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Das ,Archiv® mochie Arbeiten sammeln, d. einen Fortschr. bedeuten, d. kurz u. gut (Hliissig, knapp, wenig Sub-
stantiva!) geschrieben sind. 1, Bevorzuge wird natur- u. wir:sdmf(syv:-sc:nsmnlr]. Originales; 2, krit. Berichre, Lrgebn.
u, Hortschr, zusammenfass., sind nicht awsgeschl.; 3. z. Z. u. bis aul weireres auch niche Handreichungen f.-d. I;lrﬂxlss
_gut (u. womdgl. neu) im Fundament u. wirtschaftl, im Zicl; 4. Bespredh. u._Bxblsographwn. 2. U, 3. wc';lrd ;31 a Ejm:
V. Hrsg. vergeben. | Wer bei Einsendung d. Arbeit niche von sich aus grkl;r::__,.l'nhnlt ;i dArbNi noS £ﬂ‘l 1:;:1}\:;
wirts verfientl., Arb. noch nicht anderw, ani:f-‘bTEcejn", Cl’bhﬁh enusprech. Erklirungsaviforderung. / Sotern d. 2
aus ¢, Institut hervorsing, ist dies iiber dem Titel der Arb. zu nenner. ! ]
Literaturangaben am §d1‘i’uﬁ‘ Arb., weldie d. friihere Lit.. awstithrl, nennen u. bearbeiten, sin
zeidinen, nicht aber endlos auszuschdplen, Bei Literaturzitafen: Nume, Jahresz,
gekiirze), Jahrg. (u. Seite). / Der Text ist nach logisct
pridikar in jed, Absatz is¢ zu unterstreichen (erschent =
sind, ist das meie ein Zeidhen dafiir, daB 2 Absitze gemache werden kénnen.
aber bitte b. erstmalig. Vorkommen kurze Erkldr. o
nicht entspredhen, werden aui Kosten d. Autors iiberarbeitet. / Am S
Gewonnenen (niche ber 1 Seite). / Von Abbild. nur_:\Prff}'lF“d"\,,.
Strichzeichn., z. B. Kurven, i»t cinwandfr., rcprodu}moqshlngc Wie
breit als hoch, sonst paarweise geordner. Grofie nicht iiber 24 ¢m
verkl. migl, Zahlen v, Buchstaben nur provis. m. Bleiseift, u.[ U
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seiten crwa 3 Archivs.). 1 Zeile Archivkleindrucs umfafic 68 BUd“qui 's,rlond.Drud'\Cl‘Ci unverschuldet
turenlesen soll sich beschriinken auf d. Ausmerzung Ve Drudkfe O Inkosten wegen),

:"ﬁ'-'l'i‘- d. Zeile. Z. B. soll d. Zeilenraum immer ausgeli
nderes einpassen. / Anzeigen bitte pur V. verniinit,, or
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in Verbindung mi:_ Ministerialrat a. D. Dr. J. GERRIETS, Berli " :
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Dr. phil. nat. Ludwig ARMBRUSTER, ord. Professor a. D

mildhwireschaftliche und bakteriolog. Anstalt, Abt. Bicnenkrankheiten

J 1935 1923—1934 Dirckror des Instituts fiir Bicnenkunde Berlin-Dahl
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Wifren und Erfolg.

,Dic Arbeit unseres Imkcr\'c‘rcius_ist olmlc Thr ,Archiv" ijbt:'rh_.au}?t nicht denkbar,
Der Winter 1933/34 stand ganz in semem Zcichen, und mir persénlich, dem Berich-
erstatter, bleibt jede neue Folge zu lange aus.

Melsungen, den 16, Jan. 3s. !

.Seit viclen Jahren bin ich cin treuer Leser und Anhiinger Thres uniibertrefflichen
und hochinteressanten JArchiv fiir Bienenkundc', und die gebundenen Binde sind ein
wertvoller Bestand meiner Biicherci.

Glatz, den 16. 1. 35.

K. Walger, Zeichenlehrer.s

gez. H. Schneider, Apotheker.

Gark in DecLeiftung-
erfolgreichiWeribewer- ~
durchdie fachgeiffehufi.

Ein betagter, gediegener Praktiker und anspruchsvoller kluger Kopf, neulich der
Sieger in einem Fachwettbewerb, Leser des , Archivs fiir Biencnkunde®, schrieb kiirzlich
(31. 1. 1934) iiber ARMBRUSTER, Biencnzucht, ob und wie? (nebenbei ein besonders
billiges Bienenbuch): ‘

JJIhre foben erwihnte Schrift habe ich aber nicht nur gelesen, sondern auch durch-
gearbeitet und praktisch angewendet wic keine andere zuvor. Denn in diesem Imker-
buch ist wirklich was gesagt, das von praktischem und bleibendem Werte ist. Ich habe
lebhaft bedauert ...

Eberstadt. Hch. Schreiber, Rb.-B. Ing. i. R.

:.3. 19

und Tfhrrc‘:u':en_in Fiille. Die Darstellungsweise ist so einfach, schliche und schén, so dafl sich das Biichlein
cherlich viele Freunde erwerben wird ... (Pomm, Ratg., S. 145) — ... Hier wird tatsichlich gesaeben,

Budhes ... (Pos. Bwirt, 5. 104.) — ... Sollte es dem Verfasser vergbnnt sein, dic deutsche Bienenzudht
cntjhd‘z aus dem Wirrwarr herauszufihren .. .2 ;
Imker zu werden, so lies zuerst diese Schrifc . ..

. man spire, daf} diese Arbeit ..
zur Erwerbsbienenzucht , . .
dem Buchlein unendlich Wertvolles geboten ...
dem man nidit los komme . . .

:-imc Biirg
en geistreidien Ausfohrungen ARMBRUSTER: zu folgen. i i 5
%ankeu regt das Bldilein an. Es ist ein Meisterbuch ft{i: iieis(tcorm =i
a0y Beratungsctoff darin {inden .., (Mirk. Bzig., S
Dr. ARKMBRUSTER vor sich stehien L

Bienenzucht — ob und wie?
; Von Prof. ARMBRUSTER, Berlin 1932
104 Sciten. postfr. 1,15 RM (Postscheck Berlin 31656, Archiv fiir Bienenkunde)

Sammelbestellung: 11 Stiide 1c RM. postirei,

Inhale: I Bienenzucht — ob. 1L Biencnzucht — wie: 1. Von der Bienenwohnung, 2. Freiaut-
3.Die Breitwabe. ¢ Der Sparstock. 5. Die Furttereinrichtung. 6. Deckel und Bodenbretr, 7. Einige
ten. 8. Dic Kunst des Erweiterns. (Das Drehen des Brutnestes. — Das Verschrinken des Brut-
— Das Dazwischenhingen. — Das Gleichmachen, — Der Wabenwechsel. — Das Untersetzen. — Das
ensetzem,) 9. Budfthrung, 1e. Schwarmpilege, Schwarmverhinderung. 11, Wandern. 2. Lrnten,
erwintern, 14 Allerlei Verdienst im Winter. Literaturverzeichnis. b

Das schr preiswerte und gut ausgestattete Biichlein .

7

.. bieter 2uf scinen 9§ Seiten des lnteressanten

¢n aus dem Schatz reichster Erfzhrung und tiefen Wissens. Es ist ein Biichlein vor allem idr den
cht tretbenden Landwire und Kleinsicdler ... (Biene u. ihre Zudir, S. 160,) — Das Schrittchen,
ommen auf selbwtindipen Fiflen steht, pafit so recht in den Rahmen ,unscrcr it Der geringe
glichen Werkdiens diirfte weiteren Imkerkreisen unseres Landes ein Ansporn-'z:u'r Anschaitung
(Lux. Bzig., S. 95.) — ... Der Preis steht in gar keinem Verhiltnis zu dem hohen Werre des

(I‘\_'hgin. Brzg., S, 172.) — Willst du deinem Freund raten,
{Tiral. Z1g.,' S, 292.) — Das Buch ist rco % ig neuzeitlich
- aus der Praxis heraus entstand”. .. Verfasser zeige einen geraden Weg
{Bvater Wien, S. 252.) — Fiir diesen auflerordentlich niedrigen Preis wird 10
(Schlesw.-Holst, Buztg., S. 115.) — Ein Meisterwerk, von

... Winke in der Knappheit der Darstellung, in ihrer ni i f ;
S 4 a ) nicht zu ib 2 chafr sind
halv fiir eintrigliche Bienenzudiz ... (Dtsd, Illl: B'ug._lg, dl;r.;rcﬁendcn c:hil::c?;nu T}:nuli.
. 187) — ... Tausend Ge-
... Vereine werden mehr als ein Jahr

», 9. 136,) — Wenn man i i man Prof.
e (Prake W cgn’cis_,)s_ D an es srudiert, siche

N

Wissenschaftliches Forscbnngs-l'nstitut fiir Bienenzucht beim Narkomsem
des R.S.F.S.R Tula, U.d.S.S. R.

Genetische Analyse der Biene
nach der Nachkommenschaftder Arbeitshienen*).
Von D. W. SCHASSKOLSKY.

Wer mit einem Organismus ziichterisch weiterkommen will, muf}
ctwas von dessen [rbanlagen versichen und zwar nicht nur von der wirt-
schaftlich wicheigen, sondern auch von den iibrigen ,,Signalgenen®.

Dic spezielic Genetik unscres Objekts, der Honigbiene (Apis melli-
tica L), ist schr wenig ecforscht. Es feblt fast vollstandig eine Methodik
der genctischer [orschungen. Als wir im Jahre 1933 mit dem Studium
der Bicnengenetik begannen, lag uns daher die Losung einer ganzen An-
vah! methodischer Probleme vor. Von einem ist im folgenden die Rede.

Problemstellung.

Die haploide (azygote) Struktur der Drohnen erleichtert bedeutend
die genetische Analyse, da die rezessiven Gene des Weisels bei Befruchtung
durch Drohnen jeglicher Genotype in den Drohnen der ersten Generation
vollstindig zum Vorschein kommen. Die Analyse simtlicher Bienengene
mufl genau so vor sich gehen, wie die Analyse von Genen des ,X-
Chromosoms bei anderen Tieren.

Die Erzeugung von Drobnen durch die Weisel ist in der Praxis jedoch
Sfters mit Schwierigkeiten verbunden. Sowohl im Frithjahr als auch im
Herbst ziichtet ein normaler Bienenstock nur Arbeitsbienen. Auflerdem
legen junge Weisel, die erst seit kurzem titig sind (und gerade solche unter-
liegen am meisten unserem Studium) am Anfang der Eiablage und sogar
im Laufe der ganzen ersten Saison nicht bestindig unbefruchtete Eier.
Demzufolge mufl die Analyse der Genotype der Weisel manchmal bis aufs
nichste Jahr verschoben werden.

. | 2 : 1
#) Der Leser, dem die Fachsprache nicht gelidufig ist, moge nicht Rexﬂ:u:; n_ehmerl;.
Einc ziemlich leicht verdauliche Einfiihrung in die Vererbungslehre und Sprache 1st z. B.

oo Bienenziichrungskunde, Verlag Karl Wachholtz, Nc;m;nster.
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Aufgabe, diese Schwierigkeiten zu beseitigen und
dadurch das Tempo der genetischen Untersuchungen zu I’CSCfﬂlf!tmigen_

Wir versuchten fiir die Analyse der Genotoype-der Weisel den Um-
stand auszuniitzen, dafl celativ leicht Arbeitsbienen Eier legen, aus welchen
sich spiter Drohnen entwickeln ). ‘

PEREPELOWA (1928), die einen weisellosen Stock genau beobachtet
naheren Umstinde bekannt: der Stock bestand zum Teil
Arbeitsbienen, die nicht weniger als 14 der ganzen Be-
volkerung ausmachten (zirka 140 Exemplare); eine solche ;Arbcitsbicnc legt
‘hre Eier meistens im Laufe eines Tages; die Zahl der Eier ciner einzigen
Biene betrigt durchschnitelich ca. 25. Fir uns waren zwel Momente
wichtig: 1. legen zahlreiche Arbeitsbienen ihre Eier gleichzeitig und 2. legt
jede Biene meistens nur wenig Eier. Daraus folgt: falls man ecine ge-
niigende Zahl von Drohnen von Arbeitsbienen gewinnt, dann stammen
sie in der Regel nicht von einer oder einigen, sondern von vielen
Miittern ab.

Die Genotypen der Arbeitsbienen werden je nach dem Genotypus
ihrer Eltern verschieden sein. Wir unterstellen hier den Fall wollstindiger
Dominanz, denn bei unvollstindiger Dominanz ldfie sich der Weisel un-
mittelbar nach seinen Tochtern analysicren.

Bei Bienen sind in der Analyse eines Gens mit zwei Alleomorphen
sechs verschiedene Arten von Kreuzungen moglich, insofern es drei Geno-
typen fiir Weibchen und zwei fiir Mannchen geben kann. Wir wollten
gerne Kreuzungen des Typs AAXA unterscheiden lernen von Kreuzungen
des Typs AaX A, die sich ja nach den Arbeitsbienen der ersten Generation
nicht unterscheiden lassen. Ebensowenig ist zu unterscheiden nach den
Weibchen der ersten Generation die Kreuzung des Typs AAXa, doch
haben wir keine Versuche dieser Art unternchmen konnen, da das rezessive
Gen f (Fazettenlosigkeit), mit dem wir es zu tun hatten, bei den Drohnen
Sterilitdt hervorrief und solche Kreuzungen mit ihm also ausgeschlossen
waren.

’ Beim ersten Kreuzungstypus sind simtliche Arbeitsbienen der ersten
{F,) Generation homozygot (AA), und nachdem sic Eier zu legen be-

o e - K =
t:onneﬂ hflbeﬂ, miissen sie Drohnen der zweiten (F.) Generation nur mit
dem dominanten Gen (A) geben.

Vor uns stand die

hat, gibt uns die
aus eierlegenden

*) Nach Angaben von JACK (1916) legen Kapsche Arbeitsbienen in Siidafrika Eier,
auS_dEHen sich Weibchen entwickeln — Weisel und Arbeitsbienen. Wir sind nicht im
llzefuz. von .glaub\_wiirdigen }'&ngaben iiber ihnliche Vorginge unter unseren Bienen-

rinzipiell sind sie auch bei unseren Bienen durchaus méglich (z. B. bei der Ver-
schmelzung des Eikerns mit dem Richtungskérperchen). o
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Beim zweiten Typus ist die Hilfte der Arbeitsbienen der ersten
Generation heterozygot (Aa), und unter den Drohnen, die von eierlegen-
den Arbeitsbienen abstammen, mufl ein Viertel das rezessive Geno (a)
nesitzen.

Erbschema wie folgt:

Erbschema genetischer Analyse der Weisel nach der Nachkommenschaft
ihrer Tochter-Arbeitsbienen

Begatteter Weiscl P QAAX JA QAax gA
Eierlegende . ! i
Arbeitsbienen Fy 53 AA CO+AA+ L+ Aa
! (AN
Drohnen ¥y g dgA JT+A+L+tA++a
Toral im Fa gdgA GGtA++a

Folglich muR es beim zweiten Kreuzungstypus in der zweiten Gene-
ration zu einer Spaltung im Verhélmis 3 : 1 kommen, was fiir Bienen recht
ungewshnlich ist, denn normal findet man bei Riickkreuzungen ecine Spal-
tung im Verhiltnis 1 : 1.

Das Material.

Die Ausgangskonigin N 13, die wir wihlten, war bestimme hinsicht-
lich unseres Gens heterozygot. Die Abstammung der Konigin ist unbe-
kannt. Thre Tochter, die Arbeitsbienen, waren schwarz.

Als Studienobjekt diente uns das rezessive Gen der Facettenlosigkeit,
das eine unvollstindige Entwicklung der Augen und Sterilitit bei den
Drohnen verursacht und dessen Beschreibung man in MICHAILOFF’s
vorliufiger Mitteilung (1930) finden kann. Wir bezeichnen es mit dem
Buchstaben ,,f“.

Die Kldrung der Vererbungsweise dieses Gens mittels Arbeitsbienen
Das Gen wird von Drohnen nicht

also gibt es zundchst nur zwei
. 1. nach Drohnen der

war auch von selbstindigem Interesse.
iibertragen, da sie kein Sperma besitzen;
Méglichkeiten der unmittelbaren Spaltungsanalyse .
ersten Generation und 2. nach Weiseln der ersten Generation,.wobel c}er
Genotypus jedes Weisels nach deren Drohnenschnen zu bestimmen  ist.

Dic zweite Methode ist zu unbequem, da sie eine grofie Zahl .von
(nach Drohnen analysierten) Weiseln erfordert; die Untersuchung *der

: ; 5 : i iicend. Die
Spaltung mittels nur einer Methode halten wir aber fiir ungeniigend. D

Methode, die hier vorgeschlagen wird, bietet eine dritte Méglichkeit zur
Spaltungsanalyse, obwohl sie sozusagen indirekt 1st.
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Experimenteller Teil.

Die Arbeit wurde auf dem genetischen Bienenstande des'Instituts fiir
Bienenzucht bei Tula im Jahre 1933 durchgefithrt. Vom 1o. bis 15. August
wurden im Thermostat Arbeitsbienen, T échter der Kénigin N 13, in einer
Menge von etwa 200 Gramm bzw. ca. 2000 Stiick gezﬁfhtet_ A1'n
16. August wurden sie obne Weisel in ein separates Zwergkdstchen mit
Langstroth-Halbrihmchen iibergefiihre und auflerhalb c.les Standes aufge-
stellt. Dies Vélkchen wurde mit mitteldickem Zuckersirup gefiitrert, ein
halbes Glas pro Fiitterung, im Laufe der ersten Woche tiglichi, spiter jeden
zweiten Tag. Der Bienenstock war reichlich mit Pollen versorge, der als
Eiweifinahrung diente. Die Waben im Stock enthielten nur Drohnenzellen.

Das Eierlegen begann am 23. August. Die Eier wurden auf dem
Zellenboden und den Zellenwiinden gefunden, meistens mchrere Eier i
einer Zelle, durchschnittlich ca. vier Stiick pro Zelle. Die grofite Lierzahl,
die man bei fliichtiger Durchsicht in einer Zelle zu entdecken vermochte,
betrug 10. Nicht ein einziges Mal hat man mehr als eine grofle Larve in
einer Zelle entdecken konnen, da vermutlich die iiberfliissigen Eier oder
Larven von den Bienen selbst bald nach dem Ausschliipfen der ersten
Larve vernichtet wurden (spezielle Beobachtungen an allerjiingsten Larven
sind nicht durchgefithrt worden). Die Larven wurden im selben Stock axf-
gezogen und verdeckelt.

Am Ende des Versuchs war nicht cine einzige Biene im Begattungs-
kdstchen anders gefdrbt als die Durchschnittstochter der Kénigin N 13.
Das beweist, dafl keine fremden Bienen aus anderen Sticken des Standes
sich in das Versuchsvdlkchen verirrt hatten (es war zu befiirchten, daf}
gelbe transkaukasische Bienen des Versuchsstandes eindringen konnten,
weil sie leichter als die lokale Bienenrasse in fremde Stédke sich verirren).

Die Ziichtung der bedeckten Brut verlief in cinem Brutschrank (7 ber-
mostat) bei 30—33 ° C. Da die Eier nicht gleichzeitig in den Rahmen ge-
legt worden waren, gab es nebst bedeckten Zellen mit Puppen auch offene
Zellen mit Larven. Bevor der Rahmen in den Thermostat kam, wurden
die Larven, um das Faulen zu vermeiden, entfernt. Nur solche Rahmen
kamen in den Thermostat, in denen das Ausschliipfen noch nicht begonnen
hatte. Aus diesen Zellen schliipften nur Drohnen.

Insgesamt wurden zwei Rahmen in den Thermostat gebracht, der erste
am 13. September, der zweite am 1. Oktober. Der erste erhielt ca. 360
bedt.:cktc Zellen. Drohnen begannen am 16. September auszuschliipfen. Zu
Beginn des Ausschliipfens stieg durch Stérungen im Regulator die Tempe-
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ratur des Thermostats so stark, dafl Schiden auftraten. Das Zuchtmaterial
konnte nur zum Teil analysiert werden und wir fithren hier keine Er-
gcbnisse an.

Der zweite Rahmen wurde ganz durchgezihlt. Er enthiels 123 be-
deckte Zellen. In zwei Zellen waren die Puppen gestorben. Sie enthielten
zerfallene Massen. Die #brigen 121 Puppen ergaben folgende Drohnen:

Spaltung mittels Drohnen zweiter Generation.

Drohnen zweiter
Datum Generation Total
normale,,F* | facettenlose,, f¢
! 9- X 9 3 12
¢ 10. X 42 2 49
EFe X 29 | 5 34
3 12. X 20 J 2 22
Total 104 17 121 *
Theoretische Erwartung 90+ 304 121
Abweichung +13% —134
~ Total in % 86,0 % 14,0% 100%
Theoretische Erwartung 75% 25%
Abweichung +11,0% —11,0%
Der mittlere quadrat. Fehler=3,94 % Ratio=2,79 [3,94 - 2,79 = 11,0]

Beurteilung der Ergebnisse.

In dem Experiment weicht die Spaltung vom theoretisch erwarteten
Resultat ab. Jedoch bleibt diese Abweichung nach dem Material des
Jahres 1933 in den Grenzen des dreifachen quadratischen Fehlers, also gilt
sie nicht fiir reell. Die Abweichung kann mdglicherweise von einem zu-
falligen Uberwiegen der homozygoten eierlegenden Arbeitsbienen in der
Familie abhingen, das bei der geringen Gesamtzahl derselben leicht zu
entstehen vermochte.

Der fiir die Drohnen berechnete quadratische Fehler zeigt uns im
Grunde genommen gar wenig. Wir haben ihn angefiihrt, um zu zeigen,
daf sogar, falls jede Drobne eine besondere eierlegende Arbeitsbiene zur
Mutter hat, oder mit anderen Worten, falls die erblichen Eigenschaften
¢inzelner Drohnen wegen der Nichtgemeinsamkeit der Mutter keine Korre-
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cisen. dic Abweichung vom Erwarteten immerhin nicht den
b »e . -
dratischen Febler iibertrifft. Tatsichlich kann man die
+ Drohnen nicht fiir unabhingige halten, weil unter ihnen

lation aufw
dreifachen qua
Genotypen alle

Briider sind. _ o

Versuchen wir einmal ungefihr zu berechnen, von wie vielen Miittern
unsere 121 Drohnen abstammen. Gehen wir von den bereits oben ange-
fiihrten Angaben aus, Jaut welchen sich in einer Zelle durchschnittlich vier
Eier befinden, die Zahl der von einer Arbeitsbiene abgelegten Tier durch-
schnittlich 25 betrigt und eine Arbeitsbiene alle Eier an einem Tage ablegt.
Daraus folgt, dafl unsere 121 Drohnen aus 484 Eiern abstammen. WNach
obigem ergibt sich, daff diese Eier von 20 Arbeitsbienen abgelegt worden
waren. Unter den Drohnen der zweiten Generation befanden sich nur
14 % mit dem rezessiven Merkmal; demnach waren unter Miirtein
nur 28 % heterozygot bzw. 5,6 von den 20 eierlegenden Arbeitsbienen.
Theoretisch waren 10, d. h. die Hilfte, zu erwarten. Die Abweichung be-
trigt 4,4 — oder nur 2,0 quadratische Fehler (ratio = 2,0).

Eine exaktere Berechnung der Abweichung von dem theorctisch er-
warteten Resultat nach der Spaltung unter den elerlegenden Arbeitsbienen
der ersten Generation zeigt uns also eine geringere Abweichung als dic
zuerst angegebene. Tatsichlich ist diese Abweichung noch etwas kleiner,
weil wir bei der letzten Berechnung die Variation der Drohnenzahl von
ciner Mutter nicht in Betracht gezogen haben.

Das Wesentliche an dieser Arbeit ist ein indirekter Beweis der Mog-
lichkeit, die Krenzungstypen AAXA und AAXa nach unserer Methode
voneinander zu unterscheiden und also die Erbformel der Drobne zu be-
stimmen, von der die Zuchtmutter begattet war. Da die Kontrolle der
natiirlichen Paarung der Bienen technisch schwierig ist, tritt diese Frage
ofters auf.

Bereits im Jahre 1915 wies NEWELL darauf hin, dafl die Analyse
dFr Kreuzungsreinheit der Weisel nach dem Phinotypus der Arbeits-
bienen der ersten Generation — ein Verfahren, das in Weiselzuchtwirt-
schaften Anwendung findet — keine Losung der Frage fiir Weisel domi-
nanter Rassen gibt. Er schlug vor, solche Weisel nach den Drohnen der
zweiten Generation zu analysieren, indem man speziell zu diesem Zweck
Téochterweisel von jener ziichter.

Die NEWELL’sche Methode fand wegen ihrer Kompliziertheit keine

Verbre-i-tung. Es ist ja noch hervorzuheben, dafl die Priifung zu hiufig
aufs nichste Jahr aufzuschieben wiire.
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Die hier beschriebene Mc*:thode ist im gegebenen Falle durchaus an-
wendbar. Man konnte sogar eine geringere Zahl Drohnen als im angefiihr-
ten Versuche erzeugen, weil die Spaltung, die unter Drohnen bei dieser
Kreuzung entstchen muf}, 1 : 1 betrigt. Die geringe Zahl der eierlegenden
Arbeitsbienen, die sich in unserem Versuche auswirkte, wird hier nicht von
Bedeutung sein, da simtliche Arbeitsbienen ein und denselben Genotypus
besitzen und es sogar geniigt, wenn nur eine von ihnen Eier legt. Aufer-
dem kann die Priifung auch im Spétherbst vorgenommen werden, was die
Mbglichkeit ciner solchen Priifung wihrend der Weiselzuchtsaison auch fiir
die spiten Weisel gewihrleistet. Um einen endgiiltigen Begriff von dieser
Methode zu bekommen, mufl der Versuch mit verschiedenen Bienenrassen
durchgefiihrt werden.

Wir denken, dafl bei weiterer Entwicklung der Selektionsarbeit mit
der Biene diese Methode eine bestimmte Rolle spielen kann.

Zusammenfassung.

1. Arbeitsbienen (FF und Ff) der ersten Generation, die von ecinem
Weisel Ff (F = normale Augen, f = facettenlos; f rezessiv), begattet mit
einer normaldugigen Drohne F, abstammten, erzeugten recht bald Drohnen
der zweiten Generation.

2. Rezessive facettenlose Drohnen (f) wurden unter den Drohnen der
zweiten Generation, unserer Vermutung entsprechend, tatsichlich erhalten,
wihrend bei den Miittern und der Grofmutter die Augen normal er-
schienen (F = dominant).

3. Die Spaltung in der zweiten Generation entspricht dem theoretisch
erwarteten Verhiltnis 3 : 1. Die Abweichung bleibt im Rahmen des drei-
fachen quadratischen Fehlers.

4. Die hier beschriebene Methode zur Analyse der Heterozygotie der
Weisel (z. B. Ff) ist fiir dicjenigen Bienenrassen brauchbar, bei deren
Arbeitsbienen das Drohneneierlegen hervorgerufen werden ka'nn.. .

5. Diese indirekte Analyse der Kreuzungsreinheit von Wel.seln domi-
nanter Rassen durch Drohnen der zweiten Generation (vo.n eierlegenden
Arbeitsbienen abstammend) kann die Erbpriifung beschleunigen.

Zitierte Literatur.

4 JACK, R. W., 1916, Parthenogenesis amongst the Workers oft the f'tfzrflzr;a
Bee. Mr. G. W. Onions Experiments. Trans. Entomol. Soc. Lond(?n ziti o
GOLDSCHMIDT, R., Mechanismus und Physiologie der Geschlechtsbestimmung. Berlin,
1920, S0 192).
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Litergewicht der einzelnen Bienenwohnung@n*‘*‘}
Von Ludwig ARMBRUSTER.

Das Litergewicht ist im allgemeinen mafigebend fiir Holzbedarf, Kosten,
Wanderfihigkeit (Autos mit Luftreifen), Hantierfahigkeit.

Auf 1 Liter nutzbaren Raumes entfallen die Gewichte (in Gramm):

Reidenbachstinder, Einbeute

doppelwandig 697

Schlesischer Volksstock " 6oz
Honigquell 3 582
Heinzelminnchen 5 578
Schulzscher Meisterstock, neu . 576
Bartels Einbeute 575
Zweietager ¥ 565
Ueberschaer-Beute » 557
Schlesische Volksbeute 5 555
Gerstung-Breitwaben m. halbhoh. Aufs. » 544
Preuf-Standerbeute 542
Trog-Oberlader » 533
Badischer Dreietager §23
Steingribers Stellrihmchenbeute " §21
Schulz-Wandergruppenbeute 35 520
Trog-Beute, lieg. Normalmaf " 518
Alt-Wiirttemberger-Beute » §T4
Braunmiiller-Beute 5 513
Rogge-Einheitsbeute " 504
Bafllers Badenia-Beute " 494
Bienenwohnung aus Torf 494

#) Offentlich aus

schaf

(vereinzelte Nachtrige).
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gestelle auf der Bienenwohnungsschau der Deutschen Landwire-
usgesellschafe zu Leipzig 1928, die auch diec erw!

dhnten Stockformen vereinigt sah

Litergewicht der cinzelnen Bienenwohnungen

Langstroth-Original
Missuhn-Beute
Vieretager
Kuntzsch-Stiilper
Banzhaff-Rekord

" Ho-Pe-Stock :
Normal-Dreietager aus Reisstroh

Stroch-Zander

Jung-Stock

Imkertrumpf
Pomerellen-Beute
Dzierzon-Beute
Alberti-Original-Blatterstoc

Schwibische Hochwaben-Lagerbeute

Baar-Lagerbeute

Rhans Holzlagerbeute
Adam-5tock

Desi-Stock

Bohlingscher Volksstock
Bohlings Idealbeute
Dathe-Kasten
Dzierzon-Gedenkbeute
Frithhonigbeute
Maibaum-Grabowski-Stock
Mirkischer Kastenstiilper
Forsterstock
Vieretagen-Zwilling
Bienenschlf3chen
Reinarz-Seitenschieber
Dreyer-Lenz-Honigbeute
Schulzscher Meisterstock, alt
Graubiindener Truchet
Freudenstein-Beute
Freudenstein-Beute
Dreietager-Reisstrohbeute
Hexenstock
Tuschhoff-Kuntzsch
Gerstung, indirekter Kaltbau
Lusatia-Beute

doppelwandig

»

»

»

»

»
b

»

490

485

485

475

475

469

464

460
457
459
448
437
426
409
408
407
406
399 ~
399
397

397

395

393

392

389

375

374 ,:':_"
370~
367
367
366
358
358
358
357
357
349
341 7
339
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ARMBRUSTER, Litergewichr der cinzelnen Bienenwohnungen JILKA, Rauchfangfafil und Ladlfafl im Kobernausserwalde )
- oppelwandig 336 ) .
. Linoer-Klemm-Breitwabenstock  doppe 8 1 T
—Slickl?ie}fh];;{]::arstock 152 Rauchfangfa3l und LadlfaBl
uschhoti-bla . . .
329 im Kobernausserwald
Fakt-Beute ] > < eérwalde.
["}l\t Be b . 326 i
Vielseitige Lagerbeute SE Von Oberférster August JILKA, Schneegattern, Ob.-Ust,
Zweietager 32 3 . - : X
2-Stock % 326 Der Hansruck, ein oberdsterreichisches Gebirge zwischen Salzburg und Passau ge-
Maja-Stod i ‘ San legen, endigr im Westen im vielastigen Kobernausserwalde mit seiner 764 m hochsten
Rhans Strohlagerbeute 7 :“ Erhebung. Die relativen Héhenunterschiede betragen ca. 150 m. Die Lage ist, mit
Gcrsmug-Hochwabenstock »? 770 Ausnahme im Siiden, frei ohne schiitzendes Gebirge, das Klima im allgemeinen rauh
Knacks Voiksstock, Gerstg.—HOChW- » 322 und windig, dic Winter lang andauernd. 'Wohl sind die Tallagen geschiitzter, doch
Alberti-Blatterstock 321 wohnen auch vicle Imlker aut den exponierten Hohenriicken.
Wolfenbiittler Kuntzsch 307 Die Wilder, teils kleine Schachen (Gehblze), teil riesigen Komplex bestockend, be-
. R Sdite.. Tanmne >, Tausende Hektare sind mit Heidelbeere bewachsen.
siss 201 stchen aus Fichte, Tanne, Buche. Twﬁ“ de
ROth_M-DFlillllg -: g Himbeere, aber auch Brombeere und Erdbeere sowie das Pulverholz kommen &rtlich
Freudenstein =3 hiufig vor. Der wilde Haselstrauch beiebt die Waldrinder und Feldraine, die Herbst-
Elsdsser-Vercinsstock ” . erika wuchert an Wegb&schungen und Halden. Der bevorzugte Obstbaum ist der
Eichberg-Dreietager » 287 Apfel, und in den Feldern, welche von blumenreichen (Léwenzahn!) Wiesen umgeben
Stock in Eisen » 383 sind, blitht hiufiy der Hederich.
Zweivolk-Lagerkasten m. gemeins. Honig-
raum, doppelwandig 276 l
Zanderbeute, unten doppelwandig 276
Gerstung-Hochwabenstock 271
Rheinhessischer Dreietager Berlepsch 270
Rewa-Stock 264
Thiiringer-Stianderbeute . 261
Liftenegger-Beute 259
Badischer Dreietager - 258 :
Norddeutscher Stock 238
Rahmenbude 237 L
Torbogenbeute » 236
Knacks Volksstock » 235§ ’
Brixener Tatln 233 ’
Zweivolk-Hochwaben-Lagerbeute % 229
Mobilisierter norischer Tunnel 229 :
Sparstock (Leipziger Modell) . 2321
Einetager 196
Sparstock 8 LadlfaBll (mic 2 Ladln). w1 d
» 183 " L. La 4 fernung der Riickenwand.
B othalke-Dadant i A\ 2. Rauchfangfafll aus dem Jahre 1864 nach Entfern . i
' . ) ” n  Mitte ovember D1
Die Winterruhe der Bienen .daue:rt Y’Zhen (zweite Jannerhilfte)
: Anfang Mirz mit zwei oder drel mittwintert Abb. 1 und 2)
Ausflugsmoglichkeiten. Die Beuten beiderlei Systems (ADD.
g "
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werden um (nach) Josefi (r9. Mirz) ,»gebrochen®. ',,Die In.lb lassen
(schwirmen) zwischen Mitte Mai (Tallagen) und Mitte Juni (Héhen-
riicken). Die ausziehenden Schwdrme werden_ fleiflig ,,angedengeltf‘, d. h.
es wird, um Lirm zu machen, meist mit einem Hammer auf eine lose
gehaltene alte Sense geschlagen. Wihrend die Heidelbeerbliite (Anfang
Mai) wegen hiufiger Witterungsriickschlige (Spﬁtf_rb'ste) felten \foll aus-
genutzt werden kann, jedoch mit Obst- und Wlesenbl_utten eine gure
natiirliche Reizfiitterung gibt, beginnt die Haupttracht mit der Himbeer-
biiite (erste Juniwoche) und daran anschliefenden Honigen der Tannen,
»Der Trau fallt”, sagt der Bienenvater, dabei spricht er wie bei , A
weisel“ (d. h. Kénigin) das au gleich dem franzosischen en, also nasal, aus.
Das Honigen der Tannen erfolgt fast jihrlich, wenn auch manchmal frither
(Mitte Juni), manchmal spiter (Jakobi, 26. Juli), einmal ausgichicer, cin
andermal spirlicher, linger (oft bis in den Oktober hinein) oder kiirzer
(blof§ einige Tage) anhaltend. Das Anfang August reichlich und lange
blithende Herbstheidekraur — mit der noch immer blihenden Brombeere
— gibt dann eine geniigende natiirliche Herbstreizfiitterung und 138¢ dic
Bienenvlker michtig erstarken. Jedenfalls haben wir es hier mit einer
ausgesprochenen  Sommertracht, mit ziemlich gleichmifigen Ertrigen
zu tun,

Rubrkrankheit mit Beklecksung der Beuten fand ich trotz, oft reich-
lichen, Tannenhonigs beim Rauchfang- und Ladlfafl nie, wohl aber 6fters
bei den (hier spirlichen) vorkommenden Mobilbeuten der Zugewanderten,
was ich mir so vorstelle: in der Nzhe des vom Imker stets unberiihrt
bleibenden Brutnestes, d. h. spiteren Wintersitzes, wird Bliitenhonig im
Frihjahr aufgespeichert, wihrend die gezeidelten Beutenteile erst spiter
— und dann mit Tannenhonig — belegt werden. Auch sonstige Krank-
heiten sind nicht bekannt, vielleicht weil iiberhaupt dic Kenntnis von der
Biene hier in mancher Hinsicht sehr gering ist. Wenn es vorkommt, daf
der eine oder andere Imker von ,einem Stock los“ wird, diirfte es sich
meist um Weisellosigkeit handeln.

Die Trennung des Wachses vom Honig geschieht auf warmem Wege
im Backofen nach dem Brotbacken. Verkauft wird meist nur das Wachs
bzw. es wird beim Lebzelter gegen ,,Wachsstocke™
der Honig im eigenen Hause Verwendung findet.

, Dic Beuten sind am ,Schrorr (Balkon) des Hauses, ost- oder siid-
wair;s; knapp.an d_er Hauswand, auf einer Art Bank aufgestellt, ohne an-
gelehnt zu sein. Sie werden im Winter mjs alten Récken, Sicken u. dgl.

eingetauscht, wihrend

AfB 6 2
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Rauchfangfafll und Ladliafli im Kobernausserwalac

" 7 . P VR
verhdngt (vgl. Abb. 3 und 4), es herrsche daher kalte Uberwinterung. An

v . .. DTl 7
Pflegemafinahmen kennt mar hochstens eine eventuelle Notfiitterung von
T

oben mit passenden Tongeschirren. Fast bei jedem '{au: findet man

3. Rauchfang- und Ladlfafiln am Schrott.
4. Ladlfafl mit Winterumbhiillung.

1—s, manchmal auch mehr Vélker. Die \‘(/o.hnung.en werden meist vom
Imker selbst hergestellt. Die Beutenmafle sind nicht genau 61.11he1t11c:h,
obwohl sie nur in geringen Grenzen schwanken. Sie richten sich meist
nach den Abmessungen vorhandener Bretter.

13 AfB 16 P35
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Die Bienen scheinen eine Krenzung zwischen 'deutschen und._kra‘iner
Schlages zu sein. Der Scbfwarmtr{eb ist wohl au.c'lfls_mfolgg c\i;er gerdumigen
Wohnungen und 6rtlichen Verh.hltmss? sehr mah ig, un olker, welche
lange Jahre nicht schwarmen, sind Ifell.le Selten eit.

SchlieBlich seien noch einige ortsiibliche alte Bezeichnungen angefiihre:
' Bruatbei® (Brutbienen = Drohnen), ,am Barp (Bium) stehen®, d. h.
steifeln, cinfilhren® = Pollen eintragen, ,Beinast“ = Wachstrestern,
,Imbfafl“ = Bienenwohnung. : .

In diesen Gegenden wird in zwel verschiedenen Stabilbeuten geimkert:

1. Das Rauchfangfafl,

cigentlich eine Stiélperart (ohne Hantierloch), steht hier seit undenklichen
Zeiten im Gebrauch und stellt heute noch 70—-80’ % der Bienenwohnungen.

* Die nachstehend angefiihrten Abmessungen sind die gebriuchlichsten und stammen
von einem jetzt im Bienenzuchtmuseum in Wien befindlichen, im Jahre 1264 erzeugten
(Abb. 1) und einem zweiten noch im Gebrauch stehenden Fafil.

Auflenmafle in cm 1. 2.

Héhe der Vorder- und Riickenwinde 3 95 107
Héhe der beiden Seitenwinde . 85 . 100
Breite der Vorder- und Riickenwand (unten) k. 35 b 36
Breite der Vorder- und Riickenwand bei 85 cm Hohe 5 2y ' 30

Breite der beiden Seitenwinde (unten)
Breite der beiden Seitenwiride (oben)
Grofe des Deckels

Deckel-(Futter-)och: (Durchmesser)

30 (35) 32 (36)
20,5 (25,5) 2
2030 26X 30

Brettstirke i ‘ ;r5 | ;
Flugloch-(, Flauderer*-Jabstand (von unten) ' 32 . A7
Fluglochbreite 11 :' Z
Fluglodh, gréfite Offnungshshe LS 3

Anflugbretz des Lotfelspeiles

Spmle’n (sie sind rund und 1,5 cm dick) von vorne nach
riickwirts, H5he von unten

11X11 1IO>'<15

62 : -
o 82
Querspeilen in ciner Hghe i 62
. - 57 _

von T ‘
73 -

Die B in :
s l;cfe:;tt:r ;ln:i,Dbex dex: ganz alten Erzeugungsart, mit Nigel aus Holz gegen-
- Dags ’Def-l‘; i ";:e! ist _ang.eiegt und (cbenso evtl, Fugen) mit Lehm ver-
e die' - eI.msc:Ko ) St mit einem Holzstopsel verschlossen. Das Flugloch hat

reiss 3 : ey .
meist ohne Anstrich, Hie cementes. Bodenbrerr ist keines vorhanden, Die Stocke sind

Vo nh . und da findet map an der Stirnseite ungelenke spirliche
roten Rosen, Namensanfangsbuchstaben des Besitzers, 1 H S,

Jahreszahl, Da Vorbauserei
Jahr . ifen unbekannt, herrsche re; o
ich immer fast regelmiBigen Warmpay, vo;gcf:;ﬁdent . ek

AfB 6 1'35
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Rauchfangfall und LadlfaB}] im Kobernausserwalde

Beim Zeideln — ,,BL‘CChCn- der Fafl* — werden diese mit verstopftem
Flugloch umgelegt. Zuerst wird der ganze leere Wachsbau von unten
dann cine Hilfte von oben — mit dem Honig bis zur Brut — mjt derr:
Zeidelmesser ausgeschnitten, wihrend die andere obere Hilfte im folgenden
Jahre zur Entnahme gelangt. Bei dieser ziemlich unblutigen Operation
werden die Bienen mit Raxch zuriickgedringt: eine geschmiedete Schmarrn-
pfanne wird mit Glut, Fetzen und ,Beinast gefiillt vor die Offnung
gehalten und mit einem méchtigen Blasbalg wird der aufsteigende Rauch
in den Stock getrieben.

Die zweite, wenn auch jiingere und weniger vertretene Stocdsform ist

2. das Ladlfafl,

cine Magazinbeute (Abb. 2 und 4). Es diirfte sich hier erst in der zweiten
Hilfte vorigen Jahrhunderts eingebiirgert haben und hat einen Anteil von
20—30 % von den beiden gebriuchlichen Bienenwohnungen. Die Aufien-
seiten sind nie bemalt, aber fast stets mit Olfarbe (in zwei Farben) ge-
scrichen.

Die Abmessungen sind annihernd in cm:

iufere Breite 35 X 35
Hohe 18— 20
Leistenbreite s—6-
Fenster (Guckloch) 7 X5
Bodenbrett 35 X 35,
Anflugvorsprung am Bodenbrett 15 X 15
Deckel 35 X35
Deckel-(Futter-)loch 2
Holzstirke 2R

Dic Ladln des gleichen Stockes sind gleich grof}, so dafl sie alle aufeinander passen.
Aus diesem Grund ist auch das Bodenbretr meistens separat und hat_ den Iflugloch—
schlitz eingestemmt. Jedes einzelne Ladl hat an den oberen Auﬂcnse_lten Leisten, so
daf sich das dariiber befindliche Ladl und schlieBlich der Deckel nicht verschlcbe.n
kénnen. Die meisten Ladln haben an der Stirnscite rechreckige Guckldcher, welche mit
Glas und dariiber mit cinem Holzbrettchen verschlossen sind.' 2

Die Innenausstattung besteht blof aus in die Winde cmgflasscnen angenage tlgr;
Trimchen willkiirlicher Breite (2—4 cm) und ebensolchen Abstinden (1—2z cm).
kein Leitwachs gegeben wird, entsteht zumeist Wirrbau.

. ) ! . 1 imitiv: Der Schwarm
Auch beim Ladlfafl ist der Betrieb ziemlich prlrr_lltl'\’;hll): .
wird je nach seiner Stirke in ein oder zwei Beuten €Inges : f es.etzt e
dem diese ausgebaut sind, wird ein weiteres auf-, mltunt.el;lun ?st:g Zwiscilen‘
auch dieses ausgebaut und entsprechend homgsch:lver, wir rnc.:nl f
. aus 4— 1
gesetzt u. s. f., so dafl man oft Stocke, bestehen 4%

AfB 16 1’35
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Berichtigung — Besprechungen

Jjahren solche mit 6—7 Ladeln sehen kann. Bei solchem H011igsegen, aber
‘nandimal auch bei Mangel an Ladln, wird wohl noch im Sommer ein Ladl
,gebrochen®, d. h. das Ladl wird von den anderen abgehoben, die Bienen

13Rt man — evtl. unter Rauchanwendung — abfliegen und der ganze Bau

wird ausgeschnitten. . o
Das LadlfaRl ist hier sozusagen die Beutenform der fortschrittlichen

Imker. Der Honigertrag ist grofier als bei dem weniger zuginglichen

Rauchfangfafil.
Berichtigung.
In der Arbeit von Kern, AfB, 1934, Heft § sind unter andcrem zwei sinn-
storende Druckfehler stehengeblieben. Es muf heiflen:
S. 200, 4. Zeile von oben: mit Hilfe von Glossometern auf indirekee Arg
S. 204, 16. Zeile von oben: 12—14 Stunden.
Ferner bittet der Verfasser seine neue Adresse vorzumerken: Prof. Dr. Ferdo
Kern, Zagreb, Berislaviceva u. 21.

Besprechungen.

POTONIE, Roberr, 1934: Stirkere Beriicksichtigung der Pollen und Sporen bei

pharmakologischen Untersuchungen. In: Pharmazeutische Zeitung, S. 538.

Gibt an Hand von 44 Skizzen morphologische Einzelheiten iiber dic Austritts-
stellen, die ja stets ein wichtiges Unterscheidungsmerkmal bleiben werden; die Ontogenie
dieser Keimstellen (Germinalien) wird diskutiert. Ist pilum die richtige Ubersetzung
von Keule?

RUSSEL, E. ], MORLAND, ANDERSON BETTS ILLINGWORTH CHALMERS,
TARR & 1934: Brood Diseases of Bees. Harpenden (Rothamsted experimental-
station).

MORLAND gibt cine Karte der bosartigen Faulbrug und weist Liicken nach, Er-

wihnt eine Sonderform der »gutartigen Faulbrut®. Stacistik der ,»bbsartigen” in
Cornv_all: seit 1923 durchschnittlich weniger als 1 %, vor 1914 etwa 30 % (ohne Zweifel
verschiedene Probeentnahme! In der Disenssion bemerkt freilich ]J. HERROD
HEMKSALL, 1909 seien 75% der Vélker und Stinde faulbrutkrank gewesen!)
ANDERSEN: nach dem allgemeinen Eindruck ist in Schottland die Bienenmilbe weniger
schreckhaft, die Faulbrut fast zu vernachlissigen, Im Jahr 1925 (Scottish Beekeeper Obct)
w.urde ,I,Addlcd Brood (Taube Brut) beobachter: die Nymphen waren schon aus-
pigmentiert, schliipfren aber nicht. Der Fehler wanderte mic der Kénigin in den
Vorsd'lwarm, auch Umweiseln half. ANNIE BETTS gibt eine geist- und kenntnisreiche
Geschichte unserer Bienenkrankhcitskennmissc, ILLINGWORTH berichter iiber die
Erfolge de.r Sd'm.fmzcr, CHALMERS u. a. iiber Infektionsversuche, am sichersten Be-
sprithen mit scerilisierter Magermildh, in der Stibchen und Sporen und Bacillus larvae
aufgesdw:'emmt sind. Lehrreich das Referat von TARR: Neue Forschungen {iber Faul-
bnin:. Hier-hﬁtcc wohl ein Hinweis auf JAECKEL 1930 AfB 12 nichts geschadet.
Leider empfiehlt man auch in England noch die nasse Stockdesinfektion Desbinfektion
des Wachses durch Erhitzen ohne Wasser ist noch unbekannt. . .

AfB 16 1’35 s
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Pollenformen u. Honigherkunf t-Bestimmung 11
(Vgl AfB I§5'34).

Von Ludwig ARMBRUSTER.

Corylopsis spicata 26 g k 3 O Saxifragaceac S P Corl gis\ ;
Farbe fast farblos Form Exinenbdgen fein quergerieft

Herkunft China, Japan BGD

Cosmos bipinnatus 21 i 5 3 (O Compositae  gogmng

Farbe miflig gelb Form Austrittsstellen schleche feststell- bipiunatus

bar Herkunft Mexiko BGD r 2‘:
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Crocus albiflorus 124 0 W o0 O Iridaceae_’"
Farbe gelb Form Exine-Intine zu unterscheiden (nicht
bei jungen Pollen), Inhalt opak bis punktiert bis kri-
stallin (eisblumenartig) Herkunft BGD

.":%rg;:ff A

Y vf’.‘.ﬁh; i O

AN
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Crocus aureus 1o4—130 p K 2 C
Iridaceae Farbe kriftig gelb mit haufigen Ol-
tropfen Form Grofle schwankt, Exine in der
Aufsicht schwer zu untersuchen (Felderung?),
im optischen Querschnitt, vel. Abb., opake
Stadien mit stark gequollener ,,Intine” Her-

kunft BGD

Cuphea lanceolata 2o rz O Lythraceae Farbe g% A
fast farblos Form glasig, Riefen bes. zu beiden Seiten d.er ;
Austrittsfalten, Austrittsstellen im optischen Querschnitt  cuphes
schnauzenartig nach auffen springend Herkunft Mexiko

BGD

Cuscuta epilinum 61 0 G 3 O Convolvulaceae
Farbe ieicht gelb Form auffallend starke Exine, fast ohne
Struktur auffallend grofle Austrittsstellen Herkunft
Orient, Nordamerika BGD

‘Cyscuta epilimum
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Cusciuta epropaca Hopfenseide 24 « k 3 O Con-
tascats  yolvulaceae Farbe gelb Form Austrittsfalten nicht sehr
surcps : s

deutlich Herkunft

L, ciaﬁan . -r =
H5iei%e primulaceae Farbe farblos Form auffallend glasig, fast

- , ,
nichts zu sehen, Austrittsfalten angedeuter Herkunfe BGD

Cyclamen cilicicum Alpenveilchen 16 « g 3 O

(O . |
o Cydonia japonica Japan. Quitte 18 wg 3l

Cydonia japonice g
X Rosaceac Herkunft 1B

Cydoniavulgaris Echte Quitte 36 « g 3 (O Rosa-
ccae Farbe leicht gelblich Form wechselt stark, Exine
diinn, Austrittsstellen i a. niche auffallend Herkunft

corts 1fB BGD

A
Cydonia vul

\ g ! Cytisus hirsutuns Behaarter Geiflklee 26 nwg 3 C

/ ) Papilionaceae Farbe gelb Form wechselt stark, Exine
: \k‘) diinn, iRt Austritesstellen nicht deutlich hervortreten
Herkunft BGD

Cytisus hirsutus

(‘ ‘ Cytisus purpureuns Geiflklee 24 p g 3 O Papi-
\.,EL/ K’k«z lionaceae Farbe fast farblos Form diinne Exine, Inhalt

Cytims purpurens ziemlich glasig, Austrittsfalten treten deutlich hervor Her-
kunft Italien BGD

7 Cytisus ratisbonensis Regensburger Ginster
Cytisas ratisbonensis 23 4 & 3 O Papilionaceae Farbe fast farblos Form Exine
diinn, Inhalt ziemlich glasig, Austrittsfalten treten nur
schwach hervor Herkunft BGD

& ’:,{_: Pablja variabilis Georgine 32. ws 3 O Compo-
s B Farbe gelb Form Stacheln an der Basis breit Her-
Dahlia kunfi BGD

variabilis

Daphne alpinag wie D. cneorum

ey '
@;3 IDaapbne ¢neorum Seidelbast 24 4 k—(O Thyme-
%) laeaceac Farbe goldgelb Form rund bis oval, kriftige

Exine schon regelmiRig quer untergeteilt Herkunft Vor-

Daphne Cneorun alpen BGD

18

Daphne mezerenm 26u n—) Thymelaeaceae
Farbe gelb Form Exine kraftig grob untergeteilt, so daf}
in der Aufsicht der Eindruck netzig Herkunft BGD

Datura stramonium 55 [ G 3 O Solanaceae
Farbe gelblich Form die mifig starke Exine in der Nihe

der Anstrittsstellen andeutu

kunft BGD

ngsweise quergestreift Her- -

26 1 g 3 C Umbelliferae Farbe

Daucwus carota
leicht kornig, sonst ziemlich

fast farblos Form Inhalt
glasig Herkunft BGD

Daucus careta

Delphinium belladonna Rittersporn 24 1 g 3 O

Ranunculaceae Farbe farblos Form glasig, Austrittsfalten,
Form verinderlich Herkunft BGD

Delphinium
belladonna

Deuwtzia gracilis Niedrige Deutzie 1§ £ g 3 O°
Saxifragaceae Farbe fast farblos, darauf oft zitrongelbe
Oltropfen Form zierlich glasig, Austrittsfalten zart Her-
kunfr BGD

Deutzia
Rracilis

Deutziaparviflora Kleinbliitige D. 17 1 g 3 O
Saxifragaceae Farbe fast farblos Form ziemlich glasig,
statt 3 auch 4 Falten Herkunft China BGD

Deutziae
parviflora

Deutziavilmorinae 20 uk 3 O Saxifragacezlte
Farbe grofere Ansammlungen zitrongelb, weil mit Ol-
tropfen verschmiert Form glasig, 3 Falten Herkunft
China, Japan BGD

Deutzia
vilmorinae

Dioscorea caucasica 55*K30 Typ. Umbelli-
ferae Farbe fast farblos Form Exine verschieden stark,
auch an den Austrittsstellen deutlich verdicke Herkunft

BGD

Dioscorea caucasica

Dodecatheon meadia Gotterblume 11 ¢ g 3 O

Primulaceae Farbe farblos Form wechselnd, ebenso die ? ~
GroRe, 3 Falten, 3 Pafiformen Herkunft BGD 7

Dodecathonn
neadia

2% : 19




; Doronicum austriacunmOsterr. Gemsyyy, 25 1

Soranicus s3 O Compositac Farbe kriftig goldgelb besdhiraier

gustriacun | 3 X
Form Stacheln mn scharfe Spitze auslaufend, Exine stk

Herkunft BGD

m herbacenm Backenklee 24 4 o 1+ ()

: i Mg 3\
Papilionaceae Farbe verschieden stark gelblich For; und
GroRe schwanke, diinne Exine, Inhalt punktiert 770

i kunft BGD

) .
cpium oryec niu
peyeziss D o7 )

Dorenic . ; ] ‘
plentaginaus D O r O nicHm plantaginenm Gemswurz 26

“excal : ; .
ercelstn o 5 (O Compositae Farbe zitrongelb beschmiert Form

Stacheln ziemlich kurz Herkunft BGD

s Donglasia vitaliana Goldprimel 23 n g 3 ()
iteae p imulaceae Farbe leicht gelblich Form zarte Exine, ziem-
lich glasig, Austrittsstellen nur schwer zu bemerken Her-

. kunft BGD

brebo ver™8 1y 4ba verna Hungerblimchen 19 x k 3 O Cruci-
ferae Farbe gelblich Form zierlich quergestreifte Exine
Herkunft BGD

B Dracocephalum Ruyschiana 40 p k 6 O
\Dracocephalun Fuyachizna Labiatae Farbe Inhalt opakgelblich Form zarte Exine

@ Herkunft BGD

@‘f Echium fastunosum 16 p g 3 O Boraginaceat
&/ \F  Farbe fast farblos Form stark glasig und Jichtbrechend,

Echium fastuosum ;
sonst fast nichts zu sehen Herkunft Kanar. Inseln BGD

= Vs
i) Echium plantagineumNatternkOpf191“330

Echiux plantaginens BOTraginaceae Farbe fast farblos Form glasig, fast alpé
Einzelheiten Herkunft BGD

Edraianthos graminifolius 43 p § 3/4 O
Campanalaceae Farbe gelblich Form Inhalt fein punk-

i i Ol 0 bis opak, diinne, glatte, lichtbrechende Exine Her-
¥ graninifolins Runft Mittelmeer BGD

20

Eleagnus sp. Olweide 36 483 O Elaeagnacecac Farbe
gelb Form Austriteslocher mit Fligeltiiren! Inhalt fein-
kornig Herkunft BGD

Epilobium angust i folinm Waldweidenrdschen
48 u g 3 O Onagraceae Farbe leicht gelblich Form ,,In-
Austritesstellen zu einem Sphinkterring ver-

tine” an den
dicke, Inhalt gleichmiRig gekdrnt Herkunft 1fB :
EPilotEﬁ .Lst‘iioliuu_
Epimedinm alpinum Alpensockenblume 23
¢ 3 O Berberidaceae Farbe gelblich Form diinne, licht-
brechende Exine, Austrittsfalten Herkunft Dinar, Alpen Y
Epimedium

BGD alpinum

Epimedinm violacenm Sockenblume 24 1 g3 O
Berberidaceae Farbe fast farblos Form glatte diinne Exine,
Tnhalt feinkdrnig Herkunft BGD

Epiphyllum truncatums2 u Wy O Cactaceac |
Farbe gelb Form keine Falten, Exine im optischen Quer-
schnitc hockerig, Inhalt grobkérnig Herkunft Brasilien}
BGD

Erica calorans 47 p z'—Q Ericaceae Farbe fast
farblos Form einer der 4 Teilpollen erscheintan der Ober-
fliche netzig, Falten ziemlich zart Herkunft Kapland /
BGD

Evica canaliculata 28 uz'—Q Ericaceae Farbe
farblos? Form Exine stark lichtbrechend (nicht richtig ge-
quollen?) Herkunft Kapland BGD '

g ; ; 1 i Farbe  3Brica
Erica chamisonis 31 u 2z QO Ericaceae canaliculata

Inhalt gelblich Form sehr regelmifig, Austrittsfalten klar
Herkunft Kapland BGD

Erica
chamisonis



jormis f. imbecilla 29 u 2'—(
fast farblos Form Falten treten wenig

¢ Kapland BGD

Erica cyatlsz
Fricaceae Farbe

hervor Herkunf

s jforeis
rice cvnti}l. o
- f.izbicille

27 1 +—() Ericaccae Farbe fast

Erica - 7 1l
Erica gracilts ) '
g falten siemlich deutlich Herkunf

gracilis .
{arblos Form Austrtts
Kapland BGD

Erica hybr. Oberinspektor §2 ¢ Z'—( Ericaceae

A Herkunft BGD
et akior

Lrica mediterranea 27 [t 7'—() Ericaceae Farbe
gelblich Form Austrittsfalten nur deutlich Zerkunft BGD
o
mediterranes o ;g parviflora 35 u 72— Ericaecae Farbe
gelblich Form Falten siemlich deutlich, Inhalt grobkdrnig
Herkunft Kapland BGD

oriea I‘;'rin #“s Ialpinus Alpen-Leberbalsam 20 1 g 3 O
Scrophulariaceae Farbe fast farblos Form kugelig, Inhalt

fein bis grobkdrnig Herkunft BGD

BEE. 5,
pims Eyiostemon myosporoides 20 uk 3 O Ruta-

o Farbe fast farblos Form auch Dreipafformen, Exinen-
biogen quergestreift, Inhalt kdrnig Herkunft Australien

BGD

Eriostemon
oyosporoides

Erios o .
temon myosporoides war. lancifolinm

22 k3 : . .
chj' 3 O Rutaceae Farbe vom vorigen kaum zu unter-
scheiden Herkunft

‘!tdaéauon
i
. 0 um E r .
ysimum pann x -
onicum Schoteri k3 U
rich 25 K 3 ™

Efﬁc;:‘?ra? szrbe gelb Form zierl. quergestr. Exinen, e
21t kdrnig bis opak Herkunft Siidosteuropa BGD

3'*:1= !
Paniion ichn‘ 25

[upatorium aromaticum Wasserdost 19 w5 3 L
Compositae Farbe gelblich Form auch Dreipafiformen,
niedrige Zihne Herkunft Nordamerika BGD

Erythronium grandiflorum o1 K10
Liliaceae Farbe gelblich Form was aus der Falte aus-
tritt, ist merkwiirdig gckriuselt, Inhalt grobkornig

Herkunft Pazif. Nordamerika BGD

Eunphorbia cypar issias Cypressen = Wolfs-
milch 38 0k 3 O Euphorbiaceac Farbe zitrongelb Form
Falte je von einer halbrunden Leiste begleitet (wie im
cptischen Querschnitt zu schen) Herkunft BGD

Fuphorbia palustr i s Riesenwolfsmilch 36—42 «
k 3 (O Euphorbiaceae Farbe gelblich Form Exine bildet
im optischen Querschnitt schéne Amorbdgen mit Aus-
<chweifung an den sehr deutlichen Falten Herkunft BGD

Fuphorbia pulcherrima wic E. splendens

Euphorbiasplendensvar parviflora3én
k 3 (O Euphorbiaceae Farbe zitrongelblich Form Falten
nicht deutlich, ,,Intine® scheinbar etwas quergestreift Her-
kunft Madagaskar BGD

Fabianaimbricata 22 g3 (O Solanaceae Farbe
fast farblos Form Inhalt feinkdrnig bis opakglasig, auch
Dreipafiformen Herkunft Chile, Argentinien BGD

Fagopyrum tatar i c wm Tartarischer Buchweizen
41k 30 Polygonaceae Farbe ockergelb Form Exine
wie deutlich feiner als bei esculentum geperlt, Austritts-
stellen = runde Ldcher in Falten bei esculentum, letzteres

deutlicher Herkunft BGD

Eupatorium
aromaticum

x

Euphorb:a cyparissias

Euphorbia palustris

Euphorbic splendens
var.parviflora

Fabiana
imbricata




Galenthus nivalis

‘Ferulago
inﬁdifggra

Ferulago nudiflora Knotenblut — Birkwurz
22 1 g 3 () Umbellifereac Farbe leicht griinlich-gelb
Form Inhalt und Exine zart Herkunft Mittelmeer BGD

Forsythiasuspensa29un 3 O Oleaceac Farbe
gelblich Form Intine an 3 Stellen (bisweilen?) dicker,

Exine im optischen Querschnitt quergestreife bis hockerig
Herkunft BGD

Francoga

sppendiculata

Francoa appendiculata 21 ug 3 O Saxifra-
gaceae Farbe fast farblos Form glasig Falten mit Aus-
rrittslochern Herkunft Chile BGD

Yreylinia lanceolata 30 ug 3 O Scrophularia-
ceae Farbe leicht gelb Form grofle Austrittsstellen, Exinen-
bgen ziemlich kriftig, ohne Struktur, glasig Herkunft
Kapland BGD

Freylinia
lanceolata

' Galanthus nivalis Schneeglodschen 25—33 u
g 1 0 Amaryllidaceae Farbe gelblich Form ziemlich glasig
zart, Falte klaffend Herkunft BGD

Galega officinalis Geiffiraute 14 wg 3 O Papi-

o

GCI ' lionaceae Farbe. hellgelblich Form ziemlich glasig, gleich-
alega = ; -
otiicialis miRig rund, kleine gelbe Oltropfen Herkunft Europa,
Kaukasus, Nordafrika BGD
CZ;:} L~
e Galium cruciatum Kreuzlabkraut 14 1 g 5/6 O
[ un . .
crecistus Rubiaceae Farbe gelblich Form gut abgesetzter Inhalt

. grobkornig Herkunft BGD

Galinm Mollugo 23 ug 8 O Rubiaceae Herkunft
BGD

Galiuz
Mollugo

___ Genista sagittalis Fligelginster 26 « g 3 O
{ TN Papilionaceae Farbe gelblich Form ziemlich lichtbrechend,
\ . ./Falten Herkunft Bienenfarm Gaisberg

sGentiana acanlis Stengelloser Enzian 40 pt k3O

Gentianaceae Farbe gelb Form Exinenbdgen nur undeut-
lich quergestreift, im optischen Querschnitt auch Exine
4elt Herkunft BGD

Gentianaclusii (acaunlis) Grofibliitiger Enzian
36 © k 3 O Genrianaceac Farbe gelb Form Exinenbdgen
gelb quergestreift, an den Austrittsstellen i. a. leicht ver-
dickt (im optischen Querschnitt) Herkunft BGD

Geranium silvaticnm Waldstorchschnabel 82 1*
N 3 () Geraniaceae Farbe gelblich, teilweise stark gelb
beschmiert Form Exine wic aus groben, stark lichtbrechen-

den Kaulen bestchend Herkunft BGD
Geum montana Alpen-Petersbart 26 p g 3 O
Rosaceac Farbe gelb Form Exine gelb, ohne Struktur,

ziemlich gleichmidflig zart Herkunft BGD

Geum sibiricum Nelkenwurz 24 g 3 O Caryo-

phvllaceac Farbe gelb, z. T. beschmiert Form zarte Exine, #

grofle rundliche Austritrslocher Herkunft 1fB

Glianthus dampieri 22 ug 3 O Papilionaceae
Farbe gelblich-griin Form glasig, Falten Herkunft Austra-
lien BGD

Globularia nudicanlis Naktstengl. Kugeblume
22 1 g 3 O Globulariaceae Farbe leicht gelblich Form
Falten schmal, Inhalt feinkdrnig bis glasig Herkunft BGD

Gnidia carinata 28—30 uw k—0O Thymelaeaceae
Farbe scharf zitrongelb beschmiert Form enorme Exine,
Struktur unklar und zeichnerisch schwer darzustellen,
stark lichtbrechend, Austrittsstellen erscheinen ,,notig,
sind aber nicht festzustellen Herkunft Kapland BGD

Godetia purpurca 84 u
G 3 A Onagraceae Farbe grau-
gelblich Form Intine in den ein-
springenden Teilen deutlich, In-
halt feinkdrnig bis schlierig, vier-
teilige Formen hiufig Herkunft
Nordamerika BGD

25
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Gentiana clusij (aceulis)

Gsﬁm
sibiricun

z p //f'th
\ i’/“(J

khlianthug
dampileri

Globularia
.nudicaulis

Goidia
carinata

Godetis purpures




Heliant enun

Grevillea longifo.l. 8‘6 u N 3 2 Proamss
Farbe gelb Form Exinenseiten 1M OPUS_ChenH Ciktstschnds
knotig, Netzmuster hﬁchs.t eigenartig, Sfter offenc
Maschen Herkunft Australien BGD

16
Hakea suave olens43mz —Q Proteaceae Farbe
gelblich Form von Austrittstellen nichts zu entdecken

Herkunft Westaustralien BGD

Hakea. auavnlens

& Halesia carolina 33 # 83 (O Ebenaceae Farbe
aelblich Form deutliche, enge Falten, Inhalt feinkdrnig
Herkunft Nordamerika BGD

Halesia caroline

.!\;1 Hedysarum sibiricum 23181 0 Papilionaceac
\ 5/ Farbe gelb Form dfter Oltropfchen, gelb-glasig Herkunft
Hedysarun BGD

sibiricun

Halefuf Heleniu W FraLeer a2 p s 3 O Compositae Farbe
prascox  scharf gelb, Oltropfen Form Stacheln sehr breit und

stumpf, Austrittsstellen kaum zu sehen Herkunft BGD

Hﬁlgriiu:
U - : ] . 3
poile Helenium pumilum 24 ws 3 O Composlitas

Farbe gelb, tiefgelbe Oltropfen Form Stacheln kurz Her”
kunft 1fB

Hezid”ﬂbt?n’fum mutabile rosa Sonnenrdschen
;‘13] .L{IK 4 O Cistaceac Farbe gelb Form Exine legt sich
scheinend leicht in Falten, Oltropfen Herkunft BGD

#utabile ralsa

26

Heliosperma al pestre Alpenstrahlensame 26 1 5
k oo U Caryophyllaceac Farbe gelb Form dinne zier- Toaigebire.
liche Exine Herkunft Alpen BGD

5

.

Helleborus atrorubens dunkelrote Christro:c
g2 un 3 O Ranunculaceaec Farbe hellgelb Form zarter
glasiger als dic Abb. nahelegt, vor den Falten ist Exine

fein gezahnt Herkunft BGD

« Gl

Hellebormns foetidus Stinkender Niefwurz 27 it
3 Ranunculaccac Farbe warm gelblich Form Exine

53 S
auf den Falten ganz zart gezihnelt, Inhalc milchig glasig, Holleborus fostidus

Larte Bxinen Herkunft BGD

Helleborus niger Christrose 350 8 3 0 Ranun- §
culaceae Farbe gelb Form Exinen vor den Falten leicht
gezihnelr, milchig glasiger, gelblicher Inhalt, Exine sonst
clate Herkunft BGD
Heltim soleirobii 24 ug 3 O Urtcaceae Farbe
iast farblos Form glasiger Inhalt, Exinenbdgen an den

Fnden fast verdickt Herkunft Korsika BGD

Hemerocallisdumortieri 73 N 1 0
Liliaceae Farbe zitrongelb Form Exine mifiiz
stark Herkunft Ostasien BGD

Hemerocallis minor 64p N 1 0 Lilia-
ccae Farbe zitrongelb Form Muster des Netzes
vwird gegen die Pole deutlich enger und zarter

Herlunft BGD

2
7 Hemeracallis ninor



Hepatica triloba Leberbliimchen 26 v k 3 O
Ranunculaceae Farbe gelblich Form Exine nicht glate,
aber auch nicht typisch-quergestreift, lichtbrechend Her-
kunft BGD '

Hepatica triloba

Heracleum barbatum 39 “k 30 Umbelliferac
Farbe gelblich Form kriftige Exine an den Enden be-
sonders dick Herkunft Sibirien BGD

Hesperis matronalis Nachtviole 23 w r 3 O
Cruciferae Farbe zart gelb Form schr zierl. regelm. quer-
cestreifte Exine, Falten klaffen, i. a. nur wenig Dreipaf}-

@ formen Herkunft Bienenfarm Gaisberg
! A ( )

Bewhore  rjoychera micrantha 15—I7 10§ 3 (O Saxi-
fragaceae Farbe leicht gelblich Form glasig, wenig Einzel-
heiten Herkunft Kalifornien BGD

Hesperis matronalis

. \/;/ Heuchera sanguinea Purpurglockchen 16w g 3 U
euchere . . -
benguines Saxifragaceae Farbe fast farblos Form glasig, Austritts-

stellen ziemlich gro Herkunft Mexiko BGD

@

He;cix Heuchera pilosissima 15 g3 O Saxifraga-
H hera . : :

pilosissima ceae Farbe fast farblos Form glasig, mit deutl. Falten

Herkunft Nordamerika BGD

Hibbertia tetranda 30 u k 3 O Dilleniaceae
Farbe fast farblos Form in der Gegend der Austritts-
sy, stellen trite eine (verstirkte) ,,Intine auf, Exinenbdgen
tetranda ,\ar nicht eigentlich quergestreift, aber auch nicht
homogen, daher ,kormig", auf den Exinen iiber den Aus-
tritesstellen feinste Zihnchen Herkunft Australien BGD

I Hibiscus schizopetolus 132 40S 0O Mal-
vaceae Farbegelb Form Inhalt feinkornig, Austrittsstellen
nicht deutlich Herkunft Ostafrika BGD

Hibiscus schizopetolus

28

Hippeastrum vittatuwm 65 # N 1 0 Amarylli- §
daceae Farbe gelb Form an den Polstellen, wo der Falten-
inhalt sich herauspref, verliert sich das Netzmuster

Herkunft Amerika BGD

Hippocrepis comosa Hufeisenklee 23 u g 3 O
Papilionaccae Farse fast {arblos Form oft einfache gla-
sige Kugeln, an denen fast nichts festzustellen Herkunft

BGD

3 5 .
Homalanthus populn'ez{-.f 330230 Eupbor gl
biaceae Form Exine stark, Exine und Inhalt stark licht-
brechend, Exine an den Austrittsstellen verdickt, wahr-

scheinlich Falten Herkunft Malaisches Gebiet BGD

=

Horminum Pyrenaicum 40 1t k 6 © Labiatae
Farbe gelblich Form Exine dinn, Austrittsstellen nicht
ganz klar, Exine fast glate Herkunft Alpen, Pyrenden
BGD |

Horminum
Pyrenaicun

Hyacinthus orientalis 36 « k 1 0 Liliaceae X
Farbe zart gelb Form sehr verschieden, anscheinend breite
Falten, Inhalt feinkornig Herkunft BGD

Hyacinthussp. Gartenhyazinthe 44 * k 1 0 Lilia-
ceae Form ganz dhnlich wie vorige Herkunft BGD

Hydomecon japonica 29 K § g {O Ranuncu-

laceae Farbe fast farblos Form auch Dreipafiformen, drei
Austrittsfalten, Inhalt und Exine glasig Herkunft BGD ,

-
By

Hydrangea radiata 12 f+ &3 O Sa:-_cifragaceaﬁ
Farbe fast farblos Form glasige Korner, scheinbar ohne
Inhalt Herkunft Nordamerika BGD @ @

Hydrangea
yradigta

29




r il

Ryaropayllon H ydrophyl lum canadense Wasserblatt 20 1

@ O ¢ 3 O Hydrophyllaceae Farbe leicht gelblich Form gla-
sig, Austrittsstellen zart angedeutet Herkunft Nord-
dlEHens amerika BGD

Hypericumdensiflorumou g3 () Hyperi-

~aceae Farbe fast farblos Form glasig, Falten ziemlich
deutlich Herkunft Nordamerika BGD

Hypericum

grandiflorum

Hypericum grandiflorum 13 ;g3 O Hype-
ricaceae Farbe fast farblos Form glasig, schmale Falten
Herkunft Canar. Inseln BGD

Hypericum olympicum 25 1t g3 O Hyperi-
caceae Farbe auffallend grau Form Inhalt homogen Her-
kunft BGD

ferae Farbe zitrongelb Form schwankt stark in der Grofe,
Exine grob quergestreift, die Dreipafiformen sind wesent-
lich kleiner Herkunft 1fB ‘

Iberis
semper vivens

[beris semper virens Immergrines Schneekissen
24 wn 3 OO Cruciferac Farbe mehr gold als zitrongelb
Form Dreipafiformen kleiner Herkunft Albanien BGD

Incarvillea delavayi 6ou G9QO Bignoniaceae
Farbe gelb Form Exine zart, oft eingebeult, Inhalt deut-

/ lich gekdrnt Herkunft China BGD

Incarvillea delavayi

IncarvilleaOlgae 601G g (O Bignoniaceae Farbe
gelblich Form Austrittsstellen nur selten deutlich zu sehen,
Form und Grofle schwankend, Exine zart, Inhalt grob
punktiert bis geflocke Herkunft Turkestan BGD

Indigofera Gerardiana 38 pt g3 A Papilio-
naceae Farbe zart gelb Form Exine diinn, lichtbrechend,
Inhalt glasig punktiert Herkunft Himalaja BGD

Indigofera
Gerardiana

30

Inula Hookerii 22 1S3 O Compositae Farbe {uia
{euchtend goldgelb (beschmiert) Herkunft Kaukasus BGD Teckertd

[pomoca learii 140 S co O Convolvulaceas
Farbe zitrongelb Form celariv undurchsichtig Herkunfc

Trop., Amerika BGD

Iris psendacoris Wasserschwertlilie 42 u k 1 C
lridaceae Farbe Inhalt gelblich Form die fein querge-
streifte Exine sitzt lose, Inhalt fihrt leicht aus der Haut,
Inhalt sehr homogen Herkunft BGD

Iris pumila Zwergschwertlilie 116 S 1 O Iri-
daceac Farbe hell schmutziggelb Form neigt offenbar
dazu (halbkugelig), aufzuspringen, Ansitze zu netziger
Anordnung der Oberflichen-Hocker, Inhale glasig Her-
feunft Stidruss. Steppe, Ungarn BGD

[ris sibirica Sib. (blaue) Schwertlilic 60 K1:O
Iridaceae Farbe Inhalt gelblich Form farblose Exine, zart
quergestreift, Inhalt glasig fein punkrtiert Herkunft BGD

]czcobiniﬂ magnifi.ca 34 W3 0 Acanthac_:eae
Farbe gelblich Form Exine in der Nihe der Austritts-
stellen etwas dicker und wellig, an den Polen zarter und
glate Herkunft Brasilien BGD

Jacobinia mognifica

31




nis32 834 O"COmpanulaceac
er Mitte stirker gefarbt Fopyp .
dfen, Inhalt ohne Struktur Heyky,f,

\ jasione peren
Jastomgerenats Farbe gelblich, 1n d
writts 16 cher mit H

BGD

s 41wk 3 O Olaceae Farbe
nd gelber als die Exine, letz-
Mittelmeer BGD

; Jasminum frutican
gelb Form Inhalt milchig u

Jasninun . ‘
tere quergestreift H erkunft

fruticans

Jasminum odoratissimum 281 W 3 O Olea-
ceae Farbe gelb, Oltropfen Form grobe Fxine im opti-
jesminun  schen Querschnitt wie aus aneinandergereihter Keulen be-
odoratisstan  pend Herkunft Kanar. Inseln, Mittelmeer BGD

N Jasminum primulinum Echter Jasmin 33 n
% w 3 O Oleaceae Farbe zitrongelb (beschmiert) Form
Exine mit im optischen Querschnitt ancinandergereihten
Kornern, DreipaRformen, verschiedene Grioflen Herkunft

China BGD

jurinea alata 35 u s 3 O Compositae Farbe
schwachgelb Form Stacheln kurz, zahnartig Herkunft BGD

Jurines alate

Kentranthus ruber Rote Sporn-
blume 65 4W 30 Valerianaceae Farbe
gelb Form Exine weder quergestreift
noch aus Keulen zusammengesetzt, wie
mit flachen Hockern besetzt deutliche
Falten Herkunft Sideuropa BGD

K e%za 1aponica variegata Goldroschen 19 X
: g 1 i
Metelata & 3 () Rosaceae Farbe gelblich Form Tnhalt in der Mitt
kérniger als aufien Herkunft BGD

i 32

Knawtia silvatica 120 & S 3—4 (O Dipsaceae
Farbe gelb Form gelbe Exine, gut gquergesireift, mit ein-
gesprengten  kurzen  Stacheln, Austrittsstelfen  mut
Dedseln®, auf denen gelbe Floder bis Keulen sitzen FHer- &

kunft BGD

Lamizm orwvalaz GroRbliit. Taubnessel 34 wg 3 O
Labiatae Farbe milchig gelblich Form lugelig glasig,
Austrittsfalten Herkunfi Siidéstl. Europa BGD

Lampsana communis Rainkohl 254 s 3 O
Compositac Farbe gelb Form zwischen den plumpen
Stacheln noch kleine, sehr zarte FHerkunft BGD

Laopsuna
cozmunis

Lantana o g 3 O Verbenaceae Farbe gelb Form([ii%
auch 4 teilige Formen, Inhalt dicht gekdrnt, Exine stark \§
and lichtbrechend Herkunft Amerika BGD =

Lathyrus lutea Bergerbse 36 x g 3 O Papilio-
naceae Farbe zart gelblich Form ,Intine” an den Aus-
trittslochern etwas verdicke, Inhalt kornig Herkunft
Hlyrien, Alpen, Karpathen BGD

Lathyrus lutes

Lathyrus vernus Frihlingswalderbse 35 1 g 3 O
Papilionaceae Farbe etwas dunkler als bei lutea Form
Inhalt etwas grober punktiert alsbei lutea Herkunft BGD

R
‘Lathyrus vernus

Lavatera Thuringiaca Thiringische Strauch- J
pappel 112 4 S—O Malvaceae Farbe gelb Form auf der 2
Intine sitzt zierlich quergestreifte Exine, Stacheln schon A
regelmifig zugespitzt Herkunft BGD

Lavatera Tauringiaca



o —————

rimestr is Garten—Lavatere
a) 78 b) 126 p S O Malvaceae Farbe
nere Pollen grau Form Exine und

jiingere, klei Ay
,Intine" grober als ber Lhurigiaca Herkunf;

BGD

Lavatera

diaca Echtes Herzgespann 20 4
rbe leicht gelb Form mit Kiigelc'n?:n
rittsstellen schlecht zu studieren, mog-
3, Inhalt ziemlich glasig Herkunft

Leonurus car
V8 3 O Labiatae Fa
Leouu;wxs (Stets?) l?esetZt, Aust
tordiacs [icherweise mehr als
BGD

Lepidinm draba Pfeilkressc.: 21 k'3 O Cruci-
Le llum ferae Faf'bE,gelb Form gelbe Exine quer im OPtischen
8% Ouerschnitt Falten, Inhalt kornig Herkunft

BGD

- i - . . 2 I [( o .
Leptosm\mLeptospe;rﬂnumlzt)erszdgez s g3 A Myr
Tiversidgel . 1 cene Herkunft Australien BGD

gestreift,

Lencoium vernum Grofles Schneeglockchen 40
¢ 1 O Amaryllidaceae Farbe gelblich Form Exine diinn,
aber stark lichtbrechend, Austritt des Inhalts aus der
(nicht sehr deutl.) Falte selten, oft hat es den Anschein,
als ob je eine Austrittsstelle an den Polen Herkunft BGD

Levisticum officinaleBerg—Liebstéckl7.5 uk 30
Umbelliferae Farbe fast farblos Form sehr zarte Exine,
Inhalt ziemlich grobkdrnig Herkunft Europa, Nord-
amerika BGD

Levisticun
officinale

Lewvistic ; . I
Levisticun s paludapifolium 27 !
pelodapifoliue Umbelliferae Farbe und Form von voriger faum ZU

unterscheiden Herkunft BGD

: Lig.ustrum ibota 28 wn 3 (O Oleaceat Farbe
) gf:lbhch.Form Exine auffallend grob geperlt, in der Auf
sicht wie netzig Herkunft Ostasien BGD

Ligustirum ibota g

A Linaria Cymbelaria Cymbelkraut 16 & & 3

Tu .25

Scrophulariaceae Farbe lichtgelb Form Falten relatl¥

e : : n
Linaris Cysbeleria kurz bei aufgequollenen Formen glasig, Dreipabfor®® |

Herkunft Alpen BGD

34
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Linaria vulgaris

Lindenbergia grandiflora 14ug1 O Scrophu- Lindenborgio
lariaceac Farbe fast farblos Form stark lichtbrechend,

5 Falten schr deutlich funkelnd, Dreiffipafiformen Her-

kunft 11imalaja BGD

Linaria vulgaris Frauenflachs 20 4 g3 O Scrophu-
lariaceae Farbe gelblich Form langlicher wie vorige, aber
Falten erscheinen linger Herkunft BGD

Linumusitatissinum Lein, Flachs 66 &« G 3 O
Linaceae Farbe gelb Form kriftige, schon regelmifiige

starke lichtbrechende Exinenbogen, Inhalt grobkdrnig,

gelb Herkunft BGD

Lithospermum pz/,rpurca—cocruleu m Steln-
same 14 w« g 2 (O Boraginaceae Farbe farblos Form stark
lichtbrechend, Tinzelheiten kaum festzustellen, Inhalt

inhomogen funkelnd Herkunft BGD g
1ithospermumn
urpurea-

Lobelia hederacea 301 g 3 O Lobe- e et

linceae Farbe gelblich Form hiufig 3 und 4 Pald-

formen, ziemlich glasig, Inhalt kornig, Falten sehr

deutlich Herkunft Kapland BGD

Lonizera Maximowiczii wie Lonicera

1929
Lonizera axylostenm Capri wie Loni-

cera 1929

Lopeziacoronata6s uG 3 A Onograceae Farbe
farblos Form Zentralraum schén kugelig (bes. von der
Seite geschen sehr hiibsch), Inhalt feinkornig Herkunft
Amerika BGD

Lotus siliguosus Spargelklee 22 # g 3 0 Papilio-
naceae Farbe farblos Form glasig diinne Exine, Inhalt
ctwas kornig, glasig, Austrittsstellen wenig deutlich Her-
kunfr BGD

Lunaria rediviva Ausdauerndes Silberblate 25 ¢ 13408 e
n 3 O Cruciferae Farbe gelb Form optischer Querschnitt
der Exine ziemlich enggestellte Sdulen mit etwas niedri-
geren Zwischenwinden, in der Aufricht netzig Herkunft
BGD

8 35

Loygzlﬂ coronata

Luna%in
radiviva

Linum usitatissimun




[ Lvchnis chalcedonica wie Lychnis viscaria
! Lychuis viscaria Herkunft 1fB

{ splendens

Lychniswviscariasplendens Gem. Pech- oder

Klebnelke 28 u k oo O Caryophyllaceae Herkunft BGD

i g Lyciumturcomanicum 24 ,ch3OSolanac-eae
| turcomenicun Farbe gelblich Form stark lichtbrechende Exine, deutliche
Falten, grobkdrniger Inhalt Herkunft Asien BGD

"\ Lyoniacoliculata wieErica Chamisonis
2

Lyag,;;cm Lysimachia thyrsiflora Strauﬁ-Felberich'u T
thyretflera o o () Solanaceac Farbe gelblich Form Falten, Dreipafl-
formen, Inhalt glasig, kérnig Herkunft BGD

3% Lythrum Salicaria22 pg 3 O Lythraceae Farbe
fast farblos Form Exine hochst bezeichnend budklig, auch
optisch bemerkbar durch entsprechendes Aufleuchten der
glasigen Form Herkunft BGD

; Macleaya cordata 13 ug oo O Papaveraceae
Uacleays  Farbe fast farblos Form glasig, Einzelheiten schwer zu

’ sehen, Exine ziemlich deutlich abgesetzt Herkunft Ost-
N\, asien BGD

MagnoliadenutataLam. 51 # G1 0 Magno-
liaceae Farbe fast farblos Form zarte Exine im optischen
Querschnitt, am Aquator leicht gekriuselte Oberfliche,
Inhalt feink6rnig Herkunft BGD

thr
Sﬁlcaﬁa

Magnolia denutata Lam.

Majanthemum bifolium Zweiblittrige Schatten-

blume 33 # g 1 0 Liliaceae Farbe fast farblos Form
: Exine an der geschlossenen Riickenseite etwas stirker,

uﬂj’hdmn deut.hche Falten, Formen verdnderlich Herkunft Skandi-
bifeliun nayien BGD

Meconopsis cambrica 3t uk 3 O Papaveraceac
Farbe gelblich Form Exine an der Oberfliche, im optischen
¥ Querschnitt leicht gekriuselt, auch tiber den Austritts-
stellen Herkunft Pyrenien BGD

leconopsis cembrica

Melampodium divaricatum 18 v s 3 O
Compositae Farbe scharf zitrongelb Form michtige Exine
mit breiten Zihnen Herkunft Amerika BGD

Helam.odiun
divaricatun

36

Melandrium 45 uk oo O Caryophyllaceac Farbe
milchig-gelb Form sehr zarte Exine, Inhal: gleichmiflig
feinkornig, Austrittsstellen nicht deutlich Herkunft BGD

Melendrium

Mertensia sibirica 11 " g 3 0 Borraginaccae O

. ¢ " y . : mertonsi
Farbe {ast farlblos Form zarte, aber stark lichtbrechende “gitirica
Bisquit’s, mit I'xinenbinde heller oder dunkler erscheinend,

je nach Einstellung Herkunft Sibirien, Nordamerika BGD =

Mespiluscoccinea 36 ug 3—4 O Rosaceae
Farbe gelblich Form crofe Austrittsstellen, Exinen
diinn, aber stark lichtbrechend, ihnlich Mespilus
Arabellata Herkuznft Nordamerika BGD

(\

Mespilus Arabellata wic M. coccinea N

) i i Leun atha-
Meum athamanticum Dchter Barwurz 24 g g 3 0 2anticun
Umbelliferae Farbe gelblich Form stark lichtbrechend,
Exine, korniger Inhalt, deutliche Austrittsstellen Her- D

Himosa
pudica

kunfr BGD

Mimosa pudica 6 ug 3 O Mimosaceae Farbe fast
tarblos Form stark lichtbrechende Perlen, die, wenn ge-
hiuft, etwas abplatten, Einzelheiten kaum zu studieren,
Dreipafiformen sehr selten Herkunft Brasilien BGD

Mioulus
luteus
Mimulus lutens 34u k 3 O Scrophulariaceas
Farbe gelblich Form zierliche quergestreifte Exine, fein
korniger Inhalt Herkunft Amerika BGD

N
Minuartia laricifolia Lirchenbldter. Miere 33« lmartis o
k oo (O Caryophyllaceae Farbe gelblich Form gelbe Exine,
fein quergestreift, Inhalt feinkdrnig Herkunft Karpathen
BGD

Mirabilis viscosa 124 w S oo (O Nyctaginaceae
Farbe gelb und gelbe Oltropfen Form Intine uneben
begrenzt, stark lichtbrechend, Stacheln sehr zierlich u.ﬂd
anscheinend unregelmifig verteilt Herkunft Siidamerika
BGD
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patraoa

Moltkiapetraea 14pug 3 O Borraginaceae Farbe
gelblich Form glasig, Einzelheiten kaum festzustellen
Herkunft Balkan BGD

Monarda didyma Bienenbalsam 46 n k 6 <
Labiatae Farbe hellgelb Form Es kommt vor, daff ein
Paar Exinenbogen doppelt so lang ist als dic tbrigen,
fein quergestreift im optischen Querschnits, Austritts-
stellen-Falten Herkunft Nordamerika BGD

Monarda yma

Ko ica . . . .

oricandia aAr o ricqgndia arvensis 19 pk3 O Cruciferae
Farbe gelb Form Exine grob quergestreift, grofle Aus-

trittsstellen, Inhalt kornig Herkunft Mittelmeer BGD

Mulgedinm alpinum Alpen- Milchlattich 30

w oo O Compositac Farbe gelblich Form lichtbrechende

Hg%ggg&:m Exine zart an der Oberfliche, zart hdckerig Austritts-
stellen ziemlich deutlich und grof Herkunft BGD

sMuscari botryoides Kleines Trinkel 32 u g30)
Iiliaceae Farbe deutlich grau Form diinne Exine, stark
. - lichtbrechend, Inhalt dunkelgrau, glasig, ibl. Liliaceen-

botsyoidea Form, Muscari racemosum zeigt gelbliche Farbe Herkunft
Mittelmeer BGD

) Muscari racemosnm wie M. botryoides

Myrrhis
odorats

Myrrhis odorata Falsche Myrrhe 32 4 k 3 0

Umbelliferae Farbe gelblich Form Exine besonders an den

75y Polen leicht quergestreift im optischen Querschnitt, deut-
7 lich glasig Herkunft Kquator BGD

Nadia elegans 22 us 3 O Compositae Farbe gelb-
lich Form Stacheln hiibsch scharf (leicht konkav) Her-
kunft Kalifornien BGD

Narcissus poeticus ornatus Dichternarzisse
38 # k 1 0 Amaryllidaceae Farbe gelblich Form Exine
besonders an der ,Riickseite” fein quergestreift, licht-
brechend, Inhalt glasig Herkunft BGD

Narcissus poeticus
ornatus
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Narcissus pseudonarcissus Gelbe fZ7
Narzisse 57 ¢ G 1 O Amaryllidaceae Farbe i
gelblich Form wechselt Riickseite oft, gerade \
Exine ganz fein auf der Riickseite quergestreift,
[nhalt sehr feinkdrnig glasig, Exine bei Nar-

Harcissus pseudo—

) g 3 d i narcissus
cissus pocticus ornatus deutlicher quergestreift i
Herkunft BGD (\.e

Nemophila maculata 19 n g 3 O Hydro- "sachista

phyllaceae Farbe gelblich Form stark lichtbrechend, Aus-
trittsstellen zart geschlossen, Inhalt grobkdrnig Herkunfr
Kalifornien BGD

Nerium oleander 30 p g 4 O Apocynaceae
Farbe gelblich Form Inhalt glasig schollig, Austrittsstellen
undeutlich Herkunft BGD

Nicotiana tabacum Virginischer Tabak 29 «
¢ 3—4 () Solanaceae Farbe Inhalt gelb Form starke licht-
brechende Exine, miRig dick, runde Locher, Inhalt gelb-
liche Austrittsstellen Herkunft Alpen BGD

Nyssa silvatica 30 w g 3 (O Nyssaceae Farbe
gelblich Form lichtbrechende Exine, Austrittsstellen an-

scheinend Locher Herkunft Nordamerika BGD

Ocimum canum 56—63 u N 8§ =
Labiatae Farbe gelblich Form die kleinen
S_tacheln sichtbar im optischen Querschnitt
sind vielleicht nur Stege der Netze Herkunft
Tropen BGD

Oelnzznthe pencedanifolia 271 g 30 Um-
belliferac Farbe leicht gelb Form Exine im Aquator €tWas
starker Herkunft BGD

Qenanthe
peucedanifolia
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Olinia cymosa oL

Oenothera sp. Nachtkerze
140 u G 3—4 A Onagraceac
Farbe gelblich Form die typischen
Schlieren Strukturen anscheinend
der ,,Intine, Vierstrahler hdufig
Herkunft BGD

Oliniacymosa 351 g 3 O Olinaceae Farbe gelb-

\\‘!:- =

inis cymosa

Onopordon acanthium Eselsdistel 53 ©« S 3 A
Compositae Farbe gelb Form grofle Austrittsstellen, grobe

Stacheln, Exine fast farblos Herkunft BGD

—_—
Onoy.rdon acanthium .
Origanunm vulgare Brauner Dost 36 u k 6 O

Labiatae Farbe gelblich Form grob punktierter Inhalt,
die Austrittsstellen nicht immer deutlich, offenbar Falten,
Exine fein quergestreift Herkunft BGD

Ori
rafshs

Ornithogalum umbellatum 50 p K 1 O
Liliaceae Farbe Exine gelb, Inhalt farblos Form Exine mit
feinsten Wirzchen bedeckt, Eindruck punktiert Herkunft
Mittelmeer BGD

Orni thopalus unbellatus
Paeonia tenunifolia Pfingstrose 28 u g 3 O
Ranunculaceae Farbe gelblich Form glasiger Inhalt, Aus-

trittsfalten Herkunft Siidruss. Steppe BGD

Pagonia
tenuifolia
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Parthenium integrifolium 23 us3 O Com-
positae Farbe gelblich Form mifig dicke Exine, Inhalt
punktiert Herkunft Nordamerika BGD

integr

Pastinacasativa 30k 3 0 Umbelliferae Farbe
scharf zitrongelb Form Exine an den Polen zarter und
uergestreift an der Aquatorgegend, an den Austritts-

Fastinaca
sativa

quct
I6chern etwas dicker Herkunft BGD

Peltiphylinm peltatum 16 w k 3 ) Saxi- POitviphylla;m
fragaccae Farbe gelblich Form glasiger Inhalt, deutiiche peltatua
Falten, auch Dreipaliformen Herkunft Kalifornien BGD

T2

f?/ W :f’\\
Pentas carnea 22 1 g5 ) Rubiaceae Farbe leicht RQ\Q_//" L

gelb Form Inhalt glasig, Exine lichtbrechend, Austritts- rentss carnes
stellen undeutlich, Zahi? Herkunft Afrika BGD

Pentopteryginm scrpens 38 u z'—) Farbe
tast farbios Form vom Inhalt fast nichts zu merken, Aus- |
trittsstellen undeutlich Herkunft Himalaja BGD

Fentopterygium
serpens

Pentstemon pubescens 25 uwg 3 O Scrophu-
lariaceae Farbe gelblich Form sehr diinne, aber stark licht-
brechende Exine glasiger Inhalt Herkunft Nordafrika

BGD

Pentstsaen
pubescens

Perezia multiflora 26 w g 3 O Compositae “
Farbe gelblich Form ,Intine’ vorhanden? Exine ziemlich AN |
stark und stark lichtbrechend, Inhalt in der Mitte gelber iy
) e
Perezia multiflora

Falten Herkunft BGD

Periploca Graeca 55 u Z' — © Asclepiadaceae
Farbe gelb Form zarte glatte, lichtbrechende Exine, In-
halt fein punktiert, Austrittsstellen undeutlich (Locher?),
von der Seite wirkt die Gruppe besonders platt Her-

kunft Balkan BGD

Periploca Graacs
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Petasites albus Pestwurz 30 u s 3 O Compo-
sitac Farbe gelb Form deutliche Austrittsstellen Herkunft
BGD

Petteria ramentacea 27 ug 3 O Papilionaceae
+~7, Farbe gelblich Form Austrittsstellen grof}, fein {iberzogen,
wohl Lécher, Inhalt fein punktiert homogen Herkunft
Balkan BGD

Pottoris rementaces Dotynia nyctaginiflora 35 ug2—4 O Sola-
o naceae Herkunft Argentinien BGD

Petunia violacea 31 w 3/4 O Solanaceae Farbe
glasig gelb Form keine deutlichen Falten, Amorbogen,
- Petunia syctaginiflora D¢l Petunia nyctaginifolia besonders hidufig 4 Austritts-
. " stellen Herkunft Argentinien BGD

Peucedanum oreoselinum Bergsilge 29 u k 3 ()
Umbelliferae Farbe gelb Form besonders an den Polen
quergestreift, Inhalt glasig grobkornig, deutliche Aus-

=
Petasites albus

RS 1

L
QO
N o

{‘ :AT:“' P .
:: it violaces trittsstellen Herkunft Europa, Vorder-Asien BGD
f A Pharbitis purpurea Convolvulaceae wie Con-
1 S vulus scamonia 1929
; I;f"elg:gﬁgﬁin_ Pharbitis hispida wie C. scamonia 1929
* i Phaseolus vulgaris Gartenbohne 42 u g 3 O
i Papilionaceae Farbe gelb Form Austrittsstellen = runde
3 \ Locher, Exine an den Lochern etwas verdickt Herkunfi
4 Siidamerika BGD
1 , £
& Phlomis russeliana 34 ug 3 O Labiatae Farbe
) Phaseolus wlgaris gelb Form Exine diinn, Inhalt grob punktiert, Falten
? ziemlich hinfillige, verinderliche Form Herkunft Syrien
| BGD
; S Phlomis tuberosa Knolliges Brandkraut 26 u
it S 83 O Labiatae Farbe gelblich Form kleiner als Phlomis
rasseliana russeliana, sonst kaum zu unterscheiden Herkunft Ost-
europa, gemifligtes Asien BGD
Phlox amoena wie Ph. staceo
‘s Phloats I?blox staceo 31 u n 3 O Polemoniaceae Farbe
|8 tuberosa lichegelb Form auf dem optischen Querschnitt sind die
Netzstege hohere Siulchen, ergibt das Bild einer hiibsch

geglicdert?n Schmuckkette, Zahl der Austritesstellen? Phlox
amoena zitrongelb beschmiert, Form und GréRe ziemlich
wechselnd Herkunft BGD

Phlox Btﬂ.ceo 42

Fhyteuma limanufolium 33 ug 4 O Campa-
nulaceae Farbe gelb Form runde Austrittsstellen mit
kleinen Vorhoéfen, 6fter Tropfchen auf der Oberfliche,
aber nicht regelmifig, Exine an den Austrittsstellen ver-

dickt Herkunft Siiditalien, Balkan BGD

Picris hieracioides Bitterich 31 us 3 O Com-
positaec Farbe gelb Form auffallend grobes Netz mit
ziemlich regelmifigen scharf zugespitzten Stacheln darauf
Herkunft Europa Sibirien, Orient BGD

Pinus canariensis 75 u Z'=—C Pinaceae Farbe¥

Exine gelblich, Inhalt fast farblos Form das Neiz auf den
Lufrsicken hat hiufig offene Maschen! Exine zart und
unregelmifig quergestreift Herkunft Kanarien BGD

Pirus Area Pirus (Sorbus) 1929
PirusToringa 30« g3 O Rosaceae Farbe zitron-
gelblich Form Austrittsstellen grof und rund, Amor-
,bogen® fas: gerade, Dreipafiformen nicht zu entdecken,
obwohl ungequoliene, anscheinend leere oder junge Kor-
ner deutlich gefaltet erscheinen Herkunft Japan, Amerika
BGD

Plantago alpina Gebirgs-Wegerich 34 © g 3 O
Plantaginaceae Farbe gelblich Form auffallend kugelig,
Grofle variiert stark, Exine zart, Inhalt grobkérnig gla-
sig, Austrittsstellen keine, schlecht zu sehen Herkunft BGD

Plantago psyllium Flohsamen- Wegerich 29 u
¢ 3 (O Plantaginaceae Farbe fast farblos Form etwas
kieiner Inhalt noch grober als bei Pl alpina Herkunft
BGD

Platycodon grandiflorum 48 u ks O
Campanulaceae Farbe leicht gelb Form Austrittsstellen
klein, Exine stark lichtbrechend, ,, Intine vortiuschend,
[nhalt gleichmiBig homogen!, Zeichnung zeigt offen-
bar Zufallsgebilde Herkunft Altaigebirge BGD

Polemonium coerulenm Himmelsleiter 52 u
R co O) Polemoniaceae Farbe gelb mit zitrongelbl. 'O'l—-
tropfen Form Zeichnung gibt den Eindruck w?eder ].361
Einstellung etwas iiber der Aquatorebene, Intine wu:d
vorgetiuscht durch die stark lichtbrechende, unregel-m';i&g
geperlte Exine, Inhalt wie gestrichelt (geflockt), Exine ge-

rieft Herkunft 1fB

Picris
hieracioides

L S
-irus toringe

Tolemonium coaruleux
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Polcmonium richardsonii Sperrkraut 40 u
r co ) Polemoniaceae Farbe gelblich Form Intine hier
richerdsents  diinner, Riefung erinnernd an Daumenabdriicke, Zahl der
— Austrittsstellen? Herkunft BGD

Polygonatum japonicum §84Gr10 Liliaceae
i ' Farbe gelblich Form gleichmiRig glatte, lichtbrechende
| Folygonatuz japonicua pyine Falte scharf abgesetzt Herkunft Japan BGD

Polygonum bistorta Kndterich 41 k 3 O
Polygonaceae Farbe fast farblos Form Exinenbogen schon
quergestreift im optischen Querschnitt, Austrittslocher
Herkunft BGD

Polygonum-bistorta

gonaceae Farbe leicht graugelb Form Oberfliche der
Exine unruhig wie zerknittert-punktiert, im optischen
Querschnitr ebenfalls unruhig und unregelmifig, Inhalt
erscheint grobflockig Herkunft Kaukasus BGD

i . Polygonunm
] ceapanulatum

Pomaderris betulina 30 u g 3 O Rhamnaceae
Farbe fast farblos Form Exine erscheint ziemlich stark,
lichtbrechend, Austrittsstellen nicht leicht zu studieren,
Form stark wechselnd?, hiufig deformierte Formen?, In-
halt glasig Herkunft Siidost-Australien BGD

Foraderris betulina

\ Populus fremontii 29 ug 3 O Salicaceae Farbe

fast farblos Form Exine dick lichtbrechend, Oberfliche
nicht ganz glatt, starkes Schwanken in Grofle und Form,
Inhalt  schollig und flockig, Austrittsstellen(l&cher?)
schlecht zu studieren Herkunft BGD

Populus
fremontii

JPoprlus tremuloides 25 wg 3 O Salicaceae
Farbe gelblichgriin Form ziemlich glasig, Austrittslocher

Popul a' : r
tremuloidse mit grofien Vorhofen, Inhalt schollig? Herkunft Nord-

amerika BGD

| Populus trichocarpa jou g 1 O Salicaceae
Farbe fast farblos Form Exine dick, Oberfliche nicht

Populug

trickocarp, 802 glatt, aber keine Spur von Querstreifen im optischen

Querschnite, Inhalt unregelmifig kérnig Herkunfs BGD
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Polygonum campanulatum 38 uk 3 O Poly--

S P

Portulaca grandiflora 61 u K 6 O Portula- G
caceac Farbe intensivstes goldgelb (auBerdem grofle Ol- B
tropfen derselben Farbe) Form Inhalt opak, kornig,
Exinenbdgen nicht sehr deutlich quergestreift Herkunft
Brasilien BGD

Fotentilla alba Weifles Fingerkraut 21 p g 3 O /‘
Rosacese Farbe fast farblos Ferm Talten mit linglichen &
AustriteslSchern, Inhale glasig kérnig Herkunft BGD

Potentilla
alba

Potentilla auree Goldfingerkraut 16 v g 3 O

N =t = R
Rosaccae Farbe gelb Foim Grife wechselt starls, Falten ((- _/7‘9 /
nicht sehr deutlich, [nhale ziemlich feinkornig Herrunit N3/ A
Alpen BGD Potentilla aurea
Potentillacinerea {(arenaria) Sandfingerkraut

21 w g 3 (O Rosaceae Farbe leicht gelb Form Grofle

schwanke stark je nach Quellstadium, Dreipafiformen auch Y
ier erheblich kleiner, Falten ziemlich deutlich Herkunft potentilla
hier 3 ¢
cinerea
.IS(;I) (ercnaria)
Potentilla

fracticosa Strauchartiges Finger- .;-;) :

kraut 18 « g 3 7D Rosaceac Farbe leicht gelb Form ziem- /£
fich glasiz, Austrittsstellen eher Locher als Falten, wenig N

: : ; Potentilla
Dreipafiformen Herkunft BGD fructicosa

Potentilla micranth a Kleinblitges Fingerkraut /72 )
& . ax 5(‘! . R
19 1t g 3 O Rosaceae Fm'b.e leicht ge.lb Form Exine diinn, \} @
Falten einigermafen deutlich, Austrittsstellen grofl Her- Fotentilla
r . nicranta
kunft Ostpyrenden BGD
Potentilla rupestris Stein-Fingerkraut 20 r3 O
Rosaceae Farbe gelblich Form glasige (dltere) Priparate
zeigen die Riefen in der Aufsicht nicht mehr sehr deut- Potentilla
. b ol : et
lich, im optischen Querschnitt sind sic aber deutlich, auch ™pestria

Dreipaiformen Herkunft Europa, Sibirien BGD

Potentilla tabernae montani Grasgrines(
Fingerkraut 23 p g 3 O Rosaceae Farbe gelblich Form

Exine nicht ganz glatt, Austritesstellen gro Herkunft

BGD

Potentilla veitschii Fingerkraut 19 g 3 O .
Rosaceae Farbe gelblich Form ziemlich glasig, Austritts- o i
stellen deutlich, zierlich Herkunft China, Japan BGD veitachii

Potentilla tabernae
montani
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Frimula acanlis 27 wg 8 O Primulaceae Farbe
gelblich Form Exine peripher fein gekerbt im optischen
Querschnitt, da das ganze ziemlich glasig, sind Ober-
flichen-Riefen hochstens undeutlich zu sehen, Inhalt zen-
tral kornig, aufen glasig homogen, Austrittsstellen sehr
schlecht festzustellen, Zahl? Herkunft BGD

proge Primula brrmanica 14 o g3 (O Primulaceae
burmanica ['zrhe fast farblos, bliaulich Form glasig, stark licht-
brechend, deutliche Falten Herkunf: Hochgebirge von
Stidwest-China BGD

Primula elatior Hohe Schliisselblume 29 w g1 O
Primulaceae Farbe gelblich Form Exine duflerst fein,
oberflichlich gekerbr, ziemlich lichtbrechend, miig dick,
Inhalt fein gekornt, Oberfliche erscheint relativ glatt

& Herkunft Siidtiroler Dolomiten BGD

Prinuls
farinoss Py ymula farinosa Mehlprimel 9 w g 3 O Pri-

mulaceae Farbe fast farblos Form #Huflerst lichtbrechend,

glasig, fast nichts zu sehen z. B. vom Inhalt, 3 Falten
Frimula juliae

2

Primula acaulis

O

Primnla
elatior

Herkunft Mittelbayr. Alpen, Nordtirol BGD

Primula juliae 17 pw g 6 O Primulaceae Farbe
gelb-griinlich Form 6 deutliche Falten (auch Sechspaf3-

o
@ formen) stark glasig Herkunft Kaukasus BGD

Frizula
malacoides

Prinula

nalacoides Primwla malacoides Primel 15 wg 3 O Pri-

mulaceae Farbe farblos Form glasig scholliger Inhalt, drei
Austrittsstellen Herkunft Ost-Asien BGD

)

Primula obconica 25 w g 3 O Primulaceae
Farbe fast farblos Form neigt zu Dreiecksform, zierliche

Frinula . . .
obconica Austrittsstellen, glasig-korniger Inhalt Herkunft China

BGD

Primula officinalis wie Pr. acaulis.

PrimlaPrimula veris 18 u g8 O Primulaceac Farbe leicht
ge'lb Form fast kugelig, Exine ziemlich lichtbrechend, Aus-
trittsstellen schlecht zu sehen, Inhalt flockig Herkunft BGD

Prunus acida Sauerkirsche 38 1 g 3 (O Rosaceae
Farbe gelblich Form neigt zu Dreickecksform, Exinen-
-\ bdgen besonders in der Mitte oberflichlich sehr fein ge-
= perlt, auch DreipaRformen Herkunft BGD

Prunus acidg
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//i\\
Prunus amygdalus 48 u g 3 O Rosaceae Farbe //

o

auffallendes goldocker Form grofe Austrittsstellen von / -~ - '\
der Seite: Birnformen!, glatte, ziemlich kriftige Exinen // S, BT i
Herkunft BGD Wns Y A '

e e

]?r wnus armen iaca Aprikose 45 1 g 3 () Rosaceae
Farbe gelblich Form: ziemlich starke Exine, aber offenbar
ziemiich hinfillig, grofe Austrittsstellen Herkunfr BGD

3 8 st

Prunus anygdalus

Prunvs dividiana wic Pr. amygdalus

Prunuws mellis wic Pr. cerasus

Prunus nana wie Pr. acida
Prunus pendula wic Pr. acida

Prunus prosirala 40 v g 3 ) Rosaceae Farbe
gelblich Form vorquellend, Austrittsstellen mit feinen
Exinen, iiberzogene Exinenbogen dazwischen 6fter konkav

Herkunft Turkestan BGD

Prunus prestrats

Prunus persica Pfirsich 42 u g 3 (O Rosaceae

Austrittsstellen Herkunft BGD

Prunus sargentii 40 « g 3 O Rosaccae Farbe
leicht ocker Form Exinenbdgen ofter fast gerade, ober-
{ldchlich, besonders in der Mitte, gewellt Herkunft BGD

Jeicht gelb Form Exinenbgen deutlich im optischen Quer-
schnitt gekerbt, Riefen auch in Aufsicht zu sehen, vor den
Austrittsstellen auffallende ,,Intine” Herkunft Japan

BGD

Prunus suebhirtella 29 u g 3 O Rosaceae
‘Farbe gelblich Form der Inhalc bildet hier besonders
leicht Dreipafformen, die Gegend der Austrittsstellen
crscheint dann gallertig verstopft mit diinner Exine

dariiber Herkunft BGD

serrulata
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peorales Psoralea onobrychis24 gy O Papilic.)naceae
NI Farbe gelblich Form dicke, stark lichtbrechende Exine, In-
halt punktierc Herkunft Atl. Nordamerika BGD

: Ptelea trifoliata Lederblume 25 # g 3 O Ruta-
grfoliata ceae Farbe gelblich Form deutliche Austrittslocher, Exine
bei den Lochern verdicke, an den Pollen ist Exine nicht
ganz glate, ziemlich glasig, Inhalt grobkorig Herkunft

BGD
Pulmonaria angustifolinm wie P. aurea

Pulmonaria aunrea Lungenkraut (rot) 38 « g 5 0
Borraginaceae Farbe gelblich Form Exine ziemlich diinn,
an den Austrittslchern kompliziert verdicke, Inhalt fein-
kornig, geht allmihlich in die Exine iiber Herkunft BGD

Pulmonaria rubra wie P. aurea

Purstia

tudentats  purstia tudentata 30 u g 3 O Polygonaceae

Farbe gelblich Form kann in den Formen deswegen stark
wechseln, weil die 3 Ecken ganz unterschiedlich keimen,
u. a. Birnformen und ungleichseitige Dreiecke, i. a. grofie

Austrittsstellen Herkunft Pazif. Amerika, Pririe BGD

Puschking
libanotica

Puschkinia libanotica 34 * w 1 0 Liliaceae
Farbe gelb Form Riickseite der Exine aufgerauht, quillt

Quercus

uucifth”e"le!S lec‘zfolza Biren - Eiche 28 g3 O

Fagaceae Farbe gelblich Form Exine nach innen zu nicht
ganz glatr, neigt zur linsigen Form (daher auch Birnen-
formen) Herkunft Atl. Verein. Staaten BGD

Quercus lanuginosa (pubescens) Flaum-Eiche
30 u g 3 C Fagaceae Farbe gelb Form Exine im optischen
Querschnitt unhomogen lichtbrechend, neigt zur Linsen-
form (auch Birnenform), wobei eine Austrittsstelle die

Stelle des kleinen Halbkreises tibernimmt) Herkunft BGD

Quercus lanuginosa
(pubescens)

Quercus libani Eiche 35 ug 3 O Fagaceae Farbe
gelb Form Exine optisch inhomogen, hinter den Austritts-
stellen oft Vorhéfe, die nach innen vorspringen, auch
Birnenformen Herkunft Libanon BGD

Quercus libani

48

Quercus sessilis Steineiche 32 u g 3 O Fagaceae
Farbe licht zitron Form Tixine im optischen Querschnitt

sehr unhomogen, auflen schon fast warzig bis kornig, quercss sessilis

Vorhdfe hinter den mifig grofen bzw. deutlichen Léchern,
teilweise wie fehlend, Falten deutlich Herkunft BGD

+

Ranvaculus alje
g 3 O Ranunculacea: Forle
Austritts - Falten bus. i
Dreipafformen Herk:

Ranunculus

Aloenhahoenfufl 22 p
: alpestris

an den

Iblich Ferme Exine

Hanunculus
anplexicaulis

3 O

ich Form ihnlich wie alpestris

Ranunculus amplexicanlis 26 u g

Herkunft BGT

Ranwnculzs graminens GroRbliter. Hahnenfuf
30 i g 3 (O Ranunculaceae Farbe gelb Form dhnlich wie
alpestris Herlunfr Osi-Pyrenden, Mittelmeergebiet BGD

Ranunculus
granineus

Ranunculns montanus 36 i g 4 O Ranun-
culaceae Farbe gelb Form ihnlich wie alpestris, Inhalt
tiberall gut ansitzend, aber nicht hervortretend Herkunft

BGD

Ranunculus
montanus

Raphiolepsis indica 34 n g 3 O Rosaceae
Farbe gelblich Form Dreipafiformen vereinzelt, Austritts-
stellen grofl, Birnenformen, Inhalt homogen bis glasig

Herkunft China BGD Raphgoleysli.a
i

ndica

Raphan-us raphanistrum Hederich 23 uk3 O
Cruciferae Farbe zitrongelb Form Dreipafiformen, se.hr
zierlich, deutlich quergestreifte Exine, Falten deutlich

Herkunft BGD

Ranunculus
aczplexicaulis




Rheum Emo dz 23483 O Polygonaceqc Herkmzft
BGD

Rbododendroﬁ ferruéinéum Rostbldttrige
Alpenrose 40 u z'—() Ericaceae Farbe gelblich Form
Falten deutlich Herkunft Alpelll BGD

thododendron
errugineun

Rhodod endron flavin m Pontische Azalee-46 u
2'—() Ericaceae Farbe gelb Form starke Exine, deutlichc

-I;i$§§. ‘ Hhodoéendron
flaviun

Rhododendron formosum 56 u

—Q Ericaceac Farbe gelb Form Exine
stark, bisweilen in einem oder zwei Kornern,
Inhalt auffallend grobkormg, gla51g HC’F-
ktmft Hlmalaja BGD

Rbododendron indicum 35—48 u z'—(Q) Erica-
ceae Farbe- farblos Form iuflerst lichtbrechend, sehr zier-
liche Faltenlocher - Herkunft Ostasien BGD ’

Rhododendron linearifolium 49 p 22—QO
I:ncaceae Farbe fast’ farblos Form. glasig; Inhalt teil weise
) fehlend, Falten deutlich Herkunft Ostasxen BGD

Rhod;wandron
linearifoins K2 0dodendron mucronulatum 45 u 2'—0

' N . Ericaceae Farbe gelblich Form Inhalt glasig, die 4 Korner

unglelchma&g gefullt Herkunft BGD

Hhc-odendr
nucronula,;:lln je

Rhododendron sp. 45 u z'~Q Ericaceac Farbe
gelb Form glasig, periphere Exinen stark lichtbrechend;
aber diinn, Faltcn deutlich Herkunft BGD

Rhododendron vaseyi 281 22— Ericaceae Totedendron sp.

Farbe deutlich gelb Form hervorragend durchsichtig und
regelmifig Herkuef: Adansisch-Amerika BGD

Rhodotypus kevrrioides 25 u g 3 O Rosaceae

Farbe gelblich Form grofic Austrizsstellen, auch von der
Seite gesehen ist dic (gequoliene!) Form. noch- ziemlich
kugelig, Inhalt in der Mitte grober gekornt Herkunft
Bienenfarm Geisberg ' ;

Bhododendron
vaseyi

RhodotyPUS
e*r;oldes

Rbhodotypussp. 28 ug3Q Rosaceae Fa, be gelblich
Form entspricht der species &crnmdes Herkunft BGD

Rhus hirta Sumach 33 ug3 O Anacardiaceae Farbe 220d0typus sp.
gelblich Form Exinenbdgen zeigen Andeutungen von
feiner Querstreifung, Austrittsstellen zierlich Herkunft
Atlantisch-Nordamerika BGD '

Ribesalpinum Alpen-johanmsbeere 2rugt+ 10 O
Saxifragaceae Farbe gelblich- Form Inhalt glas1g, homo-
gen, Exine stark lichtbrechend, Austrittsstellen leicht zu
studieren Herkunft BGD

Ribes grossularia Stachelbeere 24 u g+ 10 O
Saxifragaceae Farbe gelblich Form wie R. alpmum Aus-
trittsstellen deuthch Her/eunft BGD

* Ribes
grogsularia

4* 5I




_ Ribes petraenm 30 w g + 10 O Sagifragaceae
potreeun  Farbe gelblich Form wie R. grossularia Herkunft Ost-
Europa bis Kaukasus, Ostasien BGD

N\ Ribes sanguineunm 28 u g6 (O Saxifragaceae
=) Farbe gelblich Form dhnlich wie R. grossularia Herkunft

BGD
Kibes
sanguineum

Ribes vulgare wie R. alpinum

oo Ricinus communis Wunderbaum 32 p g 3 O
£ Euphorbiaceae Farbe gelblich Form Inhalt feinkornig,

zarte, lichtbrechende Exine, deutliche zierliche Austritts-
falten Herkunft BGD

Ricinus
communis

Robinia psendacacia 30 ug 3 QO Papilionaceae
Farbe gelblich Form Exine deutlich lichtbrechend, homo-
obinis o gen, Austrittsstellen miflig gro mit feinsten Exinen
bedeckt, Keimung der Austrittsstellen bisweilen nicht
ganz gleichmifig: Birnformen, wenn eine ungleichseitige,
Dreiecksformen, wenn zwei Keimstellen etwas im Vor-
sprung sind, Inhalt feinkdrnig, glasig Herkunft 1fB

Robinis P . i
viacosa Vent. R0 binia viscosaVent 36 ug3 O Papilionaceae

Farbe gelblich, Form #hnlich wie R. pseudacacia, doch

@ treten hier die Austrittsstellen gern kugelig hervor Her-
/U Y  kunft BGD

Rodgersia
aesculifolis

Rodgersia aesculifolia 18 w g 3 O Saxi-
fragaceae Farbe gelblich Form ziemlich glasig, hinfillige
Exine, wechselt offenbar die Form stark, deutliche Falten
Herkunft China, Japan BGD

Rhodea japonica 48 u 2*—(Q Farbe gelblich
Form kriftige, stark lichtbrechende Exinen, Falten i. a.
deutlich Herkunft Japan BGD

" Rosa canina Hedenrose 26 u g 3 O Rosaceae
Farbe gelblich Form Inhalt sehr homogen ohne bes. glasig
zu sein, Falten undeutlich Herkunfr 1fB

Bosa canins

§2

Ruellia macrantha 46 p n 3 O Acanthaceae
Farbe gelb Forin WNetzstege durch krifrige rel. sparliche
Sdulen verstirk: ]".’C)nszf Brasilien BGD '

Rumex al,pz?z;f s Alpen-Ampfer 26 u g 3 O Poly-
gonaceac Farbe fas: {arblos Form Inhalt teilweise ziem-
lich greb, zarte Exine, 1. a. deutliche Falten Herkunft
Schweizer- u. Franzés. Jura BGD

Ruuex
. - . ~ alpinus
ia Kewensis 19 p g3 (L Gesneraceae

Saintpan!
Farbe fast farblos Fo,m bhintillige Form, Her-

kunft BGD

Falter

Salix caprea 15u k ;
Form Exinenbogen in der :,*mc ant grobsten geperlt,
Inhalt bildet bisweilen fir sich Dreipa! ﬁfwmen, Falten,
Form wechselt sehr je nach Quellzustand, selten rein
kugelig Herkunf: BGD

, Salicaceae Farbe geib gs

Salix cepfe&

Salix chlevrosbyllc 21 un 3O Salicaceae Farbe
gelb Form EY:ncnb(jt-,m‘. in der Mitte am starksten ge-
perll sC d‘t dort die Oberiliche deutlich netzig erscheint,
Herkunft West- u. Nord Amerika chlorophyna

Inhalt ziemiich glasig

BGD

Salix viminalis 23 uk 3 O Salicaceae Farbe gelb
Form Exinen-Perlung weniger deutlich, der Inhalt bildet
bisweilen Dreipafiformen, Formen und Ausbildungsart ot
(Quellung u. Keimzustand) der Austrittsstellen wechselt,

Falten Herkunft BGD

Salvia glutinosa Klebrige Salbei 45 pn k6 ©
Labiataec Farbe gelblich Form Exinenbogen fein quer-
gestreift, Inhalt fein punktiert, an den Austrittsstellen
Andeutungen von-,,Deckeln® Herkunft BGD

Salvia glutinosa

Farbe gelb Form etwas walzig, Inhalt glasig Herkunft

Salvia Regeliana Salbei 16 u k 2 O Labiatae N
Kaukasus BGD ualvia

Regoliana

Salvia silvestris Wilde Salbei 40 wk & <=
Labiatae Farbe gelb Form Die beiden Pol- IIxmenbogen
deutlich linger als die iibrigen, deutlich quergestreift,
Inhalt feinkérnig Herkunft BGD

Salvia silvestris
53




gelb Form Exinen mit rel. feiner Querstruktur, Inhalt
kérnig-opak, Falten nicht sehr deutlich Herkunft Bra-
silien BGD

salvia splendens

Sambucus nigra Holunder 18 # g'3 O Capri-
foliaceae Farbe fast farblos Form glasig, Exinenbogen
im optischen Querschnitt mit einger. Struktur, Falten,

Sambncug
m.g

Yoy undeutliche DreipaRformen Herkunft BGD
5‘\}-:? :
Santolina  Sagntolina chamaecyparissus Zypressenkraut
chamaecyparissis 3
20 s 3 O Compositae Farbe gelb Form Zihne etwas
£ zierlicher (konkaver) als auf dem Bild Herkunft Mittel-

meergebiet BGD

Saponaria ocymoides Rotes Seifenkraut 34 u
k co O Caryophyllaceae Farbe gelblich-opak Form In-
halt dicht anliegend, Exine zierlich quergestreift Her-
kunft BGD

Saponarig
o¢ymoides

Z Sarotkamnus scoparius Besengmster 28ug30
S:gg;ﬂg’f&gs Papilionaceae Farbe fast farblos Form Inhalt glasig,
dijnng, ;tark lichtbrechende Exine Herkunft BGD

Satureja grandiflora Buchenwaldmelisse 38 u
k 6 © Labiatac Farbe gelblich Form Polexinenbdgen
kaum ldnger als die anderen, alle fein quergestreift, In-
halt deutlich punktiert Her/eunft Alpen, Orient, Kau-
kasus BGD .

Satureja montana Karst Saturei 40 p k 6 ©
Labiatae Farbe gelblich Form Umrifl fast kreisrund,
Exinen nur schwach quergestreift Herkunft BGD

Satureja montans

Saxifraga aizoon Tauben-Steinbrech 25 ur 3O

q Saxifragaceae Farbe gelb. Form Exmenbogen geperlt,

Obcrflache riefig Herkunft BGD

Saxifraga &izoo :
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Saxifraga cacspitosa 27 ug 3 () Saxifragaceae
Farbe zitron Form . Exinen stark lichtbrechend, keine
Riefen, hiufig ungequollenc Formen Herkunft Alpen N
BGD -

idestgig s O Saxlfravaccae

hiiufig Dreipafl- st fozn
geranioides

Saxifragager
Farbe \’elb "’f"')z
former Herk:

.;ch:,?ncr,u-:nu.

Saxifraga gewm var. polita 29 p g 3 C
Saxifragaceae Farbe fast farbios Form Dicke, stark licht-
brechende Exine, optisch unhomeger (nicht deutlich quer-
gestreift) Herkunft West-Prvrenden BGD

ta)

75
Saxifraga ieun
vur.polit

2 ¢t 3 O Saxifragaceae

, bisweilen bildet Inhalt Saxifraga
narginata

Saxifraoga maergi;
Farbe gelh Ferm Rieten <
dreipafidhnliche Figuren, mcist sitzt cr aber ringsum an,

Inhalt glasig Herkunft BGD

Saxifragae oppositifolia Roter Steinbrech
24 wg3 0O S1x1frwaceae Farbe gelb Form Exine licht-

brechend, ohne Struktur Herkunft BGD

Saxifrags
opposi ti?%lia

Saxifraga rotundifolia Rundblittriger Stein-
brech 25 u g 3 O Saxifragaceae Form Exine fast homo-
gen, deutlich lichtbrechende Exine, iiber den Austritts-

stellen wie leicht gerunzelt Herkunft BGD

Saxiiraga oppositifolia

Scabiosa caucasica Kaukasisches Kritzkraut
124 uS 3—4 A Dipsaceae Farbe gelblich Form Stacheln

— feine Zihnchen, beim Keimen wird das aus kleinen
Keulen bestehende Deckelchen abgehoben Herkunft Kau-

kasus BGD
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Scabiosa lagodechiana Kritzkraut 6o u K3 O
Dipsaceae Farbe schmutzig gelb Form Dicke Exine, licht-
brechend, drei Falten Herkunft Kaukasus BGD

Scabiosa 1agodahhiana -
Scabiosa sp. 36 ur? O Dipsaceae Farbe gelblich

Form Exine zart mit feinen Riefen Herkunft BGD

Scilla orientalis 38 w k 1 O Liliaceae Farbe
leicht zitrongelb Form der meist stark austretende Inhalt
lichtbrechender als die Exine, sehr wechselnde Bilder
Herkunft BGD

Scebiosa sy.

sci“;'::i‘emansScilla sibirica 48 »k 1 0 Liliaceae Farbe gelblich
Form Inhalt gelb, fein punktiert, Exine auf der Riick-
seite am stirksten, im Innern linglicher Zellkern Her-

kunft BGD

Scrophularia wernalis Frihlings-Braunwurz
31 u k 3 O Scrophulariaceae Farbe gelb Form Exinen
nur undeutlich quergestreift, Inhalt ziemlich grob punk-

ﬂ‘ tiert Herkunft BGD

My

cilla sgibirica

Scropizull;:risS'cutellaria ventenatis Helmkraut 25 # g 3 O
vernalls - . . .

Labiatae Farbe gelblich Form glasig mit drei deutlichen
Falten Herkunft BGD

" Sedum mite Wilde Sedum 18 g 3 O Crassulaceae
Farbe gelb Form glasig, hiufig Birnformen Herkunft

Scutellaris
ventenatis

Sepherdia argentea 28 u g3 A Myrtaceae Farbe
gelb Form von der Seite deutliche Spindelform Herkunft
Amerika BGD

_/’\

\__-
- B o s
°pherdia arzentes Silene Sendtneri wie Saponaria 1929
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Silene vallesia Walliser-Zeinskraut 36 u k co O
Caryophyllaceae Farbe gelblich-opak Form Exine sehr
diinn, Inhalt fein punkticrt Herkunft BGD

o ‘

Silene Vallesia

Silphium trifolia:nm Kompafipflanze 28 u
1

N e . - 24 : : 0/
s 3 (O Compositae Farbe octh Form Austritesstellen i, a. -

. (i i
kunfr Atl. Nordamerika BGD 45k

i

nicht deutlich = sehen £

Silphiun
trifoliatun

Sisymbrium irvie zo v & 3
gelblich Form Pelachse linger als die Aqua
kommt man meist von der Seire zu sehen, lange schmale
Falten Herkunft Mittelmess, Tndien BGD

~vae Farbe

A
toracice, De-

Skimmia japonica 35 ur 6 () Rutaceae Farbe
gelb Form Riefen bei Zlreren Zellulosepriparaten nicht
mehr sehr dewddich, Inhals zizmlich grobkérnig Herkunft
YT

Afghanistan bis COstasien PGD

Skorzonera fispenica Gartenschwarzwurzel
40 w5 3 (0 Compesitac Farbe zitron (beschmiert) Form

Meszmasche 1. a. finfeckig Herkunft BGD

Solanum dulcamara a1 u g 3 O Solanaceae
Farbe fast farblos Form sehr glasig und regelmiflig wenig

. . Skorzoners
Einzelheiten zu sehen Herkunft BGD hispanica
Solanum sisymbrifolium 28 ug3 O Solana- s{-ﬁ,

olanym

ceae Farbe fast farblos Form regelmiflig kugelig, Aus- dulcanara
trittsstellen = runde Kuppeln wie Abb. Herkunft Nord-
amerika, Mexiko BGD

Soldanella montana Alpentroddelblume 17 «
g 3 O Primulaceae Farbe gelblich Form ziemlich glasig,
Falten Herkunft BGD

Solidago virganrea Goldrute 23 u s 3 O Com- Soldenella contans
positae Farbe fast farblos Form ziemlich glasig Herkunft
BGD

57 Solidago
virgavrea



) Sorghum cernuum 44 p g1 O Gramineae Farbe
farblos Form Exine stark lichtbrechend, auffallend homo-
gen, Inhalt feinflockig Herkunft Tropen, Subtropen BGD

. . . ""[
Spiraca prunifolia 38 pg3 O Rosaceae Farbe [/
2 = v . e ! . " . WY e £
schmutzig gelb Form Exine kriftig, Inhalt glasighomogen ~Tw .
Herkunft Japan BGD ; : ' - R o
50
QO

S?ﬁiracu

Sorghum cernuum

Sparmannia africana 42 p k 3 O Tiliaceae | Spiraea Silliardii 13 u g 3 O Rosaceae Farbe

g
i _
i Farbe fast farblos Form Exine stark lichtbrechend, Quer- farblos Form stark lichtbrechend, Exinen anscheinend 1iardii
" { streifung nicht sehr deutlich, Austrittslocher Herkunft | hiufie Dreipaliformen Herkunft BGD
5 Kapland BGD [ “~)
% Sparmannia : : ! \ Y N
3 africana ‘ Spircea thunbergiisg pg 3 O Rosaceae Farbe " spiraea
1 ' e . Fa g - ’ fact Sarblos Form Bimt "gal 1 Ropmpen  uibergli
Sparmannia a f ricana f orma nana 40 W | ast Jat OS“ Form Birnformen, bel gequollenen reormen
j kk 3 O Tiliaceae Herkunft BGD : | Austritesstetion breit Herkenfe BGD
8 {
) |
| | s H ' OR Farb
R -y . ; iraea van Houtein 174g 3 () Rosaceae Farbe
1' : Spartium junceum Span. Ginster 13 n g 3 O rP faiblos F asie ; T Finzelheit A
5 Ta africens P, . . A ; fast farblos Form glasig i. a. wenig Einzelheiten -
3 i Papilionaceae Farbe gelblich-opak Form glasig, Inhalt | e ; o t}? 7l O‘SGD J
4 : . . { nug aeuthch Heorkunyt g
1 fast homogen Herkunft Mittelmeergebiet BGD | MELBSEREICELS TG T e
_
1 Siugchy: Betonica Retonie 31 u g §—rio O siachys
i Svartin, Spathiphillum pattinii 26 # r 1 0 Araceac | L G T ok SN : RE
. oo Farbe Eact Farb] 124 =T e T8 Labiatac Farbe gelblich Form kugelig, Inhale fein punk-
g b arve : <x1 i L ‘ : . . : T,
3 : ask ALbIOS Form l:x.me am Pol deutlich querge ! tiert, Austrittsstellen schwer zu studieren, Zahl? Her- (- 7
8 streift und eingekerbt, Austrittsstellen? Herkunft Kolum- .‘ unft BGD \ /
‘ : ' | R Sk : :
bien BGD : Stachys
[ g oSS 4 deérmanicus
R : Stachys germanica Wollziest 22 u g 3 O Labiatae
Specularia speculum 28 u g 4 O Campanula- Farbe gelblich Form breite’ Austrittsstellen, feinkdrniger

Inhalt Herkunft BGD

Q) ceae Farbe gelblich Form glasig bis punktiert Herkunft

Staticearmeriamaritima Seestrand-Grasnelke
48 u w 3 O Plumbaginaceae Farbe licht zitron Form
grofe Keulenkopfe! Herkunft BGD

Specularia
speculum

Spiraea arguta 11 wg i3 Q Rosaceae He.r/eunftr

@ @BGD | |

BT - . bt nig A g
P e e

Spirses arguta ,

Spirdezz-chamaedryfolia 17 4 g3 O Rosaceae
) Farbe gelblich Form glasig, hiufig Birnformen Herkunft
BGD .

© Spireea
chanaedryfolia

/\} : Q Spiraea crenata Spierstrauch 15 g 3 () Rosa-
= ceae Farbe gelblich griin Form glasig Herkunft BGD -

Spiraea crenata
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Staticesinuata 43z #n 3 O Plumbaginaceae Farbe
kriftig gelb Form Netzstege verstirkt durch kriftige :

Keulen Herkunft BGD

Stellaria holostea Miere 34 p k coO..Caryo—
phyllaceae Farbe gelb Form Umrif} fast sechseckig, Ecken
:= Exinenbdgen mitten, die deutlich vorspringen, Inhalt

feinksrnig Herkunft BGD

59" uJtellaria

holosten




Syntheris renifornis

R
Symphytun
gra:{dzl,-fl crum

Symphytum grandiflorum Schwarzwurz 36 u
g 3 0 Borraginaceae Farbe fast farblos Form Polachse
linger als Aquator, Inhalt kornig Herkunft Kaukasus

Syntheris reniformis 3ou g3 O (Syntherisma
= Digitoria) Gramineae? Farbe fast farblos Form Exine
von den Austrittsstellen schillert auf, als wiren Dedkelchen
vorhanden, Inhalt flockig Herkunft Paz. Amerika BGD

Tamarix gallica 22 ¢ k 3 (O Tamaricaceae
Farbe fast farblos Form Exine sehr zart quergestreift

Herkunft BGD

Tamarix gallice

Tellima grandiflorasg ugi O Saxifragaceae
= ol Farbe gelblich Form glasig, Exine stark lichtbrechend
grandiflora Herkunft Paz. Nordamerika BGD

A\

Templetonia retusa 34 ug 3 O Papilionaceae
N\ Farbe gelblich Form Exinen vor den breiten Austritts-
=)\ stellen gekriuselt, Inhalt grobkérnig Herkunft Siid- und
West-Australien BGD

Templetonia .
s Thalictrum aquilegiifolia Akeleiblittrige

Wiesenraute 17 u g 4 O Ranunculaceae Farbe gelblich

' . Form kugelig glasig, Austrittsstellen schwer zu studieren
Thalictrun H€7Runft BGD

squilegiifolia

Thea japonica Japanische Rose oder Kamelje 49 u
g 3 A Malvaceae Farbe schwach gelblich Form Exinen-
bogen fast gerade, optisch nicht homogen, aber aufien
glatr, Austrittsstellen nicht immer so stark entwickelt,
dann Form fast rund Herkunft Ostasien BGD

R8s 1800ieK T e 0 broma Caca o Echter Kakaobaum 20 uwk3iO
M.alvaceae Farbe gelblich Form stark lichtbrechend, die
Mitten der flachen Exinenbégen erscheinen schmaler, aber

deutlicher quergestreift, Inhalt grobkdrnig Herkunft Tro-
‘l‘hce:l;ggm - pen, Amerika BGD l

60

Thymusvulgaris34uk6 o Labiatae Farbe gelb-
lich Form Faliecn der leicht linsigen Form nicht sehr

deutlich BGD

Tillandsia viridiflora 33 u k 1 0 Bromeliaceae

Farbe gelblich Form Exine an der ,,Riickseite im opti-
2

schen Querschoiit lex zestreift, in der Aufsicht

grobldrnig Herkunfs

Tradescantivvirginica 48 g 1 0 Commaiina-
n T £ = .
Exine? Herkunft Tdord-

Farbe gelb Form hiafil
amerika, Mexiko BGD

Tradescantia virg. rub. 45 ¢ ¢ 1 0 Commeli-
ceae Farbe gelb Form hiniillige Exine? Herkunft Nord-

lichtbrechend Herlunfr BGD

P rillinm erectum 20 nk 1 ¢ Liliaceaec Farbe
gelblich Form die auftallena dicken ,,Exinen® ganz ober-
flichlich stavk geperts, dahinter stark lichtbrechende homo-

gene Schicht {,Intine™), eine Austrittsstelle? Herkunft \3

Pazif. MNovrdamerika BGD

Trifolium pannonicum Pannonischer Klee 47 u
¢ 3 O Papilionaceae Farbe gelb Form auffallend kreis-
rund, Austrittsstellen wenig deutlich, Inhalt grobgekdrnt
Herkunft Ukraine BGD

Trigonella Foenum Graecum Bockshornk.lee
31 u g 3 O Papilionaceae Farbe gelblich Form E'xme
diinn, lichtbrechend, Inhalt feinkdrnig Herkunft Mittel-
meergebiet BGD :

Trigonella caerulea = Melilotus caert-
lews Schabzieger oder Blauer Bockshornklee 24 w g 3 O
Papilionaceae Farbe gelblich Form glasig Herkunf; Bal-
kan, Rufiland BGD
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S i Trollius asiaticus 20 wg 3 O Ranunculaceae
Trolli . . 4 . %
Trolliue. Farbe fast farblos Form Austrittsstellen wenig deutlich
glasig, Inhalt ganz homogen Herkunft Altai BGD

Tulipa gregiz wie T. kauiffmanniana

Tulipa ‘kahffm'an’iana 43 p w 3 O Liliaceae
Farbe gelblich Form die Randstellen der Exine treten
im optischen Querschnitt deutlich aufgerauht hervor

Herkunft Kaukasus BGD

Tulipa silvestris 6 u K 1 0 Liliaceae Farbe
gelb Form die ,,Wundrinder der Austrittsstellen er-
scheinen oft wie ver schorft Herkunft BGD

campestris

L{lmus campestris 35u w 4—5 O Ulmaceae
I'aréfe s. u. Form ,Exine” schillert unruhig bldulich,
,,.Intme‘-‘ glasig, Inhalt griingelb Herkunft BGD

Ulmus sp. 30 pw 4 O Ulmaceae Herkunft BGD

' Vaccinium Corymbosum 2

go uZ*—Q Ericaceae
Yacoinia °°=¥mb°5m Farbe gelb Form Inhalt auffallend gleichmifig nach
Fiillungsgrad und Strukwur Herkunft Kanada BGD

Y/ Vaccinium penn:ylvamcum 38 u z'—0)
jolecciniun Ericaceae Farbe gelb Form Inhalt glelchma&g gelb glasig
Herkunft Atl. Nordamerika BGD

62}

Valeriana dioeca Kleiner Baldrian 43 w s 3 O
Valerianaceae Farbe gelblich Form jurige Formen l'mghch
Dreipafformen vercinzelt Herkunft BGD

PYI Baldrnn s4 K30

viine’ scheinbar vor-

faleriana pyrenaic
& L
Cxinenrénder begrenzt

Valerianaceze Farbe weib
handen, Ldcher duvch gc‘?:’i’;.sc'htc
Herkunft Prrenicn BGO

Valeriana pyrenaica .

Verbena canadensis Kanad., Eisenkraut 48 u
g 3 (O Verbenaceac Farbe gelblich Forin die Endviertel _.

der Exinenbdgen sind plouzlich schmiler, Inhalt fein-(7(
kérnig bis homogen Herknnfs Sidl. Nordamerika BGD 3

Verbena canadensis

Verbascum nigrum Konigskerze 24 w1k 3 O

Scrophulariaceae Farbe rotorange beschmiert (Oltropfen)

Form Fxine etwas undeutlich -ge erlt auch langliche
P

Formen Herkunft BGD

Verbascum nigrum

Veromica Sibirica Sibirischer Ehrenpreis 15 u .
g 5 Scrophuhnaceae Farbe -farblos Form auffallend ,
rel. hiufig Herkunft BGD @ {=\:\

St
Veronica Sibirica

glasn

Viburnum tinus Lorbeer-Schlinge 23 pon3 3,
Caprifoliaceae Farbe gelblich Form Perlung in der Mitte
der Exinenbogen deutlich am grobsten, Emdruck bei’ Auf—

sicht: netzig Herkunft BGD

Yiola odorata Mirzveilchen 33 u g3 O Violaceae
Form Exine farblos, lichtbrechend, Inhale gelblich homogen

Herkunft BGD

Vigla odorata
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Viscaria uwnlgaris Gemeine Pech- oder Klebnelke
28 u k oo O Carvophyllaceae Farbe gelblich opak Form
Exine fast glatt, Inhalt dicht Herkunft BGD

v

Viscaria
vulgaris

Vrieseapsittacina 40ug3 (O Bromeliaceae Farbe
farblos Form Exine wirkt optisch kompliziert wie mekr
schichtig, Inhalc glasig-flockig, Austrittsstellen nicht stets
deutlich Herkunft Brasilien BGD

Vriesea
psittacina

Westringia rosmariniformis 48 ww3iQO
Labiatae Farbe gelb Form Perlung der Exine hiibsch,
auf den Austrittsstellen Unebenheiten, Intine??
Herkunft Australien BGD

""" Testringia
rospariniiorais

Wulfenia Carinthiaca 24 g3 QO Scrophu-
lariaceae Farbe fast farblos Form Exinen ganz leicht

| w;l f:nia quergestreift, Gesamteindruck glatr, Falten: schmal und
- Carinthiac? deutlich glasig Herkunft Alpen BGD

&

Zaunschneria californica ssuG3 A
I : Onagraceae Farbe gelblich Form Exinenbégen
= fast hantelférmig Herkunft Kalifornien BGD

Zin.nia mu lt‘if:lora 23 p s 3 O Compositae Farbe
gelblich Form zierlich gezihnt Herkunft Paz. Nord-
amerika BGD

]

Zinnia
.multiflora

Sigdwest-Afrika Ni 1 Faibe gelb-

lich Form auftallend lichtbrechend

5
b I 4 ‘U' ;_‘ K

Sidwest-Afrika Nr. 2 62 u Ky © Farbe gelb
Form ‘nhalt ziemlich grob, FExinen nur in der Auflen- £

mitte quergestreift

;23 ey 3 A Farbe fast

Sidwest-Afrika N
. . ' : S Eorideimd
farbles Form auch Lugelige und Birnentormen Femkormg,

el B¢ 1 T U/‘/ N \
glasig AN
£ » ) ‘\
- Ea S
Stidwest-Afrika Nr. 424 ¢ 83 Farbe gelb- ChisgstoATrita
2 Are
lich Form glasig :
| £
Sidwest-Afrika Nr.s 34 13 O Farbe hell- it
anelciche Falten, Inhalt |, Stdwest-

colb Form quillt (kefmt), schr Afrike Nr.4

reinkérnig

Sidwesi-Afrika Nr. 6 20 ug3 (O Farbe gelb-
tich Form Exine vor den breiten Austrittsstellen wie leicht

N L
Stdwest-Afrika Hr.5

()

Siidwaat-Afrika
Nr.6

cekriuselt, ziemlich glasig

Sidwest-Afrika Nr.y 21 pg =" 1‘11;‘1?-6’ gelb-
lich Form glasig, Austrittsstellen oft sehr undeutlich

F i |1 it ca. 30 halb-
idwest-Afrika Nr. 8 Globus mt ca. 30
o f g 3 O Farbe gelb-

siulig vorspringenden Meridianen 16 1t g

lich Form glasig, schmale Falten

SUdwest-Afrika
Ir.?

: Y Farbe eelb-
Sidwest-Afrika Nr.g 16 ng3lJ Farbe gelt
ich Form elasig, schmale Falten
lich Form glasig, sd N
rfriks Kr.9

L GE

Sidwest-Afrika Nr 1I ,, Morgenstern® 37
n 2 () Farbe gelb Form Kanten 4—6 eckig

ika Nr.ll

e,

6 S\
5 Stidwast-Afr




S i dwest-Afrika Nr. 1 »Kleiner Futterbusch
mit Stacheln 46 w g 3 O Farbe gelb Form diinne Exine
flockiger Inhalt

Stidwest-Afrika Nr.l2

L) j’% d_-w e S,t\_ Afrika Nr. 1; Hottentottenklee
98 1 N3 (O Farbe gelb Form Stege auffallend hoch,
Maschen eng, Inhalt ziemlich opak

Sidwes:- rik '
~ west-Afrika N 14 Acacia spec ,,Kamel-
dornbaum® 38 « n oo

. 0 (J Farbe gelblich Form bei einer
Form M.aschenstcgc offenbar homogen und ziemlich hoch!
Sonst wie Bild (2 Pollenarten?)

Stldwest-Afrika
¥r.14
Sidwest-Afrika Nr 15

‘ »Kleeartiger Futter-
strauch®

| h 22 g 3 Farbe griingelb Form glasig, grob-
* flockiger Inhale

-,

Sidwest-Afrika Nr 16 »Brackbusch® 20 «

g 3

o

Farbe f: “or. ) i '
be fast farblos Form wechselnd glasige Exine

Sidwest-Afrika Nr 17 16 1 g 3 O Farbe gelb-

- - - . 2
. lich Form glasig Austrittsstellen undeutlich

/

S:_'f.'cz'wcfst—A frika Nr.18 21t ug3 QO Farbe gelb,
leicht griinlich Form anffallend glasig, Inhalt etwas flockig

&- 5 - o

Eiu d‘w est- A‘jfz tka Nr. 19 »Strauchartig wachsen-
er Futterbusch™ 34 1 k 3 O Farbe dunkelbraun Form
Exine rel. diinn und geperlt ‘

Studwes
Efriva

: | ; !"i'].-g 66
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Telne Spende flbos iiniechlfsioec

Pollenformen u.H@:nigherﬁku:n:ft—Besl:immungﬂ][
(Vgl. AfB 15 34, 16 1'35)-
Von J. JACOBS.

Dicse Pollenbeschreibung umfalt 190 Pollen einheimischer und 120 auslindischer
Pilanzen. Dic Pollen wurden in der Weise pripariert, dafl sic in eciner 30% igen Invert-
zudserldsung  gequelle und nach dem Eintrocknen in Glyzerin-Gelatine cingebetret
Bei den einheimischen Pollen ist der Beschreibung der Trachewert und die
Dicese sind aus ,,Die Bienenweide von Alphonsus entnommen.
reichlich Siifisifte spendend, h = SiiRsifee spendend, in gleicher
B — Blatthonig, N = Nebenblatesiifisifre.

Bei den auslindischen Ptlanzen istg, sowelit

wurden.
Bliitezeit angefiigt.
Es bedeuter: H =
Weise P und p fiir pollenspendende Bliiren.
Die Bliitezeit ist in Monatsziffern angegeben.
bekanne, die Pflanzenheimat angegeben.

Dic zugchsrigen Pollenbilder sind im Anhang unter der jewciligen Textnummer
Wo nicht anders angegeben, sind die Pollenbilder in der Vergroferung

zu finden.
Bocholti. W. Dezember 1954

500 1 1 gezeichnet.

1 Acorus calamus Kalmus % 16 g2 O Araccae T ypus eigener
Farbe gelblich, griinlich, auch blafrosa, metallisch Form Der Inhalt
cinen blaRgriinen Streifen zuriicklassend — 6 7

pulchra 16u g30 Gesneriaceae 1 ypus
glasig Form Inhalt an den Austritts-
bildend. Dicke, helle Oltropfen Her-

ist stark zusammengezogen,

2 Aeschynanthus
wenig ausgesprochen Farbe farblos,
stellen cingezogen, kleine helle Hofe
kunft Ind. Malay. Archipel, China

3 Agrimonia eunpator i @ Odermennig 451 G 3 (O Rosaceae
T ypus wenig ausgesprochen Farbe dunkelgelb Form die starke Exine leb-
haft metallisch goldgelb leuchtend, Langsfalten H p 6—9

4 Ailanthus glandulosus Gotterbaum + 251 k3 O Tere-
bintaceae T ypus eigener Farbe blaRgelblich Form Exine schichtig, gut ge-
perlt. Dic Kérnelung steht in Reihen, wodurch der Pollen leicht fiir riefig
gehalten werden kann. GroRe Austrittslocher, jedoch auf der Zeichnung

nicht zu schen H p 67

5 Ajuga reptans Giinsel
typisch Farbe gelblich Form Exine kriftig,
diinner, lichtbrechend. Dicke Oltropfen H s 6

6 Alisma plantago Froschloffel 28x g3 O Alismataceae
Typus eigener Farbe leicht gelblich bis farblos Form pie Intin_e punktiert,
wic geperlt. Die Umgrenzung ist polygonartig. Zwischen Exine und In-

tine griinlich H 6—10

26u g3 O Labiatae Typus wenig
an den Austrittsstellen ctwas

: 67 AfB 16 22’55




JACOBS

TAmarantus retroflexus Amarant 220 goo() Amaran-
taceac T ypus Amarantus Farbe gelblich Form Wie A. caudatus. Die Aus-
trittsstellen sind schwer zu erkennen — 7—r10

8 Antholyssa acthiopica * s5u K1 (O Iridaceae T ypus
eigencr Farbe farblos, glasig Form Exine stark, schon geperlt. Der Inhalt
riickt gegen die Austrittsseite und tritt hier heraus. Die verlassene Stelle
scheint hellviolett Herkunft Stdafrika

9 Arctium minus Kleine Klette 40u W3O Compositae
Typus eigener Farbe graugelb Form Exine diinn, darunter eine breite,
ungleichmifige Schicht wie mit Lings- und Querstibchen besetze H 7 8

10 Aralia Sieboldii * 35u w3 O Araliaceae Typus Aralia
Farbe graugelb Form Die Exine schimmert briunlich und griinlich. Inhalt
trit: besonders an den Austrittsstellen von der Exine zuriick Herkunft
Asien, Amerika

11 Arbutus unedo ssu Z* (O Ericaceae Typus Erica Farbe
gelblich Form Exine stark, lichtbrechend, bldulich. An den Verbandsstellen
der Einzelteile kaum eingebuchter Herkunft Mittelmeergebiet, Nord-
amerika.

12 Arnica montana Berg-Wohlverlei 301 s3 (O Compositae
T'ypus Senecio vulg. Farbe gelb Form Stacheln kriftig, die Basis nur
wenig kleiner als die Hohe. Inhalt an den Austrittsstellen hervorgewdlbr.

Dicke Oltropfen H6 7

13 Asphodelus lutens + 7ou K1 (O Asphodeleac Typns
cigener Farbe gelb Form Der Inhalt tritt, von der Intine noch umgeben,
aus der Exine hervor Herkunft Mittelmeergebiet, Griechenland

14 Azalea pontica 450 Z* (O Ericaceae Typus Erica Farbe
farblos bis blaf8violett Form Exine kriftig, lichtbrechend, Einzelteile gut
verbunden, an den Beriihrungsstellen wenig ausgebuchtet Herkunft Asien

15 Ballota nigra Schwarznessel 24u g3 () Labiatac Typus
unausgesprochener Typus Farbe graugelb Form Exine stark, schichtig,
stellenweise etwas verschlungen. Inhalt feinkérnig bis flockig H 6—9¢

16 Bounssingaultia baseloides + jou g ? O Baselaceae
Typus wenig ausgesprochener Typus Farbe gelblich Form Exine licht-
brechend, Inhalt stellenweise schlecht anliegend, kérnig Herkunft Wirm:

Amerika.

17 Browallia grandiflora + 421 R Scrophularia-
ceac T ypus Viola tricolor Farbe graugelb Form Exine sehr stark, quer
gerieft. Das Ganze erinnert an Viola tricolor Herkunft Trop. Amerika

AfB16:2/3"35 68
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18 Buxus sempervirens Buxbaum jou k3O .Buxaccae
Typus lberis Farbe gelblich Form Die Austrittsstellen sind meist nur an
den verdiinnten Stellen der Exine zu erkennen H 3 4 '

19 Calamintha acinos Stein-Quendel + 35 k6 O.Lablatae
Typus Brunclla Farbe graugelb Form Im optischen Querschnitt scharf
sechseckig, schéne Roscrte mir Falten am Pol zusammenlaufendi h6—8

20 Calceolaria rugosa Pantoffelblume ron g2 Scro-
phulariaceae Typus eigener Farbe farblos, glasig FOi:n:z Ein gl_amg aus-
sehendes, zartes Gebilde, dhnlich Sclanum dulcamara. Die Austrittsstellen
sind schwer zu erkennen Herkunft S.-Amerika, Mexiko, Peru, Neuseeland

21 Calycanthus florida + 4ou K20 Calycanti}ac.cz;e
Typus eigener Farbe gelb Form Exine -k.l.';c'lftig: schwa.ch geperlt, griinlich.
Grofle graue Oltropfen Herkunft Virginien bis Florida, ]a;-mn

22 Camelina microcarpa 2210 k3O Crucife.r:ag‘* T ypus
wenig -ausgesprochen  Farbe graugelb  Form ExinebGgen ma}iﬂlg stark,

lichtbrechend, gut geperlt. Ein sauberes Bild Herkunft China, Japan

93 Canna indica 8ou W—( Scitamineac T ypus .cigenf:r
Farbe gelblichgrau Form zarte Exine. Zwisch_cn Exine und Intine ein
blaRvioletter Zwischenraum von etwa 1ou Breite Herkunft S.-Amerika

94 Carduns crispus Krause Distel sou S30 Cgmpositac
T'ypus Carduus Farbe gelblich Form Exine plump. Dic.:. Austnttsstc]len
bilden in der Aufsicht grofe, ovale Hofe. Stacheln krifrig, locker ge-
- _I P .
SLC“t25I g:z .c95 ia angustifolia jou 830 Le-gummcsac Typ.m
wenig ausgesprochener Typus Farbe gelbllc.h Form Exine stm_'k, scl'.nchug,
lichtbrechend, an den Austrittsstellen lippig. D.er Inhalt tritt mitunter
blasig hervor Herkunft Virginien, Afrika, S.-Asien

% Ceanothus azurea 20p g30O Rhamna‘ceae Typus Cory-
lus Farbe blaRgelb Form Exine diinn, optisch unruhig, l1'c_hl:brechend.
Austrittsstellen wie bei Corylus avellana. Auf de}' Oberfliche braune
Punkte, ein feines Netz vortduschend Herkunft Mexiko .

97 Centaunrca jacea Wiesen-Flockenblume 3o‘u_ b 3‘O : f)m

i ea j Farbe eraugelb Form kriftige Exine.

positae T ypus Centaurea jacea T
Austricesstellen stark vorgewdlbt. Blasse Olwropfen 7. .

98 Ceratonia seliqua + 28p g3 * I..egummosae h.ygus
1 ‘arbe lasic Form Die Formen sind sehr verschieden
eigener Farbe blafigelb, glasig Form L oot dladen BilldEn g
und unregelmafig. Das Innere wic mit gr , glasig

fillle Herkunft Mittelmeergebier, Orient

1* 69 AfB 16 2[4’ 35
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29 Cereus grandiflorus Koénigin der Nacht + 8on K3 O
Cactaceae Typus eigener Farbe gelblich Form Exine kriftig, optisch
unruhig; am trockenen Pollen sind winzige Hockerchen zn schen. Auf der

Oberfliche sind Falten Herkunft Ausland

30 Chamaecyparis anrea T 32u g1 (O Pinaceae T ypus
Juniperus Farbe blaRviolett Form Exine optisch unruhig, wie leicht kérnig.
Inhalt nach der Mitte zusammengezogen und tritt mitunter ganz aus der
Exine heraus Herkunft N.-Amerika, O.-Asien

31 Citrus nobilis Mandarine + 251 g4—s (O Aurantoideac
Typm eigener Typus Farbe graubraun Form Exine stark. Die Punk-
tierung unter der Exine kdnnte einen kérnigen Pollen vortduschen Her-
kunft Brasilien

32 Citroncella canariensis + 42u G 6 Labiatae Typus
Brunella  Farbe graugelblich Form Exine kriftig, schichtig. Inhalt grob-

kormg,dmchr ganz anliegend. Groflere und kleinere Oltropfen Herkunft
Auslan

33 Clematis vitalba FEche Waldrebe 2014 g3 () Ranun-

culaceag .Typzm Ranunculus  Farbe graugelb Form Exine stark, schichtig.
Inhalv feinkdrnig, wenig durchsichtig h 6 7

34 C!emati:' viticella Blaue Waldrebe + 28 k 3 (O Ranun-
culaceaec Typrs wenig ausgesprochen Farbe farblos Form Exine mifig

= - s . - ) =
stark, lichtbrechend. Inhalt grobkdrnig mit griinlichen Stellen durchsetzc.
Schrumpfformen h 7 §

_35 Clerodendron fallax + 7ou G3 O Verbenaceae T ypus
wenig fusgesprochen Farbe gelblichgrau Form Exine stark, schichtig. In-
hale kérnig. Austrittsstellen mitunter vorgewdlbt. Mehr oder we‘nicer
runde Form. Dicke, gelbe Oltropfen Herkunft Trop. Amerika, Cl’n?na

36 Clethra tomentosa » i

su g3 QO Clethraceae T'ypus wenig
ausgespro.chen Farbe farblos, glasig Form Exine stark, lichtbrechend. Daz
Ganze erinnert an Obstpollen Herkunft Nord-Amerika, Madeira

37 Colc.hicu m. autumnale Herbstzeitlose :—g w K20 Lilia-
ceae Typus eigener Typus Farbe hellgelb Form Diinne Exine. Das

Ganze bohnenférmig i 1 i i O
o8 nenfdrmig nach einer Seite gekriimmt. Viele kleine Oltropfen

oelblii (}ole:;; g 2 35‘”:, k6O Labiatae T'ypus Mentha - Farbe
geite horm .nhalt an den Bdgen etwas abliegend. Der Pollen von der
geschen mit Falten Herkunft Tropen der alten Welt

AfB 164y 55
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39 Colletia cruciata 22u g3() Rutaceae Typus wenig
ausgesprochener Typus Farbe graugelb Form Diinne lichtbrechende Exine.
Inhale liegt nicht immer gut an Herkunft S.-Amerika

40 Columnéa glabra gou G 3 O Gesneriaceae T ypus eigener
Farbe graugelb Form Exine schichtig, lichtbrechend. Der Pollen von der
Seite geschen mit tiefen Falten, im optischen Querschnitt tiefe Austritts-
locher. Griingelbe Oltropfen Herkunft Trop. Amerika

M Colutea arborescens Gelber Blasenstrauch 3su g3 O
Papilionaceac Types Trifolium Farbe graugelb Form etwa Trifolium-
form. Inhalt feinkdrnig mit Streifen Herkunft S.-Furopa

42 Conwolvulussepinm Zaun-Winde gon K3 O Convol-
vulaceae Typus Convolvulus Farbe gelb Form Exine kriftig, an den
Austrittsstellen kaum unterbrochen. Inhalt liege gut an H7—10

43 Cornus sanguinea Roter Hartriegel 6ou G 3 (O Corna-
ceac Typus weniy ausgesprochen Farbe gelblich Form Exine stark, Form
kreisrund, Inhalt grobkdrnig P h 56

44 Coinus stolonifera Weiler Hartriegel 6op K 3 O Cor-
naceac Typus wenig ausgesprochen Farbe gelblich Form Exine ungleich-
mifig dick. Torm selten kreisrund, meist oval P hé6y

45 Cosmea barbata 250 s3 O Compositae Typus Helian-
thus Farbe gelb Form Die Stacheln sind ziemlich schlank und stehen nicht
diche. An der Oberfliche mitunter Austrittslocher zu schen. Herkunft
Wirm. Amerika

46 Crassula Schmidtii + 12 g3 O Crassulaceae Typus
Hypericum Farbe hellgelb  Form Inhale tritt von der Exine zurlick.
Runde Form mit drei Exinebdgen Bei linglichen Formen Falten Herkunft

Ausland

47 Crinum ceylanicum sop N1 QO Amaryllidaceae Typus
Iris Farbe gelb Form Exine stark, lichtbrechend, an der Austrittsstelle
Lerrissen und vom Inhalt nach aufen abweichend. Die freiwerdende
Stelle ist blafviolett Herkunft Trop. Asien, Austral. Afrika

48 Cucumis melo Melone sou K3 O Cucurbitaceae Typus
Cucumis Farbe graugelb Form Der ganze Aufbau dhnlich wie C. sativus,
jedoch kornig p 6—8

49 Cyclamen persicum 15t 83 (O Primulaceac T ypus
Spiraca Farbe farblos, glasig Form Exine kriftig, an den Austrittsstellen
etwas vorgewdlbt Herkunft Mittelmeergebiet, Vorderasien

50 Dalechampsia Roezliana Muell s8u N 3 O Euphor-
biaceae Typus eigener Farbe graugelb Form Exine stark, Intine an den
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Austrittsstellen lippig eingezogen. Die Netzmaschen sind verschieden grof,
das Ganze etwas schwer durchsichtig Herkunft Mexiko, Tropen
51 Datura arborea Grofler Stechapfel + sou R3O Sola-
naceae 1 ypus eigener Farbe farblos bis leicht gelblich Form starke Exine,
Riefen grob, in einem Pol zusammenlaufend. Der Pollen zeigt sich hdufig
im optischen Querschnitt. Schrumpfformen muschelférmig H p 6—8
52 Delphinium ajacis Rittersporn 28x g3 (O Ranuncu-
laceae T'vpus kein ausgesprochener Typus Farbe graugelblich Form Exine
stark, der feinkornige Inhale tritt an den Austrittsstellen mitunter miflig
zuriick H 6—38
93 Dentaria pinnata Fieder-Zahnwurz 24u n3(Q Cruci-
ferae I"ypus Cardamine Farbe gelblich Form Starke Exinebogen, im opti-
schen Querschnitt die Austrittsstellen etwas vorgewdlbt. Verschiedene
Formen — 56
94 Dentzia crenata Hohe Deutzie 20u k3 O Saxifragaceae
Typus unausgesprochener Typus Farbe leicht gelblich, glasig Form Exine
kriftig, zart geperlt. Inhalt tritt besonders an den Austrittsstellen stark
zuriick. Dicke griingelbe Oltropfen h6 7
B Dipsacns laciniatus Schlitzblittrige Karde X u g50
Dipsaceae Typus eigener Farbe farblos, glasic Form starke E e d
_ , glasig xine, an den
Austrittsstellen lippig. Form wie bei den Umbelliferen, jedoch nicht so
;l;e;m;iﬂig. Im optischen Querschnitt sind fiinf Austritesstellen zu sehen
56 Doronicum orientale + 301 g3 O Compositae Typus
unausgesprochener Typus Farbe griinlichgelb Form Die Basis der Stacheln
15t grofer als die Hohe, etwa 8 : su. Die Exine scheint schichtig Herkunjt
Ausland
L 5? Drosera rotundifolia Rundblittriger Sonnentau 62u
y4 Q Droseraceae T'ypus eigener Farbe gelblich Form stachelige Tetrad;:,
Exmg stark, an den Berithrungsstellen der Einzelteile scheinbar diinner
=
. 58 ?chtnocystis lobata 6op Rs (O Cucurbitaceae Typus
elg]elnerI 'I'm:be dunkelgelb Form Die sehr starke Exine, an den Austritts-
e 5l D Nitr st s s, e
59 Echinodor ups r : s lmt_th"’k””ft e
Alismataceae T' li ety ot Igclsd?lauch 24p & O
ypus Alisma Farbe gelb Form Diinne Exine, Inhalt flockig,

ch_in B'auen' Ob Austrittslécher?  Die Zahl der Austrittsstellen 1st
zweifelhatft — 6—8§
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60 Epilobium angustifolinm Wald-Weidenrdschen 7ogt
G 3—4 C Oenotheraceae Typus Clarkia elegans Farbe graugelb Form
Exine stark, an den Austritesstellen lippig. Austrittslécher von oben ge-
schen mit michtigen, wulstigen Rindern H p 6—38. _

61 Epipactis latifolia Sumpfwurz 451 Z° @) Orc.hldace.ac
Typus eigener Farbe graugelb Form Netzige Tetrade, deren Einzelteile
eng zusammengepreft — 6—38 )

) 62 Evrica tetralix Glockenheide gou Z* (O Ericaceae Tyj?us
Ericaceae Farbe gelblich Form Das Ganze bildet eine geschlossene, kugelige
Form. Die Umriflinien sind an den Fugen nur wenig eingezogen H p 6—38

63 Erucastrum obtusangulum Hundsrauke 3o n3 O
Cruciferac Typus Cardamine Farbe gelb, metallisch form Exine stark,
milig, an den Austrittsstellen etwas diinner, nach auflen

ziemlich gleicl RO, AR
Verwechslungsgefabr Sinapis arvensis 1st

durch die Netzmaschen zadkig
sechr dhnlich — 6—8 . .

64 Erynginum alpinum Minnertren i 83 0 Umbell.l.fel:ae
Typus Dipsacus Farbe farblos, glasig Form ]?:xmc sehr stark, griinlich
schimmernd, an den Austrittsstellen lippig verdickt. Im Gegensatz zu d.en
meisten Umbelliferenpollen ist die Form unregelmifig, gekriimmt, mif3-
geformt Hp 78
* 65 Er};ilarocbitorz brasiliensis £ 1oou S— O Ruta-
ceac Typus eigener Farbe graugelb Form Engstehend?, stumpfe Stacheln
von etwa su Linge. Inhalt von der Exine stark abliegend. Das Ganze
undurchsichtig  Herkunft Trop. Siidamerika

66 Erythraea centanrium Tausendguldenkiau.t 251 k3O
Gentianaceae Typus unausgesprochener Typus Farbe grur}hchgelb Fo;'-m
Exinebogen in der Mitte dicker, schdn geperlt, an den Au_strlttsitellen. spitz
sulaufend. Der Inhalt zieht sich hier nach innen, glasige Hofe bildend
——10 -

’ 67I Euphrasia stricta Augentrost 404 G30O Scrophul;}na-
ceae Typus unausgesprochener Typus Farbe graugelb F orm starke, z(;emci
lich gleichmdBige Exine, an den Austrittsstellen etwas dinner werden

H 6—9 |
68 Exacum affine
Farbe gelblich Form Exine stark,
lippig. In der Lingsrichtung eine sch :
werschnitt DreipaRform Herkunft Auslan
? 60 Ficaria verna Scharbockskraut 3ou k 3 O Ranunculaceae

Typus unausgesprochener Typus Farbe gelblich Form Exine sehr stark,

+20u k30O Gentianaceae Typus eigener
cark. lichtbrechend, an den Austrittsstellen
arfe Falte mit Austrittsloch. Im opt.
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sd,;,?htig, Iichr?rechend. Unregelmifliige Form. Die Austrittsstellen sind
wenig ausgeprigt H p 3—;g
70 Fz-lipendula ulmaria Midesif 184 g3 (O Rosaceae
J.f'ypu-s t;cmg ausgesprochener Typus Farbe gelb, glasig Form Exine krif-
tig, an den Austrittsstellen lippig gedffnet. Im optisc itt el
gl e gg ptischen Querschnitt ein
5 71 Foc?iculum vulgare Fenchel 24 k30 Umbelliferac
ypis Anthriscus Farbe griinlichgelb Form Exine lichtbrechend. an den
Austrittsstellen lippig verdickt H 6—38§ ’
= '172 Frangula alnus Faulbaum 224 g 3 O Rhamnaceae Typis
kur;y 315 F.m'be farblos, glasig Form Exine zart, an den Austritesstellen
r ch’ fPPig"EIL.HCgCWOI‘fen. Inhalt bei den Austrittsstellen eingezogen, je-
0 7;1;11 mifliger als bei Corylus avellana Hse6 o
ritillariaimperialis Kai ili
_ aiserkrone *~ 754 G 10 Lilia-
E:ie ITy.pus eigener Farbe gelblich Form Liliaceenform. Zwischen Exine
d Intine rosa schimmernd. Inhalt feinkdrnig, meist mit einem kleinen
groberen Kern etwa in der Mitte Hpy4s ,
4 Fu 3
i aﬂocli-‘ ta sp. 8ou G3—4 (O Oenotheraceae Typus Clarkia
graugelb, glasig Form Hauptkérper kugelig. Die Austrittsstellen

sitzen auf kriftigen Héckern. Der Inh 1
‘ ; alt des Poll in di ocker
ein Herkunft Mittel- und Stidamerika PR Sl i

15 Ganra parviflora 1o |
_ ou G 3 A Oneotheraceae Typ
Ela.rkla elegans Farbe gelb Form Die Lappen sind quergestreift, der Inilé::
re:s;ﬁcharf abgegrenzt Herkunft Mexiko, Wirm. Nordamerika |
Galium verum Echtes Labkraut Rub;
2 1su g 6—7 (O Rubiaceae
Typus A.SPEI‘-I.Jla Farbe gelb, leuchtend Form Vom Pol aus gesehen 6—7
zarte7$xmebogen Verwedbslungsgefabr Asperula ist Zhnlich — 6—10
i Ga.za nia splendensiou s3 O Compositae Typus eigencr
5 lee ge!bhch_ Form Stacheln etwa 4u lang. Der Raum zwischen den
s(;:tm;lnvlst Wx;z 1lmt einer zarten Haut ausgefiillt. Die Stege sind zierlich
1al Verwechsiungsgefahr Von andern Compositenpoll -
scheiden. Herkunft Siidafrika PPSTEN guc z e
e B Geranium molle Weicher Storchschnabel sou N3O
Sdl::_flngaccae .Ty.pus Geranium Farbe hellbraun Form Exine sehr stark
= Sm :r schichtig. Der Inhalt tritt an den Austrittsstellen blasig hervor.
—1I10
79 . 5 .
gcspmd]:; l;xmza sp- £ 35 k30O Gesneriaceac Typus wenig aus-
n Farbe farblos Form Die Kérnelung ist undeutlich, die Aufien-

grenze sehr A g .
A unregelmiflig, die Formen verschieden Herkunft Trop.
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80 Gypsophila paniculata Gipskraut + 261 k oo O
Caryophyllaceae Typus Cerastium Farbe graugelb Form Diinne Exinc.
im optischen Querschnitt am Rande etwa sechs und auf der Oberfliche
3—4 Austrittslocher H 7 8

81 Hamamelis japonica 20u k3O Hamamelidaceaz
Typus Hamamelis Farbe graugelb Form Exine stark, lichtbrechend, griin-
lich schimmernd. Inhalt an den Austrittsstellen etwas zurlicktretend Her-
kunft Japan

82 Habrothamnus elegans 4ou G 3O Solanaceae Typus
cigener Farbe graugelb, glasig Form Exine stark, lichtbrechend, von der
Intine deutlich abgesetzt, an den Austrittsstellen mitunter im Halbkreis
vorgewdlbt. Verwechslungsgefabr Trifolium pratense ist dhnlich  Her-
kunft Mexiko

83 Hedera colchica = 35u n3 QO Araliaceae Typus Hedera
Farbe gelb Form Der Inhalt liegt schlecht an und tritt mitunter an den
Austritesstellen hervor. Verwedhslungsgefabr Hedera helix ist kleiner.
Herkunft Gemifligte Zone und Tropen der alten Welt

84 Hedera helix Efeu 261 n3 (O Araliaceae Typus Hedera
Farbe graugelb Form Exine mittelstark, an den Austrittsstellen lippig
verdickt Verwechslungsgefabr Siche bei Hedera colchica ph g

85 Helenium auntumnale Sonnenbraut 22p4 53O Com-
positae Typus Helianthus Farbe goldgelb Form Ohne Stege. Die Stacheln
sind sehr stark, die Basis etwa gleich der Hohe, nicht dicht stehend.
bhp 7—9

86 Hedychium Gardnerianum *you G?O Zingibe-
raceae Typus eigener Farbe graugelb, glasig Form Exine diinn, ungleich-
mifig stark, optisch unruhig. Der Inhalt ist grobkdrnig, nach innen zu-

sammengezogen, einen breiten, grauvioletten Streifen freilassend. Fer-
kunft Trop. Asien

87 Helianthemum astrosanguinea Sonnenrdschen T 6ou
G 3O Cistaceae Typus eigener Farbe dunkelgelb mit dicken Oltropfen
Form mittelstarke Exine Inhalt grobflockig, mitunter schlecht anliegend.
Verschiedene Groflen hp 6 7

88 Heliotropium odoratum Sonnenwende * 3ou g6Q)
Borraginaceae T ypus eigener Farbe farblos, glasig Form Lingliche Form
an den Schmalseiten abgeflacht und mit Langsfalten. Im optischen Quer-
schnitt eine Rosette mit 6 Austrittsstellen. Das Ganze lichtbrechend

H6—8
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89 Hemerocallis flava Gelbe Taglilie + 7o0u N1 QO Lili-
aceae Typus Iris Farbe gelb, leuchtend, Oltropfen Form Dicke, schichtige
Exine. Das Netz ist grobmaschig 6 7

9 Hemerocallis fulva Rotgelbe Taglilie + gon N1
Liliaceae Typus Iris Farbe gelb, leuchtend, mit Oltropfen Form Im
Ganzen wie Hemerocallis flava. Netzmaschen in verschiedenen Grofien
Herkunft Asien

91 Heracleum sphondylinm Wiesen-Birenklau g,u k30
Umbelliferae Typus Anthriscus Farbe graugelb Form Exine ungleichmifig
dick, an den Austrittsstellen lippig verdicke H 7 8

92 Heracleum ziganteunm Riesen-Birenklau + sou W3O
Umbselliferac T'ypus eigener Farbe gelblich Form starke Exine, an den
linglichen Formen sind Lingsfalten. Die Formen sind verschieden H 6 7

9 Hermannia radicans 8ou S?() Sterculiaceae Typus
Gossypium Farbe graugelb Form Die Stacheln sind auffallend spitz, sitzen
auf einer Warze und stehen ziemlich diche Herkunft Siidasien

94 Hesperis matronalis Nachtviole 221 k 3 O Cruciferae
Typus wenig ausgesprochen Farbe gelblich, mit Oltropfen Form starke
Exine, an den Austrittsstellen etwas verdiinnt H P §—7

9 Hoffmannia refulgens 244 g3 (O Rubiaceae Typus
wenig ausgesprochener Typus Farbe gelblich Form Die mittelstarke Exine
ist etwas lichtbrechend. Der Inhalt liegt der Exine nicht gut an Her-

kunft Ausland

96 Holosteum wumbellatum Spurre 26u k co O Caryo-

phyllaceae Typus Agrostemma Farbe gelblich Form zarte Exine, deren

Bogen in der Mitte etwas verdickt sind. Am Auflenkreis 6 Austrittsstellen

desgleichen auf der Oberfliche — 3—g ,

‘ M Humulus lupulus Hopfen 224 .g3 (O Moraceac Typus
Humulus Farbe farblos Form Die zarte Exine schim aulich. D

i ] mert blaulich. Der

Il—r;}]];ai.t 8trm. an den Austrittsstellen zuriick und bildet halbkreisférmige Hofe

B B Hyacinthus candicans Riesenhyazinthe 8ox N1 O

Liliaceae Typus Iris Farbe gelb Form Die Netzmaschen sind groff. Zwi-

schen den Maschen sind griinliche Perlen wie Tropfen. Das Innere der

Maschen scheint schwach rosarot Verwechslungsgefabr sehr out zu erkennen

HP7;—9 il

9 Hydrangea hortensis Hortensie 124 g 3 O Saxifraga-

ceae 7 yp#s unausgesprochener Typus Farbe farblos, glasig Form Die

diinne Exine leuchtet schwach griinlich. Der Inhalt ist im optischen Quer-
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schnitt an den Austrittsstellen etwas zuriickgezogen. Von der Seite ge-
sehen ist der Pollen faltig Herkunft Amerika, Ostindien, Ostasien

100 Hydrolea spinosa 241 k3O Hydrophyllaceae Typus
wenig ausgesprochen Farbe gelblich Form Die Intine liegt etwas von der
Exine ab. Beide sind geperlt. Auf der Oberfliche sind Falten Herkunft
Trop. Amerika

101 I'lex aquifolinm Stechpalme 3ou w3 O Aquifoliaceae
Typus llex Farbe griinlich gelb Form Die Warzen six}d bcsor}ders am
Rande stark ausgeprigt, lichtbrechend, griinlich, glasig. Die Austrmsstelif:n
mit grofler, blasiger Ausbuchtung. Der Pollen ist nicht genau rund, bis-
weilen oval hpys . "

102 Impatiens parviflora Kleines Sprmgkr.aut s B 5 0
Balsaminaceae Typus eigener Typus Farbe farblos, glasig Form Exine
diinn, leicht geperlt. Inhalt meist in Bogen zuriickgezogen H7 8

103 Inula birta Rauher Alant 28u s3 O Compositae T ypus
Inula hirta Farbe gelb, Oltropfen Form Breiter Rand mit feinen Zihnen.
Die Exine ist schwer zu erkennen. Der Inhalt tritt an den Austrittsstellen
blasig hervor Hé6 7 .

104 17is pallida Blasse Schwertlilie * 1201 N1 O Irxdacezfe
Typus lris Farbe farblos Form Das Netz tritt plastisch hervor, die
Maschenriander wie zerrissen, glasig, griinlich, in kleineren und gréfieren
Teilen. An der Austrittsstelle ohne Netz — 6

105 I xora stricta *~ 25u g3 (O Rubiaceae Typus wenig aus-
gesprochener Typus Farbe gelb Form Der Inhalt liegt nicht gut an. Dicke

rotlichgelbe Oltropfen. Lingliche Formen mit Lingsfalten. Schrumpf-
formen Herkunft Ostindien

106 Jasione montana Schaf-Skabiose 204 g ) @) C;J.mp.a-
nulaceae Typus Campanula Farbe farblos Form Die Austrittsstellen .bll-
den etwas hellere Stellen als bei Campanula Verwechslungsgefabr Siehe
Form Hp 67

107 Jasminum nudiflornm jsou N3Q Qleaceae Ty;.ous
cigener Farbe hellgelb Form Das Netz ist kleinmaschig, die Maschen sind
geradrandig, linglich. Von der Seite geschen Langsfalten Herfeszt Nord-

China . ) y
108 Juncus leersii Binse 35u Z QO Juncaceae Typus eigener

Farbe farblos Form Die Einzelteile der Tetrade sind se.hr eng verbu.nd.en.
Der Inhalt liegt stark von der Exine ab, wodurch das Bild charakteristisch

witkt — 56
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109 Justicia m ag'nific a :;—?,,u. K20 Acanthaceae T ypus
eigener Farbe gelblich Form Die Exine ist an den Lingsseiten sehr stark,
an den beiden Enden diinner Herkunft Trop. Amerika

110 Kalmiaangustifolia 4ou Z* O Rhododendreae Typus
Erica carnea Farbe gelblich Form Exine stark, die einzelnen Korner der
Tetrade eng zusammengeschlossen. Die Umrifilinien an den Beriihrungs-
stellen nur wenig ausgerandet Herkunft Nordamerika, Ostindien

111 Kalmia latifolia 3s5u Z* O Rhododendreae Typus
Erica carnea Farbe farblos, glasig Form Das Ganze stark lichtbrechend,
glasig durchscheinend Herkunft Nordamerika, Ostindien

112 Knawutiaarvensis Acker-Skabiose 1004 K 3 O Dipsaceac
Typns Knautia Farbe hellgelb Form Exine stark schichtig, an den Aus-
trittsstellen etwas nach innen gezogen, mit einem blasigen Bogen (Inhalt)
nach auflen H 7 8

118 Lantana Farman + 35u g 3 O Verbenaceae 7Typus un-
ausgesprochener Typus Farbe graugelb Form Exine an den Austritesstellen
lippig. Inhalt grobflockig, nicht iiberall gut anliegend. Schrumpfformen
hdufig vorkommend Herkunft Tropen

114 Leontodon autumnalis Herbst-Lowenzahn 301 s3
Compositae T ypus Taraxacum Farbe gelb Form Stacheln klein, die iiber-
liegenden Keulen wie bei Taraxacum Hp 7—r10

115 Lespedeza coronata 651 G 3 A Oenotheraceae Typus

Clarkia Farbe violett Form Die Grundform ist Dreieck. Im Innern eine

violette Kreisfliche. Die Lappen sind abgerundet Herkunft Atlant. Nord-
amerika, Ostasien

_116 Lepidinmwvirginicum Virginische Kresse + 204 k 3 O
Cruciferae T'ypus Brassica Farbe gelblich Form Exinebogen in der Mitte
etwas verdickt, gut geperlt, schichtig Herkunft Aus Amerika eingeschleppt
Hp s—8 .

T Lilium auratum 1104 N10 Liliacese Typus Iris Farbe

gelb Form Schone Liliaceenform. Netzmaschen grof}, wie mit Perlenkercen
gebildet. Eine Lingsfalte — 8

U8 Lilium bulbiferum Feverlilje + 9o« N10 Liliaceae
Ty:‘pus Iris Farbe hellgelb Form Netzmaschen sehr groR, geperlt, rosa
schimmernd. Dicke metallisch goldgelbe Oltropfen — ¢ 7 ;
- 119'ljilium candidum Weile Lilie 8ot N 10 Liliaceae
I'ypus Irisi Farbe graugelb Form Exine aus zwei Schichten bestehend, Netz
sehz gromaschig, die Maschen mit ungleicher Grofie, Goldgelbe Oltropfen
= 07
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120 Limnanthemum nymphacoides Seckanne = 400

R3O Gentianaceac Typus cigener Farbe blafigelb Form Der Inhalt

liegt nicht tiberall gut an. Die Riefen liegen nicht parallel, sondern kreuz
und quer — 6

cll?,l Li;'izd(’nd}‘on tulipifera Tulpenbaum t'ss,u Wi1Q®
Magnoliaceac Typus cigener Farbe graugelb Form Sehr typlschcr. Pollen.
An gdcr Austrittsstelle bildet sich durch Zuriickzichen des Inhaltes ein blafi-
violetter Raum Herkunft Amerika ' ;

122 Lithospermum arvense Acker_Stcm.same S M 83 O
Borraginaceae T ypus Lotus Farbe blafigriin Form Austrittsstellen 6hrchen-
artg ;ViC bei Vicia. Das Ganze griinlich glasig H 56

) 123 Lobelia erinus Blaue Spleifie 28u g3 O Ca}npanulaceae
Ty pus wenig ausgesprochener Typus Farbe farblos Form Exine zart. In-
halt an den Austrittsstellen etwas eingezogen H 7 8 )

124 Lonicera tatarica Tataren-Geiflblatt sou S'3 O Caprf'—
foliaceac Typus Lonicera Farbe hellgelb Form Exine miBig stark, die
Sracheln sehr kurz und lockerstchend H 56 . -

125 Lotus corniculatns Wiesen-Hornklee 1,—‘._,‘” g3 0 Papi-
lionaceac Typus Lotus Farbe farblos, glasig Form im Ganzen wie Lotus
clasiges Gebilde. Lingsfalten kaum sichtbar H 5—9 ) .

126 Lotus nliginosus Sumpf-Hornkraut Ha g3 O Papi-
lionaccae T ypus Lotus Farbe farblos, glasig Form im Ganzen wie Lotus
corniculatus. Im optischen Querschnitt runde Form H 6—9_

127 Lunaria annua Silberblatt 260 k3O Cruc.:lferae.Typus
Iberis Farbe gelblich Form Exine stark. Kornelung deutlich. Die Aus-
trittsstellen sind nicht immer gut zu erkennen Hp 56 .

128 Lycium halimifolia Teufelszwirn i 26 1% 3 Cl)-Ch o-
lanaceae Typus Lycium Farbe graugelblich Form EXII’}C stark, scn(:htl.g,
lichtbrechend. Austrittsfalten stark ausgeprigt. Im optischen Querschnitt

yreipafiform. Graue Oltropfen HP 6—9 .

v P129 Lycopsis arvensis Krummlm.ls %g‘u G30 ?orrzgmé?:;cj
Typus Vicia Farbe gelblich Form Exine mittelstark, ;1;1 en Hus e
stellen lippig. Austrittslocher quer liegend. Inhalt gro lc:réué Lai,hme

130 Lycopus eunropaeus Wol.fstrap.p 1—’-6# e Wi sc};im-
T'ypus Brunella Farbe graugelb Form Exine mittelstark, biat
mem(liélhz.hal: il\;:):i:lfbi—a 3 i emorum HainFelberich 20u g30
Primulaceaey Typus unausgesprochener Typus Farbe lebhaft gelb Form
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Lxine kriftig, etwas lichtbrechend, an den Austrittsstellen verdiinnt und
leicht getrennt Hp 7— 9

132 Lysimachia nummularia Pfennigskraut 250 k3 O
Primulaceae Typus unausgesprochener Typus Farbe farblos bis graugelb-
lich Form Exine stark, lichtbrechend Hp 67

183 Lysimachia vulgaris Gilbweiderich 28y k3O Pri-
mulaceae T'ypus wenig ausgesprochener Typus Farbe graugelblich Form
Exine diinn, gut geperlt, hellgriin schimmernd H p 6—38

134 Magnolia sulangeana * sou G1( Magnoliaceac
Typus Magnolia Farbe blafiviolett Form Exine stark. Inhalt nach innen

zusammengezogen. Der dadurch freigewordene Umkreis blaflviolett Her-
kunft Nord- und Siidamerika, Asien

135 Mahonia agquifolinm sou G3(0) Berberideae T ypus
cigener Farbe graugelb Form Exine schr stark, lichtbrechend, an den Aus-
tritesstellen lippig. Inhalt von der Exine stark zuriicktretend Herkunf:
Nord- und Mittelamerika

136 Malachinum aquaticum Wasserdarm 3o kece O
Caryophyllaceae Typus Agrostemma Farbe gelblich Form Exinebodgen
zwischen den sechs Austrittsstellen des Umkreises kraftig gekérnt. In der
Aufsicht noch 3—4 Austrittslécher sichtbar — 6—ro

. 13T Malva moschata Moschus-Malve 1304 S<c( ) Malvaceae
Iypus Malva Farbe graugelb Form Undurchsichtig. Gerade, kriftige

Stacheln bis 12 lang, einige gebogen. Zahlreiche Austrittslécher von 4 i
Durchmesser H 7—9

138 Malva neglecta Weg-Malve 851 Ses () Malvaceae

Typus Malva Farbe graugelb Form Stacheln bis 8 1 lang, meist gerade.
Austrittslocher etwa 4 . im Durchmesser H 6—9

189 Malva rotundifolia Nordische Malve 1500 Seo(O
Ma.lvaceae Typus Malva Farbe graugelb Form Stacheln bis 14 1 lang,
meist gerade. Austrittsstellen etwa 31 im Durchmesser H 6—9

140 Melandryum album Weife Lichtelke 420 Koo O
Caryophyllaceae Typus Agrostemma Farbe gelblich Form 12—14 Aus-

trittsbuckel auf einer Halbkugel, mit 4— 5 4 Durchmesser. Das Ganze grob
gekdrnt H —10

141 Melandryum noctiflorum Nacht-Lichtnelke 324
ko= Caryophyllaceae Typus Agrostemma Farbe gelblich  Form

Uber 10 Austrittsbucke] auf einer Halbkugel. Austrittslscher verschieden
groff. Kurze Exinebsgen H 7—39
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142 Melilotus albus Weier Steinklee 30u g3 O Papiliona-
ceac Typus Trifolium Farbe gelblich Form Zarte Exine, Austrittsstellen
leicht vorgewdlbt H 7—9

143 Melilotus aliissimus Hoher Steinklee 22p g;Q
Papilionaceae Typus Trifolium Farbe graugelblich Form Exine zart, im
cptischen Querschnite Inhalt an den Austrittsstellen etwa zuriicktretend

und dret helle Hofe bildend H 6—9 )
14d Mentha a gratica Wasser-Minze 32 u k6 O Labiatae

7 ypus Mentha Farbe farblos Form Exinebdgen deutlich geperlt, griinlich
schimmernd. Inhalt von der Exine etwas zuriicktretend h 7—10

145 Mercurialis annuna 181 g30O Euphorbia_ceac Typus
wenig ausgesprochen Farbe hellgelb Form Exine dick, plump, lichtbrechend,
an den Austrittsstellen zerfetzt. Dicke, blasse Oltropfen — 6—ro

146 Mesembryanthemum Haworthi 241 g3 O Mese:_'n-
bryanthemaceac 7 ypus wenig ausgesprochen Farbe farblos bis gelb.hch
Form Exine stark, schichtig. Inhalt schlecht anliegend, an den Austritts-
stellen mitunter etwas eingezogen Herkunft Stidafrika, Mittelmeergebiet

147 Mespilus germanica Mispel son G3QO Ro§ace.ae
T'ypus wenig ausgesprochen Farbe graugelb Form Exine stark, schichtig.
Der Pollen kommt in verschiedenen unregelmidfligen Formen vor H p§

148 Metrosideros semperflorens 16p g3 O Myrtaceae
7'y pus cigener Farbe gelbgriinlich Form Exine mittelstark, lichtbrechend.
Inhalt an den Austrittsstellen stark zuriickgezogen Herkunft Ausland

149 Mimosa paradoxa +son Z%0 Mimosaceae' Typus
Acacia Farbe gelblich Form etwa 12—14 schlecht abgegrenzte Teile Her-
kunft Tropen und Subtropen, meist Amerika

150 Montbhretia Pottsii +6ou W10 Irida‘ceae Typus
cigener Farbe gelblich Form mittelstarke Exine an der Austrittsstelle zer-
rissen. Das Ganze wenig durchsichtig. Viele Schrumpfformen Herkunft
Siidafrika

151 Myosotis wersicolor

¢ 3 (0 Borraginaceae Typus wenig ausgesproch(?n - S
Form weicht mit der runden Form von den iibrigen Myosotisarten ab.

Rand wellig, Inhalt besonders an den Austrittsstellen zuriidkgezogen h 3—6

152 Myrtus communts 18u g 3.0 “Myrtaceae szlus Myrms
Farbe gelblich, glasig Form Exine verhilenismifig starl.ﬁ. Inha thl:t an
den Austrittsstellen zuriick, einen kleinen, hellen Hof bildend Herkunjt

Stidamerika, Westasien, Nordafrika

buntes Vergifimeinnicht 18
Farbe graugelblich
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158 Narthecinm ossifragum Ahrenlilie 8¢ grQ
Liliaceae Typus eigener Farbe dunkelgelb, leuchtend Form kleine Lilia-
ccenform mit besonderem Geprige. Exine weicht nach der Austrittsseite
stark ab. Das Ganze mit gelben Oltropfen iiberlagert — 7 8

154 Necaea myrtifolia 20u g30 Lythraceae Typus
Corylus Farbe graugelb Form Zwischen Exine und Intine ein bliulicher
Streifen. Inhalt tritt, wie bei Corylus, an den Austrittsstellen zuriick, einen
hellen Hof bildend Herkunft Brasilien

155 Nemesia stromosa -+ 20u g7() Scrophulariaccae
Typus eigener Farbe graugelblich, glasig Form Exine mittelstark, optisch
umuhig, wie verschlungen. Im optischen Querschnitt 7 Austrittsstellen sicht-
bar. Von der Seite keine Falten sichtbar! Herkunft Siidafrika

156 Nuphar lutenm gelbe Teichrose 48u S3 O Nymphaceae
T'ypus eigener  Farbe hellgelb, leuchtend Form Exine stark, schichtig.
Stacheln bis 6 1 lang, von der Basis bis zur Mitte fast gleichmiflig dick,
dann spitz zulaufend, mitunter etwas gekriimmt, locker stechend — 6—8

197 Oenothera biennis Nachtkerze 1204 K3 A Oeno-
theraceae T'ypus Clarkia Farbe gelblich Form Kornelung schwach. Die
drei Lappen sind etwas blasser als der Innenkdrper Herkunft Chile bis
Nordamerika

; 12 :

158 Onosma arenaria Lotwurz it G 30 Borraginaceae

Typus eigener Farbe gelblich Form Exine diinn, an den Austrittsstellen
verdicke. Die lingliche Form an Vicia erinnernd — s—7

ah

199 Ophiopogon jaburan %,u w10 Liliaceae Typus cige-
ner Farbe hellgelblich Form Exine kriftig. Inhalt liegt nicht gut an und
isg meist von der Austrittsseite zuriickgezogen Herkunft Ostasien bis
Japan

160 Orchis maculatns Gefleckres Knabenkraut T sou Zoo O
(Jtrchidaceae Typus eigener Farbe grau, glasig Form Eine Gruppe sehr
kieiner, stark lichtbrechender Einzelteilchen, von den bekannten zusammen-
gesetzten Pollen ganz abweichend HP 5 6

161 Ornithopus perpusillus Kleine Klauenschote 184
€30 Papilionaccae Typus Trifolium Farbe graugelblich Form Exine
?‘:rt, Intine rosa schimmernd. Austrittsstellen #hnlich wie bei Trifolium

T
162 Orobanche rapum gentstae Rilben-Sommerwurz 25 u
K30 Orobanchaceae Typus wenig ausgesprochen Farbe farblos, glasig

iorm Inhaélt nicht gut anliegend. In der Aufsicht sind blasse Falten sicht-
ar — §

AfB 16 2’3'35 82

Pollenformen und Honigherkunfr-Bestimmung

163 Oxalis stricta, Steifer Sauerklee 321 k 3 O Oxalidaceae
T'ypus wenig ausgesprochen Farbe graugelb Form Exine diinn, fein geperlt.
Der Inhalt niche iiberall gut anliegend, kdrnig h 6—9

164 Papaver dubinm Saatmohn 28u k3 (O Papaveraceae
Typus wenig ausgesprochen Farbe gelblich Form Exine mittelstark, an den
Austrittsstellen etwas diinner, mitunter getrennt p §—7

160 Papaver orientalis Orientalischer Mohn + 301 g3 O
TPapaveraceae T ypus unausgesprochen Farbe farblos Form Exine scheinbar
schichtig. Austrittsstellen undeutlich Herkunft Asien, Australien

166 Paprica annuwum Capsicum 28u g3 (O Solanaceae
T'ypus wenig ausgesprochen Farbe farblos Form Exine diinn, an den Aus-
trittsstellen lippig abstehend. Helle Oltropfen. Viele Schrumpfformen
Herkunft Japan, wirmeres Amerika

167 Parnecttya miniata 28u Z'Q Ericaceae Typus Erica
Farbe farblos, glasig Form Die Einzelteile wie durch Glas durchscheinend,
Begrenzung scharf ausgeprigt Herkunft Ausland

168 Parthenocissus vitaceae Wilder Wein 320 k3O
Vitaceae T'ypus unausgesprochen Farbe gelblich Form Exine stark, licht-
brechend, schichtig. Inhalt grobkdrnig, gut anliegend — 7 8

169 Passiflora coernlea * 8su N1 (O DPassifloraceae Typus
cigener Farbe gelb Form Netz grob, Maschen in verschiedenen Groflen, am
Rande zackig. Inhalt tritt als Ganzes nach einer Seite heraus, worauf"die
sullere Hiille zusammenschrumpft Herkunft Trop. Amerika

170 Pavonia spinifex 130u S co O Malvaceae Typus Malva
Larbe dunkelgelb Form Stacheln bis 224 lang, mitunter gekriimmt. Aus-
tritesstellen etwa su im Durchmesser. Das Ganze wenig durchsichtig Her-
kunft Wirmere Linder der Erde

171 Pedicularis palustris Sumpf-Liusekraut 3ou g3 Q
Scrophulariaceae Typus wenig ausgesprochen Farbe graugelb Form Exine

diinn, lichtbrechend. Inhalt nicht iiberall gut anliegend — 56

172 Pelargonium zonale 6op W3O Geraniaceae Typus
Geranium Farbe braungelb Form Exine sehr stark. Austrittsstellen, wenn
nicht am Rande, dann auf der Oberfliche als helle Scheiben zu sehen Her-
kunft Stidafrika, Vorderindien, Australien .

178 Pentstemon gentiﬂﬂ-oidé’f 25K 83 O S;ropht}lanaceae
Typus wenig ausgesprochen Farbe farblos, glasig Form Exine mnctelsta}rk,
lichtbrechend. Die Form erinnert an Obstpollen Herkunft Nordamerika,

Mexiko, Nordasien
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174 Peperomia resediflora rou w? (O Piperaceae T ypus
cigener Farbe gelblich Form Exine verhiltnismifig stark, wie aus Perlen
bestehend. Auf der Oberfliche wie mit hellen Fleckchen besiht. Austritts-
locher? Herkunft Neugranada, Stidbrasilien

175 Petasites of ficinalis Rote Pestwurz 201 s3 O Com-
positae T ypus Senecio Farbe farblos Form Exine dinn, griinlich schim-
mernd. Stacheln kréftig, nicht engstehend. Dicke, blasse Oltropfen H 3 4

176 Pctro:e?inum sativum Petersilie % « k30 Umbelli-
ferae Typus Umbelliferae Farbe farblos Form Exine diinn. Inhalt trite

von der Exine zurlick, die leeren Stellen schimmern griinlich — 6 7

177 Phalanginum lineare 3ou w1 O Liliaceae Typus Allium
Farbe lebhaft gelb Form Exine stark, das Ganze mit Oltropfen iibersit
Herkunft Ausland

178 Phaseolus multiflorns Feuerbohne 48u G 3 O Papi-
lionaceae Typus Phaseolus Farbe graugelblich Form Exine stark, an den
Austrittsstellen lippig. Austrittslécher mit wulstigem Rand H 6—9

179 Phyllanthus cepiphyllanthum 18u r o= (O Euphor-
biaceae Typus eigener Farbe graugelblich Form Inhalt liegt nicht fest an.
Riefen und Austrittsstellen sind nur schwach zu erkennen Herkunft
Ausland

180 Phyllocactus sp. £ 8ou K 3 (O Cactaceae T ypus eigener
Farbe gelblich Form Exine schichtig. Kleinere und groflere Oltropfen. In-
halt nicht fest anliegend Herkunft Mexiko bis Argentinien

181 Physalis alkekengi Judenkirsche 321 g 3 (O Solanaceae
Typus wenig ausgesprochen Farbe graugelblich Form Exine nicht ganz
glatt, durch Oltropfen undeutlich H p 6—8

18 Pinussilvestris 6ou Z— O Pinaceae Typus Pinus Farbe
farblos Form Hauptkorper oval, leicht gekérnt, die zwei anhingenden
Luftsicke netzig, etwas nach einer Seite geneigt H B p §

183 Pirola minor Kleines Wintergriin 3ou Z*( Pirolaceae
Typus Erica Farbe graugelblich Form Tetrade mit glatter Oberfliche,

etwas glasiges Aussehen. Die Einzelteile sind gut verbunden — 6 7
i 184 Pisum sativum Erbse 3 u K30 Papilionaceae Typus
Vicia Farbe gelblich Form Exine mittelstark. Die Kornelung ist nur
shwach zu schen H B s —~7
185 Plantago lanceolata Spitzwegerich 25u g 0o O Plan-

t6-1ginaceae .TJ'I_JMS Plantago Farbe farblos Form Auf einer Halbkugel
—8 Austrittslécher mit helleuchtendem Rand. Inhalt grobkdrnig P 6—9
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186 Plantago meidia Mitlerer Wegerich 251 g3 O Plan-
taginaceae Typus Plantago Farbe graubliulich Form Exine stark, licht-
brechend. Rand leicht wellig. Inhalt schlecht anliegend, flockig P s—0¢

187 Plectranthus fruticosus %,u N 60 Labiatae Typus
cigener Farbe gelblich Form Exine stark. Inhalt nicht gut anliegend. Aus-
trittsstellen schlecht zu erkennen, dagegen beim optischen Querschnitt gut
Herkunft Wirmeres Afrika, Asien, Australien

188 Plumbago capensis 8ou W 3 O Plumbaginaceae Typus
cigener Farbe graugelb Form Exine schichtig. Warzen auffallend hoch,
mit fast stacheligem Aussehen, an den Falten kleiner. Blasse Oltropfen
Herkunft Tropische und subtropische Lander

189 Poinscttia pulcherrima 4o N3j (O Euphorbiaceae
T'ypus cigener Farbe gelblich Form Exine stark, an den Austrittsstellen
leicht vorgewdlbt. Plumpe, ungleichmiflige Form. Das Ganze schlecht
durchsichtig Herkunft Siidamerika

190 Polygala comosus Kreuzblume 4ou R co O Poly-
galaceae Typus Polygala Farbe farblos Form Verwickelt gebaute Form.
Schr typisch — 56

191 Polygonatum multiflornm Weilwurz 450 G1 O
Liliaceae Typus cigener Farbe farblos, glasig Form Exine diinn. An den
ausgedehnten Austrittsstellen verschwindet die Exine scheinbar. An diesen
Stellen kleine Risse H 4—6

192 Polygonum hydropiper Wasserpfeffer sou N3O
Polygonaceac T'ypus Phlox Farbe gelblich, leuchtend Form Die Netz-
maschen sind grof, unregelmifig. Das Ganze in verschiedenen Farben
schillernd h 7—10

193 Polygonum minus Kleiner Knoterich 4014 N 3 O Poly-
gonaceac Typus Phlox Farbe gelblich, leuchtend Form Die Maschen etwas
regelmifiger wie vor, zackig, der duflere Rand wie mit Sdulchen besetzt
h 7—10

104 Populus pyramidalis Pappel + jou g2 O Salicaceae
Typus cigener Farbe farblos Form Exine diinn, nicht ganz glatt. Inhalt
tritt stark zuriidk, einen breiten, lichtbrechenden Streifen zuriicklassend.
Form nicht genau rund, auflen etwas zackig P34

195 Portulaca oleracea Porwlak 85u W ? O Portulacaceace

Typus eigener Farbe farblos Form Exine stark, schichtig, ungleichmiRig
dick. Inhalt grobflockig, wenig durchsichtig HP78 '

196 Pyretrum sp. 254 S3 (O Compositae T ypus .Achlllea

Farbe mit Olschicht dunkelgelb, ohne Olschiche farblos Form ExinebOgen
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in der Mitte stark erhoht, Stacheln kurz, weit auseinanderstehend Hep-

kunft Ausland
197 Ranunculus arvensis Acker-Hahnenfuf + 5204 W—O

Ranunculaceae Typus eigener Farbe lebhaft gelb Form Exine stark, etwas
verwidselt gestaltet. Das Ganze meist gleichméfig rund. Der Pollen weiche
in seiner Gestalt von den andern Ranunculusarten ab H p s—38
198 Ranunculus bulbosus Knolliger Hahnenfull 351 g30O
Ranunculaceae T yp.us Ranunculus Farbe graugelblich Form Exine schich-
tig. Die zweite Schicht, wie bei den meisten Ranunculusarten, wie punk-
tiert. Inhalt grobkdrnig, streifig hp s—7
199 Raphanus sativus Rettich 22 1 k3O Cruciferae Typus
Iberis Farbe farblos bis hellgriinlich Form Exine stark, lichtbrechend. In-
halt liegt nicht ganz an H 56
200 Reseda lutea gelber Wau 204 g3 (O Resedaceae Typus
unausgesprqdaen Farbe gelblich Form Exine stark, lichtbrechend. Inhalt
schlecht anliegend, mitunter nach innen zusammengezogen H 6—8
201 Reseda luteola Firber-Wau 18u g3 Resedaceac
Typuf unausgesprochen Farbe gelblich Form Exine zart, Inneres an den
Austrittsstellen mitunter eingezogen H 6—g9
202 Reseda odorata Reseda 221 g3 (O Resedaceac Typus
unausgesprochen Farbe farblos bis gelblich Form Exine mittelstark, licht-
brechend, griinlich schimmernd H 6—9
2.03 Rhodanthe Manglesii 24u s3( Compositae T ypus
Senecio I:'arbe graugelblich Form Exine stark, schichtig. Stacheln 4—s u
lang, Basis = ?/, Hohe. Auf der Oberflidche mitunter ein Austrittsloch
Herkunft Neuholland
204 Rhododendron ponticum 6s5u Z*Q) Rhododen-
dreae Typus Erica Farbe graugelblich Form Die Einzelteile sind fest zu-
sammengefiigt. Umriflinien an den Fugen nur wenig eingezogen Herkunft
Nordamerika, Sibirien

205 Rhus typhina Essighaum —+ 161 g3 Anacardiaceae
Typus unausgesprochen Farbe farblos, glasig Form Exine stark, licht-
brechend. Ein schr sauberes Bild Hp 7 8

f 206 Roripa amphibinm Wasserkresse 254 k3O Cruci-

erae T'ypus Brassica Farbe gelblich Form Exine stark, grob gekornt 6—9

. 207 R Olfipa silvestre Waldkresse +28u k 3O Cruciferac

tr? bus Brassx_ca Farbe gelblich Form Kriftige Exinebdgen, an den Aus-
tisstellen eingekniffen. Das Ganze grobkdrnig 6—g
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208 Rubus fruticosus Brombeere j3ou g3 (O Rosaceae
T'ypus unausgesprochen Farbe farblos Form Exine stark, schichtig. Viele
Schrumpt- und Mifformen Hp 67

209 Rudbeckia hirta 251 s3 (O Compositac T ypus Senecio
Farbe gelb Form Exine diinn. Stacheln schlank, spitz, nicht dicht stehend.
Groffe Oltropfen H 6—38

" 210 Rumex acetosa Sauerampfer 18u g30O Polygonaceae

Typus Rumex Farbe farblos Form Exine zart. Austrittsstellen nur im
optischen Querschnitt als kleine Ausrandungen zu erkennen. Inhalt in
schwach begrenzten Ballen P 56

211 Sagittaria sagittifolia Pleilkraut 301 g3 O Alis-
mataceae Typus Ranunculus Farbe hellgelb, leuchtend Form Exine schich-
tig. Das Ganze mit Olschicht leuchtend gelb, ohne Olschicht farblos — 6—8

212 Saintpaulia jionanta Usambara-Veilchen 181 k3 @]
Gesneriaceae  Typus cigener Farbe farblos Form Exine diinn, Inhalt
glasig, am Rande stark lichtbrechend, schlecht anliegend Herkunft Trop.
Afrika, Usambaragebirge

213 Saxifraga decipiens Rasen-Steinbrech £ 35u g30
Saxifragaceae Typus cigener Farbe hellgelb Form Das Ganze faltig, in
Grofe und Gestalt sehr unregelmifig. Viele Schrumpfformen h 56

214 Scilla bifolia Meerzwiebel 4o K 1 O Liliaceae Typus
cigener Farbe gelblich Form Exine diinn, schwach geperlt. Liliaceentypus
hp34

215 Scrophularia aguatica Wasser-Braunwurz 224 k3O
Scrophulariaceaec  Typus unausgesprochen Farbe gelblich Form Exine
schichtig. Kornelung schwach. Austrittsstellen nur schwach angedeutet, im
optischen Querschnite deutlicher, weil der Inhalt dort etwas eingezogen ist
h 6—9
216 Scrophularia wmbrosa Schatten-Braunwurz 25 u k3O
Scrophulariaceae T'ypus unausgesprochen Farbe gelblich Form Exine diinn.
Austrittsstellen mitunter bogig vorgewolbt h 6—9

217 Scutellaria galericulata Helmkraut 222 g3 QO
Iabiatae Typus unausgesprochen Farbe gelblich Form Exine miafig stark,
an den Austrittsstellen nur wenig verdiinnt und mitunter leicht ge-
trennt 7—9

9218 Sedum acre Mauverpfeffer T 20u
T'ypus Hypericum Farbe gelblich Form Exine stark, lichtbrechend, Falten

deutlich. Viele Schrumpfformen Hp 6 7

g3 (O Crassulaceae
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219 Sedum purpurenm Rote Fetthenne fg 1 g30 Crassula-
ceac Typus Hypericum Farbe hellgelb leuchtend Form Exine zart. Der
Pollen von der Lingsseite gesehen mit 1 oder 2 Austrittsfalten. Das Ganze
stark lichtbrechend H 7

220 Semecio crucifolins Kreuzkraut 22 s 3 O Compo-
sitae Typus Senecio Farbe gelb Form Exine stark, schichtig. Stacheln
kurz, kriftig, nicht dicht stehend. Dicke gelbe Oltropfen Hp 7—9

221 Sidalcea oregona +9ou Seco() Malvaceae Typus
Mal.va Fczrbf' graugelb Form Exine kriftig, Linge der Stacheln viel grofler
als ihre Basis, etwa §u lang. Austrittslocher etwa 4 1 im Durchmesser
Herkunft Oregon, Mittelamerika ‘

222 Silene dichotoma Leimkraut 481 Keo( Caryo-
phyllaceae Typus Agrostemma Farbe gelblich Form Exine stark, grob
gekdrnt, an den Austrittsstellen etwas abgeflacht. Auf einer Halbk?:vel
erwa 10 Austrittslocher hp 7 8 ’

223 Silene inflata Taubenkropf sou K oo Caryophylla-
ceac T'ypus Agrostemma Farbe gelblich Form Exine stark, weniger gut
gekdrnt, an den Austrittsstellen abgeflacht bis ausgerander. Au? einer
Halbkugel etwa 8 Austrittsscheiben von 6 t Durchmesser h p 6—8

' 224 Silybum marianum Mariendistel 451 S$30O Compo-
sitae Typus Carduus Farbe graugelb Form Exine kriftig, schichtig. In-
halt an den Austrittsstellen blasig hervortretend. Die Stacheln sind plum

Basis grofler als Hohe H 7 8 ”

225. Sinapis alba Weifler Senf -8 # n3Q Cruciferae Typus
Carda_tmme Farbe graugelblich Form Im Ganzen wie Sinapis arvensis, je-
doch in der Farbe dunkler, die Exinebdgen schwicher und nicht so kr'zi,ftig
geperlt HP 8 ¢ '

226 Sinapis arvensis Ackersenf 3ou n3(QO Cruciferae.
T ypus ‘Cardamine Farbe graugelblich Form Starke, schén geschwungene
EXI.H_Ebdgen. Das Netz grober als bei Cardamine. Austritt:stellen meist
freiliegend. Das Ganze sehr sauber HP 6—9

227 Sinapis cheiranthus Lacksenf 204 k30 Cruciferae
TJ’PH._f Brassica Farbe gelblich Form Kriftige Exinebgen, gut geperlt.
Austrittsstellen meist freiliegend HP 5—g o
f 228 stym'brium off-icinale Wegerauke 204 k 3 Cruci-
erac Typus Iberis Farbe gelblich Form Exine mittelstark, lichtbrechend,
gut geperlt. Austrittsstellen schlecht ausgepragt Hp 5—1:;

229 Sisymbrium orientale Orientalische Rauke 200 k30

Crucif ; ¢ :
cin:jle e}r‘az 7Typus Iberis Farbe gelblich Form Im Ganzen wie S. offi-
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230 Solanum lycopersicum Tomate, 20u g3 C Sola-
naceae I'ypus wenig ausgesprochen Farbe gelblich, glasig Form Exine diinn,
an den Austrittsstellen bisweilen getrennt. Inhalt an den Austrittsstellen
zuriickgezogen h 6—38

231 Solanum nigrum Schwarzer Nachtschatten 28x g3 @
Solanaceae Typus wenig ausgesprochen Farbe farblos bis gelblich Form
Exine stark, lichtbrechend, an den Austrittsstellen mitunter getrennt und
aufgeworfen h 6—r1o0

232 Solidago canadensis Kanadische Goldrute 201 53O
Compositae T'ypus wenig ausgesprochen Farbe farblos Form Exine scheint
griinlichgelb. Basis und Hohe der Stacheln sind etwa gleich groff. Inhalt
liegt nicht gut an H p 8—10

233 Sonchus arvensis Adker-Gansedistel 401 S 3 Com-
positac 7 ypus Taraxacum Farbe farblos Form Stacheln am Rande kamm-
artig gestellt. Uber das Ganze eine grobe, netzartige Struktur, wie bei
Taraxacum H 7—10

284 Sonchus asper Ravhe Ginsedistel 301 s3 (O Compositac
T ypus Taraxacum Farbe farblos Form Stacheln kurz, kriftig. Im tibrigen
wie S. arvensis H 6—10

235 Sophora japonica isu g3 Papilionaceac T ypus
Spiraca Farbe gelblich Form Der Inhalt liegt nicht ganz an. Sonst dhnlich
Spiraea Herkunft China, Japan

236 Sparmannia africana Zimmerlinde 4o K 3 O Tilia-
ceae T'ypus eigener Farbe dunkelgelb Form Exine stark schichtig, ungleich-
miflig, an den Austrittsstellen lippig Herkunft Trop. und siidl. Afrika

237 Spergula arvensis Feldspark jou k3 O Caryophylla-
ccae Typus eigener Farbe gelblich Form Exine diinn, zart geperlt. Der
Pollen kommt auch mitunter mit 4 Austrittsstellen vor h 6—10

288 Spergularia rubra Roter Sparkling 224 K 3 O Caryo-
phyllaceae T'ypus unausgesprochen Farbe hellgelb Form Exine stark, licht-
brechend. Kérnelung schwach h §—g

239 Stachys arvensis Ackerziest 28« g3 O Labiatae Typus
unausgesprochen Farbe graugelblich Form Exine mittelstark, etwas schich-
tig. Inhalt liegt nicht ganz an H6—9

240 Stachys of ficinalis gemeiner Ziest 320 g3 O Labiatae
Typus unausgesprochen Farbe gelblich, glasig Form Exine mittelstark,
optisch unruhig. Inhalt liegt nicht tiberall gut an H 6—9 ’
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9241 Stachys recta Bergziest 30u g3 O Labiatae Typus un-
ausgesprochen Farbe braungelb Form Exine stark, schichtig, etwas ver-
schlungen. Inhalt schlecht anliegend H 6—10

242 Stellaria graminea Grasmiere + 30u k oo () Caryo-
phyllaceae Typus Agrostemma Farbe hellgelb Form Exine sehr kriftig ge-
rieft. Am Rande sechs Abflachungen mit Austrittsstellen H 6

243 Sitellaria holostea Sternmiere 324 k co() Caryophylla-
ceae Typus Agrostemma Farbe hellgelb, leuchtend Form Exine sehr stark,
gerieft, an den Austrittsstellen diinner, Inhalt an sechs Stellen eingezogen,
emne sternartige Figur bildend Hp4 5

244 Stenophragma thalianum Ginserauke 16p k3 ()
Cruciferae T'ypus unausgesprochen Farbe gelblich Form Exine stark, gut
geperlt, lichtbrechend, griinlich schimmernd — 4 s und Herbst

245 Streptocarpus sp. 204t k 3 O Gesneriaceae Typus wenig
ausgesprochen Farbe graugelblich Form Exine stark, an den Austritesstellen
dicker werdend. Die K&rnelung ist nur schwach zu sehen Herkunft Trop.
und siidl. Afrika, Madagaskar

246 Succisa pratensis Teufelsabbif T 8ox W3 (O Dipsa-
ceae Typus eigener Farbe briunlich gelb Form Exine sehr stark, grob ge-
rieft. Das Ganze wenig durchsichtig H 7—g9

' 241 T agetes patwula Studentenblume 354 53O Compositae
T.ypu.s Senecio Farbe lebhaft gelb Form Exine stark, schichtig. Stacheln
ziemlich lang, schlank, dicht stehend H 8—10

288 Tanacetum vulgare Rainfarn 20u s 3O Compositae
Typm Adhillaea Farbe gelb leuchtend Form starke Exinebogen, grob ge-
rieft. Stacheln kriftig, nicht dicht stehend H P8y

.249 Taxus baccata Eibe + 241 g1 (O Taxaceae Typus
Juniperus Farbe hellviolett Form Exine mittelstark, hellbliulich, optisch
unruhig. Inhalt nach innen in scharf umgrenzter Form zusammengezogen

—34

250 Teuwcrium chamaedrys Echter Gamander 324 g3 0O

Labiatae 7'y pus wenig ausgesprochen Farbe briunlichgelb Form Exine sehr
stark, durch Oltropfen und Anhingsel unsauber, an den Austrittsstellen

leichte Einbuchtungen. Auf der Oberfliche Falten h 7—9

: 251 Teucriym scordonia Waldgamander 26u g 3 O Labiatae
YPus unausgesprochen Farbe graugelblich Form Exine mitrelstark. Inhalt

Flcﬁt nicht ganz an, An den linglichen Formen Lingsfalten. Viele kleine
Oltropfen h 6—g
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- 252 T'hlaspi perfoliatum Hellerkraut 20p k3 Cruci-
ferae Typus unausgesprochen Farbe gelblich Form Exinebbgen mit griin-
lichem Schimmer, gut geperlt. Inhalt liegt nicht ganz an — 3—s

253 Thymus chamaedrys Gamander-Thymian 3s5u k6 O
Labiatae Typus Salvia Farbe gelblich Form Exinebdgen ziemlich gleich
lang, gut geperlt, an den Austrittsstellen zusammengekniffen H p 7—r1o

254 Torenia Fournieri son k3Q Scrophulariaceae Typus
sigener Farbe graugelb Form Exine mittelstark, optisch unruhig. Auf der
Oberfliche groflere braune Punkte, ein feines Netz vortduschend Herkunft
Tropen, Ostindien

255 Torilisanthriscus Klettenkerbel .%gp g 3 0 Umbelliferae
Typus Umbelliferae Farbe graugelblich Form Exine stark, lichtbrechend,
an den Austrittsstellen lippig verdickt — 6—38

256 T'orilis arvensis Ackerkerbel 20 1 g30 Umbelliferae
T'ypus Umbelliferae Farbe graugelblich Form wie T. anthriscus — 7 8

257 Trifolinum arvense Ackerklee 4 30u g3 (O Papiliona-
ceae Typus Trifolium Farbe gelblich Form Exine stark. Austrittsstellen
meist an beiden Lingsseiten vorgewolbt. Inhalt flockig. Dicke Oltropfen
hé6—9

258 Trifolium campestre Feldklee 251 g3 (O Papiliona-
ceae T ypus Trifolium Farbe graugelb Form Wie Tr. arvense hp 6—9g

259 Trifolium dubinm Kleiner Klee 2200 g3 O Papiliona-
ceae Typus Trifolium Farbe farblos Form Exine stark. Inhalt feinkornig,
schlecht anliegend. Dicke Oltropfen h 6—g

260 T'rifolinm spadicenm Brauner Klee £ 28x g3O
Papilionaceac Typus Rumex Farbe farblos Form Exine diinn, etwas licht-
brechend, Inhalt bildet kleine Billchen wie bei Rumex H 6—38

261 Trifolium striatum Streifenklee 261 g 3 O Papiliona-
ceac Typus Trifolium Farbe gelblich Form Exine stark, Austrittsstellen
vorgewdlbt, Inhalt flockig. Form meist rundlich H 6 7

262 Tristiania neriifolia 1su g3 O Myrtaceae Typus Myr-
tus Farbe farblos Form Sehr zartes, glasiges Gebilde, meist Dreiecksform.
Inhalt tritt an den FEcken mehr zuriick als an den Seiten Herkunft
Australien :

263 Tritoma nvaria £ 35u k30 Asphodeleae Typus wenig
ausgesprochen Farbe gelblich Form Exine etwas ungleidlrn';if&ig, schichtig.
Kérnelung nur schwach zu sehen Herkunft Stid- und Ostafrika, Kapland,

Madagaskar '
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264 Ulmus campestris Feldulme o1 g? O Ulmaceae Typus
Populus Farge graugelblich Form Exine mittelstark, wellig, mit hellgriin-
lichem Schimmer. Das Innere liegt von der Exine zuriick und ist flockig
HP4
265 Vaccinium vitis idaea Preiflelbeere 384 Z* () Erica-
ceac Typus Erica Farbe blaflgelb Form die einzelnen Teile sind so fest zu-
sammengefiigt, dal das Ganze einigermafien kugelig erscheint h s—8
266 Valerianella olitoria Rapiinzchen 35 k3O Vale-
rianaceac Typus eigener Farbe graugelblich Form Exine sehr stark, schich-
tig. Inhalv schlecht anliegend, wenig durchsichtig h45 + 738
267 Verbascum blattaria Schabenkraut 4214 K 3O Scro-
phulariaceae T'ypus Verbascum Farbe gelblich Form Exine stark, schon
geperlt, lichtbrechend. Breite Falten, besonders in langlichen Formen
pé7
268 Verbascum montanum Berg-Konigskerze 2204 k3O
Scrophulariaceae Typus Verbascum Farbe gelblich Form Exine stark,
schwach geperlt, lichtbrechend. Von der Sejte gesehen, scharfe Falten.
Austrittsstellen im optischen Querschnitr tief ausgebuchter Phy 8
269 Verbascum nigrum Schwarze Konigskerze 224 k3 O
Scrophulariaceae Typus Verbascum Farbe gelblich, leuchtend Form Exine
dinn. Das Ganze mit r6tlichgelben, metallisch leuchtenden Oltropfen be-
deckt pé6—9
27|0 Verbascum thapsus Echte Konigskerze 254 k 3 O Scro-
phulariaceac T'ypus Verbascum Farbe gelblich, leuchtend Form im Ganzen
wie V. nigrum. Neigt etwas zu Dreiecksform P7—9
271 V'erbena officinalis Eisenkraut 3ou g3 (O Verbenaceae
Typu:c wenig ausgesprochen Farbe farblos Form Exine mifig stark, an den
Austrittsstellen etwas verdiinnt, Inhalt an den Bdgen nicht ganz anliegend
H7—10
212 Veronica arvensis Feld-Ehrenpreis 24u g3 Scro-
phu.lariaceae T'ypus unausgesprochen Farbe farblos Form Exine diinn,
optisch unruhig. Inhalt liegt schlecht an, besonders an den Exinebdgen
und ist grobflockig H 4—r10
213 Veronica chamaedrys Gamander-Ehrenpreis 32u g3 O
Sc_l'ophulariaceae Typus unausgesprochen Farbe farblos Form im Ganzen
wie V. officinalis, Der flockige Inhalt tritt an den Austrictsstellen etwas
zurik Hg
3 274 V_eronica officinalis Echter Ehrenpreis 3ou g3 O
rophulariaceae Typys unausgesprochen Farbe Iblich Form Exine
graugelblich form LX1
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stark, opt. unruhig. Inhalc flockig, schlecht anliegend. Das Ganze durch
helle Oltropfen und Anhingsel unsauber H 6—38

275 Veronicaspicata Khriger Ehrenpreis + 284 g3 O Scro-
phulariaceae Typus unausgesprochen Farbe farblos Form Wie V. offic.
Hps—r1o0

276 Vicia angustifolia Feldwicke jeu g3 0 Papilionaceae
T'ypus Vicia Farbe gelblich Form Exine diinn, an den Austrittsstellen
miflig vorgebuchtet und verdicke. Inhalt feinkérnig N B §—7

277 Vicia cracca Vogelwicke 3% 1 g 30 Papilionaceae T ypus
Vicia Farbe gelblich Form Exine diinn, etwas lichtbrechend, an den mifig
ausgebuchteten Austrittsstellen lippig. Inhalt feinkrnig N B 6—8

278 Vicia faba Saubohne 1w g30 Papilionaceae Typus Vicia
Farbe gelblich Form wie V. cracca. Auf der Oberfliche Austrittsloch mit
Lingsfalte NB 7 8

219 Vicia sepiunm Zaunwicke ?—:,u g 30 Papilionaceae Typus
Vicia Farbe gelblich Form im Ganzen wic V. cracca N B 5—8

280 Vinca minor Immergrin 854 K — (O Apocynaceae T ypus
Vinca Farbe gelblich Form Exine diinn, nicht ganz glatt. Inhalt riickt stark
von der Exine ab, der Zwischenraum hat glasiges Aussehen H 45 + 9

281 Viola alba Weiles Veilchen jou g3 (O Violaceae Typus
unausgesprochen Farbe gelblich Form Exine diinn, lichtbrechend. Inhalt
schlecht anliegend, an den Austrittsstellen noch mehr zuriicktretend — 4 5

282 Viola odorata Mirzveilchen 28u g 3 (O Violaceae Typus
unausgesprochen Farbe gelblich Form wie bei V. alba — 3 4

283 Vitis vinifera Weinstock 25u g? O Vitaceae Typus un-
ausgesprochen Farbe hellgelb Form Exine schichtig, griinlich und rétlich
leuchtend. Umrifl sehr unregelmiflig, wellig. Inhalt faltig, feinkornig
héz

284 Vogelia paniculata Finkensame 164 k3 (O Cruciferae
Typus unausgesprochen Farbe graugelblich Form Exine stark, ungleich-
mifig, an den Austrittsstellen verdiinnt. Das Ganze unsauber — 5—y

285 Wistaria sinensis Glycine + 351 g3 O Papilionaceae
Typus wenig ausgesprochen Farbe gelblich Form Exine mittelstark, licht-
brechend. Inhalt flockig, von der Exine zuriickgezogen. Zwischen Exine
und Intine bldulich, rétlichHerkunft Nordamerika, Ostasien, Japan

286 Zantedeschia acthiopica zp G30 Araceae Typus
eigener Farbe gelblich Form Exine diinn. Inhalt mitunter sehr stark zuriick-
tretend, und zwar nach einer Seite mehr als nach der anderen Herkunft
Stidafrika, Kapkolonie
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287 Zephyranthes candida 6ou N1 (O Amaryllidaceae
Typus eigener Farbe hellgelb Form sehr unregelmifiges, engmaschiges
Netz. Der Pollen kann leicht fiir warzig gehalten werden. An der Aus-
trittsseite meist zerrissen Herkunft Stidamerika

288 Zinnia elegans £ 24u s3 O Compositae Typus wenig
ausgesprochen Farbe gelblich Form Exine breit, verschlungen. Stacheln
zart, ziemlich dicht stehend. Austrittsstellen halbkreisformig vorgewdlbt
Herkunft Mittel- und Nordamerika

Pollen von Pflanzen aus Parna Siid-Brasilien.

Diese Pflanzen werden von den Biencn stark beflogen. In Ermangelung der botan.
Namen wurden, so weit bekannt, die landesiiblichen Benennungen angefihrt.

S-Bras. 1 Unbekannt son Koo Typus Agrostemma Farbe gelblich Forn:
wie Agrostemma. Austrittsscheiben etwa 8 Durchmesser

S-Bras.2 Gen. wilder Rettig Hederich? 261 k3O Cruciferae
S-Bras. 3 Besenkraunt cin Strauch 201 s3 (O Compositac

S-Bras. 4 Guabiroba bis 20 m hoher Waldbaum 2014 g3 () Myrtaceac
Haupttracht

S-Bras. 5 Unbekannter Baum 301 s3 (O Compositac

S-Bras. 6 Unbekannter Banum 2210 30

S-Bras. T Gambara jsu g3—4 QO unregelmifige Form, gelblich

SeBras. 8Unbekannter Stranch 18 g3 (O farblos glasiger, zierlicher Pollen

S-Bras. YU nkraut in den Pflanzungen 252 k3Q Cruciferac gran
grobkérnig

S-Bras. 00 Unbekannter Straunch 260 g3 (O beinahe farblos

S-Bras. 11 Kleeart in d. Nihe d. Hiuser 30u g3 O Papilionaceac Typus
Trifolium . ;

S-Brag. 12 Cinnamom o Baum (Zimtbaum?) 38/ g 3—4 O gelb, unregelmifige Form
S-Bras. 13 Unbekannter Banm 28u gs—6 O Typus Campanula

S-Bras. 14 Wegerichart 241 g ? O Plantaginaceaec Typus Plantago

S-Bras. 15 Unbestimmt 352¢ s 3O Compositae Typus Taraxacum

i SeBras. 16 Unbekannter Stranch 221 k 3 O Dic grobe Kérnelung kénnte
ein feines Netz vortiuschen.

S-Bras. 11 Unbekannter Strauch agn §3O Typus Myrtus

S.-Bras. 18 Butia 351 g1 O Typus Magnolia

.S.-Bras. 19 Mariamotte Strauch 26¢ s 3 O Compositae. Stacheln

S.:Bras; 20 Arveira Baum 226 30 goldgelb metallisch

S-fBraS- 21 Congonha Baum 241 w 3O griinlichgelb, grobe, runde Warzen
S-Bras. 22 Unbekannter Baum 241 k 3 O gelblich. Exine schén geperlt. Falten
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Bestimmungstabelle® nach Formeln.

Ordnungsplan (vgl. auch die ,,Wandtafeln* der Arbeit ARMBRUSTER und
OENICKE 1929: Pollenformen). Oberfliche: Glatr, Kérnig, Netzig, Riefig, Stachlig,
Warzig, Zussmmengesetze (ABCl). Form: O A 0 © Austrittsstellen: 2 1 2 5 4 ...
Gréfle: Nach fallenden w-Zahlen (halbfette Zahlen). Bei gleicher Gréfe Ordnung nach
dem ABC. Bei schwankenden Gréflenzahlen ist i. a. die grofere mafgebend.

G? O 70 Hedychium gardnerianum / 39 Boussingaultia baseloides | Populus pyra-
midalis / Ulmus campestris | 25 Vitis vinifera | 24 Echinodorus ranunculoides ; Siid-
Brasilien Nr. 14 / 23 Amarantus caudatus | 16 Acorus calamus / 10 Calceolaria rugosa.

G1Q 57 Narcissus pseudonarcissus | 44 Sorghum cernuum | 45 Polygonatum
multiflorum / 40 Leucoium vernum |/ 38 Aristolochia clematitis | 35 Siid-Brasilien
Nr. 18 [ 32 Chamaccyparis aurea / 30 Populus trichocarpa | 29 Primula clatior |
24 Taxus baccara / 18 Narthecium ossifragum | 14 Lindenbergia grandiflora / § Mag-
nolia sulangeana.

G2(Q 14 Lithospermum purpureo-coeruleum.

G3O 85 Allamanda hendersonii / 8o Fuchsia sp. / 7o Clerodendron fallax /
66 Linum usitatissimum [ 61 Cuscuta epilinum / 6o Cornus sanguinea / 55 Datura
stramonium / §o Helianthemum astrosanguinea /| Mahonia aquifolium | Mespilus ger-
manica | 48 Epilobium angustifolium | Phaseolus multiflorus / Prunus amygdalus
| Verbena canadensis / 47 Trifolium pannonicum / 46 Siidwest-Afrika Nr. 12 | 45 Agri-
monia eupatoria / Prunus armeniaca | 44 Siidwest-Afrika Nr. 5 | 43 Astrantia major [
42 Phaseolus vulgaris / Prunus persica | 40 Columnea glabra | Euphrasia stricta |
Habrothamnus elegans [ Prunus prostrata |/ Prunus sargentii | Vriesea psittacina /
38 Prunus acida / Spiraca prunifolia / 36 Agrimonia leucantha | Cydonia vulgaris /
Elacagnus sp. / Lathyrus lutea / Robinia viscosa Vent. | Symphytum grandiflorum /
35 Acer pseudoplatanus /| Colutea arborescens /| Lantana farman | Lathyrus vernus /
C')Iinia_ cymosa ! Quercus libani / Ranunculus bulbosus | Saxifraga decipiens | Wistaria
sinensis [ 34 Lamium orvala / Phlomis russeliana / Plantago alpina | Raphiolepsis indica
/.Templetonia retusa [ 33 Halesia carolina /[ Homalanthus populneus | Rhus hirta |
Viola odorata / 32 Jasione perennis /| Muscari botryoides | Physalis alkekengi | Quer-
cus sessilis | Ricinus comunis | 32 Stachys officinalis | Teucrium chamaedrys / Veronica
dlamac.drys ! 31 Acer tataricum [ Trigonella foenum graecum | 30 Acer circinatum /
Cam]?sx.s radicans | Cassia angustifolia / Colutea orientalis / Doronicum orientalis /
l};:;):;::a {1;11_1:;:1:.:3 ! Lanfana I.LobcIia l_'lederac_ea / MCl.ilotus albus / Nyssa silvatica /

v alis | Pedicularis palustris | Pirus toringo |/ Pomaderris betulina /
Purstia L\fdcnta:a | Quercus lanuginosa (pubescens) / Ranunculus gramineus | Robinia
pseudacacia /| Rubus fructicosus | Sagittaria sagittifolia / Stachys recra / Siid-Brasilien
Nr. 11 | Syntheris reniformis | Trifolium arvense | Verbena officinalis /| Veronica

officinal; 2 . ;
Mmla alba | 29 Acer monspessulanum | Aglaia odorata | Alonsoa cauliata /

ca ) ?"thah die ca. 6oo Formen der beiden Serien von ARMBRUSTER und die
5 b3°° ormen der Seric JACOBS. Bei der Zusammenstellung hatte ich mich der Mit-
roeit von Frl. Ursula RAHDE zu erfreuen, L. A.
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Plantago psyllium | Populus fremontii / Prunus serrulata [ Prunus subhirtella / Saxi-
fraga geum var. polita [ 28 Acer orientale rotundifol. / Alisma plantago / Ceratonia
seliqua | Delphinium ajacis | Lobeclia "erinus |/ Paconia tenuifolia |/ Paprica annum
capsicum | Quercus ilicifolia /| Rhodotypus sp. | Sarothamnus scoparius | Solanum
nigrum | Solanum sisymbrifolium / Stachys arvensis { Trifolium spadiccum [ Veronica
spicata [ Viola odorata | 27 Cornus mas | Helleborus foctidus [ Qenanthe peucedani-
folie / Petteria ramentacea | Saxifraga cacspitosa | 26 Adonis vernalis / Ajuga rep-
tans | Cytisus hirsutus | Daucus carota / Genista sagittalis / Geum montana /[ Lycium
hamilifolia | Perezia multiflora /| Phlomis tuberosa | Ranunculus amplexicaulis / Rosa
canina |/ Rumex alpinus | Siid-Brasilien Nr. 1o [ Teucrium scordonia [ Trifolium
striatum | 25 Aesculus humilis / Bergenia cordifolia / Cannabis sativa | Clethra tomen-
wosa. | Hypericum olympicum | Ixora stricta [ Pentstemon gentianoides [ Pentstemon
pubescens | Plantago media j Populus tremuloides [ Primula obconica |/ Prelea tri-
foliata | Rhodotypus kerrioides / Saxifraga rotundifolia | Scutellaris ventenatis [ Tri-
folium campestre [ 24 Aesculus glabra [ Anemone narcissiflora | Ballota nigra /
Berteroa incana | Cytisus purpureus [ Delphinium belladonna |/ Dorycenium herbaceum
| Epimedium violaceum /[ Geum sibiricum / Heltim soleirobii /| Hoffmannia refulgens/
Lycium turcomanicum [ Lysimachia thyrsiflora | Mesembryanthemum Haworthi [
Psoralea onobrychis [ Saxifraga oppositifolia | Siid-Brasilien Nr. 17 | Stidwest-Afrika
Nr. 4 [ Tellima grandiflora [ Trigonella caerulea — Melil. caerul. | Veronica arvensis [
Wulfenia carinthiaca { 23 Amelanchicr canadensis var. cotriap, | Clethra alnifolia /
Cytisus ratisbonensis / Epimedium alpinum | Hippocrepis comosa | Potentilla tabernae
montani |/ Rheum emodi |/ 22 Ceanothus americanus | Clematis alpina | Colletia
cruciate [ 22 Fabiana imbricata | Frangula alnus | Glianthus dampieri /| Globularia
mudicaulis / Humulus lupulus / Lythrum sallicaria | Melilotus altissimus / Ranunculus
alpestris [ Reseda odorata / Scutellaria galericulata / Stachys germanica / Siid-Brasilien
Nr. 20 / Siidwest-Afrika Nr. 15 | Trifolium dubium / 21 Amorpha fructicosa [
Anemonec blanda / Bruckenthalia spiculiflora /| Caragana arborescens | Francosa appen-
diculata | Potentilla alba [ Siidwest-Afrika Nr. 18 | 20 Aquilegia vulgaris / Ceanothus
azurea [ Clematis vitalba [ Erinus alpinus | Hydrophyllum canadense / Leonurus
cardiaca | Linaria vulgaris | Lysimachia nemorum / Necaca myrtifolia | Reseda lutea /
Sedum acre | Solanum lycopersicum | Siid-Brasilien Nr. 4 [ Siidwest-Afrika Nr. 6 /
Theobroma cacao [ Trollius asiaticus / 19 Acer cissifolium | Amorpha canescens |
Cornus florida bracteis rubris /| Echium plantagineum [ Kerria japonica variegata /
Nemophila maculata [ Potentilla micrantha |/ Potentilla veitschii / Saintpaulia kewen-
sis | Saxifraga geranioides |/ 18 Begonia echinosepala / Clethra arborea | Cydonia
japonica [ Filipendula ulmaria |/ Hypericum grandiflorum | Mercurialis annua ]
Myosotis versicolor / Myrtus communis [ Ornithopus perpusillus | Potentilla fructi-
cosa | Reseda luteola /| Rodgersia aesculifolia [ Rumex acetosa / Sambucus nigra /
Sedum mite [ Siid-Brasilien Nr. 8 [ 17 Deutzia parviflora | Soldanella montana /

. Spiraea chamacdryfolia | Spiraca van houtei | 16 Siidwest-Afrika Nr. 17 /| Aeschynan-

thus pulchra / Cyclamen cilicicum / Echium fastuosum | Heuchera micrantha | Heuchera
sanguinea [ Linavia cymbelaria [ Metrosideros semperflorens | Potentilla aurea | Rhus
typhina | Siidwest-Afrika Nr. 8 | Siidwest-Afrika Nr. 9 / 1§ Androsace carnea | Aruncus -
silvester | Castanea sativa | Cortusa matthioli / Cyclamen persicum [ Deutzia gracilis /
Heuchera pilosissima | Primula malacoides | Sophora japonica | Spiraca crenata |
Tristiania neriifolia [ Veronica sibirica | 14 Galega officinalis /| Moltkia petraca | Pri-
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mula purmanica | S_plraca thunbergii |/ 13 Spartium junceum /| Spiraca silliardii /
1z Crassula schmidtii / Hydrangea hortensis /| Hydrangea radiata / 1r Ancmone
japonica [ Dodecatheon meadia [/ Solanum dulcamara | Spiraca arguta /| 1o Hypericum

: g : . )
d’en;lflorum { Lithospermum arvense | 9 Primula farinosa | 7 Calceolaria punctata |
6 Mimosa pudica.

G4O 70 Epilobium angustifolium |/ 45 Campanula vitalii | 43 Edraianthos
gramu;lrolu;)s / 3'8 Suc'.-BraSIlllen Nr. 12 [ 36 Mespilus coccinea | Ranunculus mon-
tanush 35 Petunia myc@gmzflora [ Stid-Brasilien Nr. 7 { 34 Campanula rotundifolia /
33 Phyteuma limanufolium | 30 Anthyllis montana / Nerium oleander | 29 Nico-
tiana tabacum / 'zS Specularia speculum [ 26 Amelanchier florida [/ 18 Calceolaria
pinnata [ 17 Thalictrum aquilegiifolia.

G 5 O 25 Citrus nobilis [ 22 Pentas carnea | 21 Alnus glutinosa [ 20 Jasione mont.

. G6(Q 42 Citronella canariensis |/ 30 Heliotropium odoratum / Ribes san-
guineum / Siid-Brasilien Nr. 15 / 17 Primula juliae | 15 Anthurium scherzerianum /
14 Galium cruciatum,

G7(C 20 Nemesia stromosa / 15 Galium vernum.

F%SO 29 Hydomecon japonica | 27 Primula acaulis / 23 Galium mollugo /
18 Primula veris.

G9 O 60 Incarvillea delavayi [ Incarvillea olgae.

G 19O 31 Stachys betonica | 30 Ribes petracum | 24 R. grossularia |/ 21 R. alpinum.

GcoC 27 Chenopodium bonus henricus [ 25 Plantago lanceolata / 22 Ama-
rantus retroflexus [ Stidwest-Afrika N. 1 [ 21 Siidwest-Afrika Nr. 7 | 13 Macleaya cord.

G3 A 100 Gaura parviflora /| 84 Godetia purpurea [ 65 Lespedeza coronata |
Lopez'ia coronata | §g Zauschneria californica / 49 Thea japonica | 38 Indigofera
gerardiana [ 28 Sepherdia argentea | 25 Corokia cotoneaster | 23 Siidwest-Afrika
Nr. 3 / 17 Callistemon brachyandrus / 15 Leprospermum liversidgei.

G4 A 140 Oenothera sp.

GlO 75 Fritillaria imperialis / §8 Polygonatum japonicum | §1 Magnolia
dc_nurata { 48 Tradescantia virginica [ 45 Tradescantia virg. rub. / 42 Aloe stendneri
eritrea !'33 Galanthus nivalis / Majanthemum bifolium [ 30 Allium saxatile / Allium
victorialis / 23 Hedysarum sibiricum.

G20 o Calycanthus fertilis / 25 Allium karataviense.

G30 50 Lycopsis arvensis | 48 Vicia faba [ 45 Zantedeschia acthiopica /
42 Ono_sma arenaria / 38 Vicia cracca / 35 Eryngium alpinum | Helleborus niger /
palu_daplfolium [ 25 Carum carvi | 24 Meum athamanticum / 23 Chaerophyllum aro-
maticum | Douglasia vitaliana [ 22 Ferulago nodiflora | Lotus siliquosus |/ Sedum
purpureum I Siid-Brasilien Nr. 6 / 20 Torilis anthriscus | Torilis arvensis / 18 Lotus
corniculatus | 14 Lotus uliginosus /| 11 Mertensia sibirica.

G50 38 Pulmonaria aurea / 36 Dipsacus laciniatus.

G100 16 Cerinthe major.

9
3 D:;hg ch::i‘;j;umus | 117 Crocus aureus [ 85 Vinca minor | 29 Gnidia carinata /
T el e
orientalis | 29 Trillium erectum, ! SPERRITIR W g el b ¥ o K

K2Q 40 Calycanthus florida | 16 Salvia regeliana,
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K3 O 100 Knautia arvensis / 9o Convolvulus sepium | 8o Cereus grandiflorus i
$o Phyllocactus sp, | 66 Armeria alpina [ 60 Convolvulus tricolor [ Cornus stoloni-
fera ! SC?.b_iosa lagodechiana [ 54 Valeriana pyrenaica | so Cutumis melo / 42 Spar-
mannia fl-'r“C"m?- [ Verbascum blactaria / 41 Jasminum fructicans /| Polygonum bistorta |
40 Gentiana acaulis | Limnanthemum nymphacoides | Sparmannia africana [ Spar-
manniza africana forma nana / 39 Atropa belladonna |/ Euphorbia palustris / 38 Eu-
phorbia cyparissias | Polygonum campanulatum [ 36 Ampelopsis quinquefolia [ Ane-
mone halleri / Euphorbia splendens var. parviflora | Gentiana clusii (acaulis) |/
5 Coleconema album | Gloxinia sp. [ Tritoma uvaria [ Valerianella olitoria [
34 Mimulus luteus | 32 Armeria vulgaris / Oxalis stricta [ 32 Parthenocissus vitaceac /
31 Mencocopsis cambrica | Scrophularia vernalis | 30 Buxus sempervirens | Ficaria
verna | Hibbertia tetranda | Spergula arvensis | Torenia fournieri [ 29 Aralia
mandschurica | 28 Clematis viticella | Lysimachia vulgaris / Papaver dubjum | Roripa
silvestre | 26 Allaria officinalis | Corylopsis spicata | Hepatica triloba | Lunaria
annua | Siid-Brasilien Ny. 2 [ 25 Ailanthus glandulosus | Anagallis / Celsia cretica /
Corylopsis pauciflora | Erysimum pannonicum / Erythraca centaurium [ Lysimachia
rummularia / Orobanche rapum genistae | Petroselinum sativum | Roripa amphibium /
Scrophularia umbrosa | Siid-Brasilien Nr. 9 [ Verbascum thapsus [ 24 Cuscuta
curopaea | Hydrolea spinosa | Siid-Brasilien Nr. 22 | Verbascum nigrum | 23 Raphanus
raphanistrum | Salix viminalis | 22 Aubrictia tauricula / Camelina microcarpa [
Eriostemom myoporoides var. lancifol. | Fesperis matronalis | Raphanus sativus /
Scrophularie aquatica | Spergularia rubra | Siid-Brasilien Nr. 16 | Verbascum mon-
tanum | Verbascum nigrum [ 21 Adclia acuminata [ Arabis albida rosea hort. !
Cheiranthus cheiri | Lepidium draba | 20 Cochlearia officinalis / Deutzia crenata /
Deutzia vilmorinae | Eriostemon myosporoides | Exacum affine / Hamamelis japo-
nica | Lepidium virginicum | Sinapis cheiranthus | Sisymbrium irio | Sisymbrium
officinale | Sisvmbrium orientale | Streptocarpus sp. | Thlaspi perfoliatum | 19 Atro-
phaxis lanceolata | Draba verna | Moricandia arvensis | Siidwest-Afrika Nr. 19 !/
18 Saintpauliz jionanta [ Salix caprea | 16 Peltiphyllum peltatum [ Stenophragma
thalianum | Vogelia paniculata [ 15 Anemone silvestris.

K4+Q 57 Brownea latifolia | §o Helianthemum murabile rosa |/ 34 Ancmone
transsilvanica [ 31 Petunia violacea.

K 5 C 48 Platycodon grandiflorum.

K 6O 61 Portulaca grandiflora | 40 Dracocephalum ruyschiana [ 36 Origanum
vulgare | 35 Calamintha acinos | Coleus sp. [ 32 Mentha aquatica / 28 Citrus auran-
tium /| 26 Lycopus curopaeus.

K 9O 37 Anemone de laen.

CT IR PV ¥

K 10() 30 Arcnaria graminifolia.

Keo() jo Silena inflata | Siid-Brasilien Nr. 1 [ 48 Silene dichotoma | 45 Anoda
cristata | Melandrium | 42 Melandryum album / 37 Cerastium arvense | 36 Silene
vallesia | 34 Cerastium tomentosum | Saponaria ocymoides |/ S.tcllaria holostea
33 Minuartia laricifolia [ 32 Stellaria holostea | 30 Malachium aquaticum [ 30 Stellaria
graminea | 28 Lychnis viscaria splendens | Viscaria vulgaris | 26 Gypsophila pani-
culata | Heliosperma alpestre | Holosteum umbellatum.

K3/ 120 Oenothera biennis.
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K10 91 Erythronium grandiflorum | i i i
K1 i 56 Tulipa silvest i
hyacinthina | 48 Scilla sibirica / 44 Hyacinthu / 38 Narci . i g,
ke : _ | [ s sp. [ 38 Narcissus pocticus ornatus /
36 Hyacinthus onc-m:ahs ! 33 Tillardsia viridiflora.
IIE;O 8o ]l{SIlCla magnifica [ 7o Colchicum autumnale.
e 3l0 55 Dioscorea caucasica [ go Pisum sativum / 41 Fagopyrum rtataricum |
39 ; eracleum barbatum | 35 Heracleum sphondylium | 32 Myrrhis odorata | jo Pasti-
naca sativa | 29 Peucedanum orcoselinum | 28 Foeniculum vulgare | LJ' i
officinale. e SR
mfnunl:: 6 c: 6_;. Sal\'i.? sp]czllc{ex}s | 46 Monarda didyma / 45 Salvia glutinosa [ 40 Hor-
o pyrenaicum / Salvia silvestris | Satureja montana | 38 Satureja grandiflora |
35 Thymus chamaedrys / 34 Thymus vulgaris. ’ ‘
1137 © 62 Siidwest-Afrika Nr. 2.
— O 42 Beyeria lasiocarpa | i i f
R 2 1 38 B e pa [ 38 Siidwest-Afrika Nr. 14 / 37 Stidwest-Afrika
N P .
. ,;agj,-;?s ;ns pallida / go ch1erocallzs fulva | 85 Passiflora coerulea [ 8o Hya-
o S"jo Hemcx:ocnlhs flava | 6o Zephyranthes candida / 5o Grinum ceyl.
.l 09 i i xxfestf-Aff’l_k:t Nr. 13 / 82 Geranium silvaticum | §8 Dalechampsia
orezlia h}dlz ‘ oro/ma6 1:1{5:15;;:11:;1 | Geranium molle / Jasminum nudiflorum / Poly-
g ydropiper [ 46 Ruellia macrantha |/ 43 Statice si
i per 1 4 ! antha / 43 Statice sinuta [ 42 Helleborus atro-
Zzlir;c?/ﬁ:lB;;fna \lSCOSﬁ// Poinsettia pulcherrima | Polygonum minus / 35 Hedera
nica ox staceo / 30 Erucastrum obtusangulum | Sinapi i
sythia suspensa / 28 Ligustrum ibota / Sinapi . e Hrte i et
hia inapis alba [ 26 Hedera helix / i
rediviva | 24 Dentaria pi i i R K
a pinnata | Ib i i
s i, ety eris nana [ Iberis semper virens [ 23 Viburnum
N3 A 86 Grevillea longifolium.
., Hle\rlnleﬂ 1111? Lilium auratum / 90 Lilium bulbiferum / 8o Lilium cand.idum /
roca 1s.qumorncrx [ 65 Hippeastrum vittatum | 64 Hemerocallis mi
63 Anthericum liliago |/ 62 Clivia miniata. ws minor f
N 50 40 Impatiens parviflora.
N60 40 Plectranthus fructicosus.
N8o 60 Ocimum canum.
R—Q 36 Scabiosa sp.
R30 5o Datura arborea | i i
25 Saxifraga aizoon [ 23 Hesperis mat i i
o 1 ! ° : .
fraga l;ne-lrgmata i 20 Cuph.ca lanceolata / Potentilla rupestris, ’ S
5O 6o Ed:nnocysus lobata | 42 Browallia grandiflora.
R6Q 35 Skimmia japonica.
{;100 52 Asparagus sprengeri.
200G 52 Polemonium coeruleum | i
o Polemo i il
comosus | 1§ Phyllanthus epiphyllanthum. ; VD e 1 relgh
IS{IO 26 Spathiphyllum pattinii.
— O 112 Lavar huringi i ili
b2 era thuringiaca / 100 Erythrochiton brasiliensis /| §o Hermannia
$10O 116 Iris pumila.
S
3C 55 Centaurea od i i
el b mea_o oratla | so Carduus crispus [ Lonicera tatarica | 48 Nuphar
G Skorzoneran}a;n:xum I 44 Centaurea scabiosa var. kotschyana / 43 Valeriana
patuhy | Sid-Brasifien Np. rg | / sé’;""”“ arvensis | 35 Jurinea alata | Tagetes
- 15 | 34 Calendula officinalis /| 3 Dahlia variabilis /
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31 Chrysanthemum leucanthemum [ DPicris hicracioides | 30 Adenostyles glabra /
Arnica montana | Aster subcocruleus | Gazania splendens | Leontodon autumnalis /
Petasites albus | Sonchus asper / Siid-Brasilien Nr. 5 [ 29 Arnica montana | Aster
acris | 28 Tnula hirta [ Silphium trifoliatum | 26 Anacyclus officinarum | Doronicum
plantagineum / 25 Buphthalmum speciosum | Camelia sp. | Cosmea barbata /| Doro-

nicum austriacum | Lampsana communis [ Pyretrum sp. | Rudbeckia hirta | 24 Hele-
olesii | 23 Anthemis celway | Parthenium intre-

nium pumilum [ Rhodanthe mang
grifolium | Solidago virgaurea | Zinnia multiflora | 22 Helenium autumnale | Hele-
Scnecio crucifolius [ 21 Cosmos

nium praccox [ Inula hookerii / Nadia elegans |
bipinnatus |/ 20 Ageratum conyzoides | Petasites officinalis | Santolina chamaccyparissis.
| Siid-Brasilien Nr. 3 / Tanacetum vulgare /

830 20 Solidago canadensis
lien Nr. 19 / 18 Melampodium divaricatum.

to Eupatorium aromaticum | Siid-Brasi
S 4O 120 Knautia silvatica | 38 Campanula medium.
Soo() 150 Malva rotundifolia | 140 Ipomoca lcarii | 132 Hibiscus schizo-
130 Malva moschata | Pavonia spiniflex [ 126 Lavatera trimestris a) [

petolus [
oregona | 85 Malva neglecta.

124 Mirabilis viscosa | go Sidalcea
S3/\ §3 Onopordon acanthium.
S4 A 124 Scabiosa caucasica.
W — () 85 Portulaca oleracea | 8o Canna
10 Peperomiz resediflora.
W 1 () 6o Montbretia pottsii
W 3( 8o Plumbago capensis

indica | 52 Ranunculus arvensis [

| ss Liriodendron tulipifera | 30 Phalangium lin.
| Succisa pratensis | 65 Kentranthus ruber I
6o Pelargonium zonale [ 50 Heracleum giganteum | 48 Statice armeria maritima [
Westringia rosmariniformis | 43 Tulipa kauffmaniana | 40 Arctium minus |/ 36 Cen-
taurez macrocephala | 35 Aralia sieboldii | 33 Jasminum primulinum { 30 Centaurea
jacea | Tlex aquifolium [ 28 Jasminum odoratissimum | 25 Bunias orientalis | Siid-
Brasilien Nr. 21 | 23 Cardamine trifolia.

W 4 C 52 Epiphyllum truncatum /30U

W s (O 35 Ulmus campestris.

Woo() 124 Crocus albiflorus / 30 Mulgedium alpinum,

W 3 A 25 Coclogyne cristata.

W 10 35 Ophiopogon jaburau [ 34 Puschkinia libanotica.

W 30 34 Jacobinia magnifica.

Z!'— C 134 Abies concolor [ 75 Pinus canariensis.

Z* () 65 Rhododendron ponticum | 62 Drosera rotundifolia [ §8 Arbutus
andrachne | 56 Rhododendron formosum | 55 Arbutus unedo | 52 Erica hybr. Ober-
inspektor | so Arpophyllum giganteum | Vaccinium corymbosum | 49 Rhododendron
linearifolium | 48 Rhodea japonica [ Rhododendron indicum | Rhododendron vaseyi [
47 Erica calorans i 46 Arctostaphylos uva ursi [ Rhododendron flavium | 45 Andro-
meda polifolia / Azalea pontica | Epipactis latifolia / Rhododendron mucronulatum |

Rhododendron sp. | 4o Erica tetralix |/ Kalmia angustifolia [ Rhododendron ferru-
gineum | 38 Andromeda japonica | Pentopterygium serpens [ Vaccinium pennsylvani-
| Juncus leersii | Kalmia latifolia /

cum | Vaccinium vitis idaea | 35 Erica parviflora
31 Erica chamisonis [ 30 Pirrola minor | 29 Erica cyathiformis f. imbiccilla [ 28 Erica

canaliculata ; Parnettya miniata | 27 Erica gracilis [ Erica mediterrania.
Z°(Q) 42 Acacia aspera | 34 Acacia hostulata.

Imus sp. | 28 Campanula pusilla.
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Bestimmungstabelle nach Formen

Zo (O o Orchis maculatus.

Z" © s DPeriploca gracca | 28 Apocynum venetum.
Z!—0 60 Pinus silvestris.

Z”0 5o Mimosa paradoxa.

Nachtrige zu Armbruster und Oenicke 1929.

" (I)‘gi;‘léfkéAC?BS, Bochol?:.i. W., h::lt[c, rflic Pollenformen von ARMBRUSTER
e 1929 zu Rate zichend, mich seit dem 22. XIL 1933 bzw. 6. XI. 193
in ubcraus- dankenswerter Weise auf Liicken und Fehler aufmerksam gemacht. Dal;:'
er.vtdeckte ich nach und nach dessen reiche Pollensammlung, seinen Fleifl, seinc Kcnml
msslc, Sorgfalt und Zeichenkunst. In iiberaus dankenswerter Weise Oin; er auch j ;
meinen Vorschlag ein, meine obige Versffentlichung noch zu crg.’i:zei, so daf lsl:c
von ca. 600 auf goo Nummern, insgesamt also auf iiber 1200 Nummern, anwuchs.l

e Nach J. JACOBS W'zir_e bei ARMBRUSTER und OENICKE zu verbessern (ein

eil der Angaben war bereits in unserm Handstiick verbessert):

S. 34: Achiliea ptarmica Sumpfgarbe (nicht Schafgarbe).

S. 46: Formel fir Brunella vulgaris: 361 g6 0

S. 47: Zeichnung und Beschreibung stimmt auf Galeopsis teirabit Gemeine
Hohlzahn o

S. 49: Carduns nutans (nicht murans)

w

.64: Echinm velgare Form meist eiformig
S. 67: Fagopyrn moes culentum Buchweizen 4on w30 ,paflit besser auf
E. .ta:‘arz cum, welcher fast in jeder Buchweizenkuleur als ,Wilder Buch-
weizen® zu finden ist.“ F. esculentum o 6ou g30
S. 79: L at hyrus vernus Frithjahrswalderbse )
S. 81: zeigt falsches Bild fiir Limnanthemum, richtiges'Bild auf der Familientafel
Menyanthaceae (Tafel 17 oben)
S. 81: Formel fiir Limnanthemum nymphaeoides 4ou r3 () Die Riefen liegen
kreuz und quer )
83: Lythrum Weiderich
:Melandryum rubrum rote Lichinelke
86: M o; rg nmgia trinervia Rippen-Miere, Formel sollte statr ssu¢ S3O
u{ en 30k co O ,Von 22 Pflanzen der betr. Familie Caryophyllaceae
S o meiner [S;mmlung haben 20 Pollen die Formel keo() und nur 2 K30
c9si Pimpinella saxifraga nicht Anis, Ro ichitie i
: 3 saceae, g kleine
Bibernelle, Umbelliferae ook LG 55
S. 96: ] 71
96: Po lpyg onum historta Wiesenkndterich hat eigenen Typus, das Dbetr
Prapafar war wahrscheinlich falsch bestimmr. P. amplexicaule 351 K3 O
- Auberti 201 g 3 O aviculare 201 k 3 O, P. convolvulus 222 3O

TR
[=-]
o

Z1u o 88 _Albizzia lop_hhanm 49 Acacia verticillata var. latifolia 43 Hakea suavy
Vicia angustifolia / 34 Vicia sepium [ 30 Coriandrum sativum | 27 chisticum‘

PRSI

Zoologisches Institut der Universitit Frankfurt a. M.

Leistungsphysiologische Untersuchungen
an Sammelbienen (Apis mellifica).
Von Hugo GONTARSKIL

Beobachtungen an Sammelbienen lassen immer wieder erkennen, wie
tiberaus regelmdfiig die Tiere zur Futterstelle kommen. Oberflichliche Be-
rechnungen ihrer Arbeitsleistung beim Eintragen von Zuckerwasser, die
anzustellen ich friher Gelegenheit hatte, ergaben die Verfrachtung von
etwa dem Vierzigfachen des eigenen Korpergewichts bei cinem Flugweg
von wenigstens 36 km in zehnstiindiger Flugzeit.

Diese Gesamtleistung bei ununterbrochener Titigkeit 18t die Frage
nach dem Energiehaushalt bzw. nach den leistungsregulatorischen Faktoren
auftauchen. Man konnte zunichst geneigt sein, eine Regelung in der Weise
+u vermuten, daf im Laufe der Arbeitszeit mit zunehmendem Krifte-
verbrauch eine Leistungsminderung eintritt, die dann in Ruhepausen durch
Regeneration der verbrauchten Energie wieder ausgeglichen werden kann.
Eine derartige Regelung mit einem rhythmischen Wechsel von Maximal-
leistung, fortschreitender Ermiidung und Erholung erscheint jedoch auf
Grund der bisher gelegentlich gemachten Beobachtungen iiber Flugzeit
und Leistungsdauer der Trachtbienen nicht sehr wahrscheinlich. Aufler-
dem fordert die starke Abhingigkeit der Sammeltitigkeit von hochst un-
gewissen, dufleren Faktoren wie Jahreszeit, Witterung und Nektarangebot
cinerseits und dem stets hohen Nahrungsbediirfnis des Volkes und der Brut
dererseits eine den dufleren Faktoren angepafite stete Arbeitsbereitschaft.

In der vorliegenden Arbeit soll ndher untersucht werden, wie der
Sammelbiene geregelt ist bzw. welche Faktoren ihre

an

Energiehaushalt der

Leistungshdhe bestimmen.
Da die Sammelleistung einer Trachtbiene, soweit sie fiir diese physio-

logischen Untersuchungen in Frage kommt, sich aus drei Komponenten zu-
sammensetzt, ist es notig, die Teilleistungen cinzeln zu messen und zu
untersuchen. Diese Komponenten sind:

a) diec Mengenleistung,

b) die Saugleistung,

¢) die Flugleistung.

S. ¢8: ;
98: Ranunculus acer scharfer HahnenfuR 521t W3O ecigener Typus

S. 108: Formel fiir T halictrum: k4—80O

< .
< 116: Zea mays GroRe ctwa gop im Durchschnite.

Beobachtungen an Trachtbienen, die unter natiirlichen Bedingungen zur
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Tracht a.usflicgeu, lieflen eine genaue Messung ihrer Arbeitsleistung nich
zu. Somit sind experimentelle Bedingungen zu schaffen, die es 0esbmtte t
an stets derselben Trachtbiene fortlaufend Messungen de; drei T:illel'stuxn)
gen vorzunchmen. Dies geschieht dadurch, dafl wir einzelne Trachtbier .
an einen Futterplatz dressicren. ‘ -

| 'cl}?adzuckerwassersammelnde und nektarsammelnde Tatigkeit physio
OOI - . . - B
gisch durchaus gleichartig sind, bestehen keine Bedenken, die Ergebnisse

aus / 3
4 3 den Versuchen an zuckerwassersammelnden Trachtbienen auch auf
nektarsammelnde zu Gbertragen.

UIH cA\xlktC 1\/1
cssungen dCl’ M -
S engen und S‘lUglElStung cinces elllzel“
"Clllllell zu I\OI]IILJ], Wulde del n J\bb. I dEUgCS[C“tC lkpparﬂt llCI"..,CSECHE- El]i(‘. 1 ZPEt!C’

von o,z ccm : 1 ilt 1
5 Inhalt, der in 0,001 cem unterteilt ist, wird mit der Spitze schwach

- T. 3 .
1 ] ' I B l . . . .
em 15 ¢n, as cr ienc als i“liluD'PldtZ dlcnt, genclgt, DIC Nclgullg 18t SO Sew :'ih[(,

dafl der Pi i i

Absau;ﬂ llf;::.t.cn;malt ntd:lt von selbst ausflicRen kann, daf aber dic Fliissigkeiv beim

e ¢ c.afongﬂr}nchicBcn _kann, ohne Luftblasen in die Kapillare gelanven zu
; in Austlicflen der Pipetre durch Adhision zu vermeiden, wurdz dieDSpiwe

mit einem etwa i
a 1 mm hohen Wachsfiifichen von der Unterlage abgehoben. Das Tischchen

selbst ist mi I 1
mit farbigem Papier belegr, um die Dressur zu unterstiitzen

P

} Abb. 1: Pipette zur Messung des Honigblaseninhalts
Es bereiter keine grofien Schwierigkeiten b
F'uttcrsd'nﬁldmen auf das Tischchen zu drcssie;e
die Farbe und den neuen Platz eingeflogen,
werden kann. Mit erstaunlicher Schnelligkei

von einem Futterplatz ¢ine Biene an ecin
n(.{ In. kurzer Zeit hat dic Biene sich auf
so dafl ihr das Futter in der Pipette geboten

Zaden b . t und Sicherheit lernt s u in di
aplilaroffnung stecken. Nach wenigen Besuchen ist sie absolut s?;efe:nl{;tjsc{l’;&if
7 ;

Dann wird si i
rd sic gezeichner, und di it 1
: iec Versuche hr k& i
g ; mit ihr kénnen begin
mit ihr kamen bzw. neu alarmiert werden T
gcm von unserem Versuchs
fiRTNER) (2) gefiittert,
storen,

Di.e Pipette, deren Lumen b
59 gewichtsprozentiger Rohrzuds
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» werden in einer Entf

lat . . h ntrernung von ctwa

fo dﬁ;ﬂmu_: I:Iix.lfe eines sogen. Sparfuttergefifles (nach BAUM-
sic die Versuchsbiene an der Pipette in keiner Weise

e1s1"zur SPltz.f: gleichmifig 1,278 mm betrug, wurde mit
ridsung gefiille. An der Pipette war es zunichst mog-
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lich, die ber jedem Besuch aufgenommene TFuttermenge genau zu messen. Auflerdem
wurde gleichzeitig mit der Stoppuhr die Zeir gemessen, die die Biene zum Einsaugen
ciner bestimmten Fliissigkeitsmenge brauchte.

Mit der Stoppulir wurde cbenfalls die Zeit vom Abflicgen der beladenen Biene bis
2u threm Wicdererscheinen an der Futterstelle gemessen. Diese Zeit, die mit Wegzcit
bezeichnet sei, gibt emnen Anhaltspunke zur Beurteilung der Flugleistung.

Auf dic oben beschricbene Weise war es moglich, die drei Teilleistungen ein und
derselben Biene bei jedem Besuch zu messen. In cinigen Fillen wurden fortlaufend die

[eistungen der betreffenden Sammelbicne an mehreren Tagen hintereinander gemessen.

A. Mengenleistung.

Wiederholt ist das Fassungsvermdgen der Honigblase entweder auf
Grund von Berechnungen oder dirckten Messungen bestimmt worden (vgl.
ARMBRUSTER [1], v. FRISCH [6], A. BETTS [3]). Als durchschnitc-
licher Inhalt wird 57,7 cmm angegeben. A. BETTS nimme als Maximal-
inhalt 66,6 cmm an.

Meine Messungen, dic in der vorerwihnten Weise erstmalig am 8., 9.,
to. und 11. IX. 1931 durchgefiihrt wurden, zeigren bei demselben Tier bei
gleichbleibender Konzentration der Futterlosung ganz auflerordentliche
Schwankungen. Die geringste Menge betrug 36 cmm, die grofite 65 cmm.
Die Messungen wurden an dreicinhalb Tagen fortlaufend angestellt, und
ywar so, dafl

am 1. Tag, dem 8. IX. in der Zeit von 17—19 Uhr 17 Besuche,

am 2. Tag, dem ¢. IX. in der Zeit von 9—18.38 Uhr 53 Besuche,

am 3. Tag, dem ro. IX. in der Zeit von 9.35—18.10 Uhr 36 Besuche,

am 4. Tag, dem 11. IX. in der Zeit von 9.40—15.1§ Uhr 28 Besuche

registriert wurden. Insgesamt wurden also die Leistungen bei 134 Besuchen
cines Tieres gemessen. Bei allen Messungen war die Temperatur der Trink-
fliissigkeit gleich der Umgebungstemperatur.

Sollten nun die bei diesen Messungen beobachteten Minusleistungen

ale Minderleistungen infolge der auftretenden Ermiidung gedeutet werden,

so miifite unter der Voraussetzung, daf 1. die Aufleren Faktoren unver-
Energie nicht iiber das Maf}

andert blicben, und daf 2. ein Ersatz der
g der gewonnenen Werte 1n

der verbrauchten erfolgt, bei der Aufstellun
Form eciner Kurve mit zunehmender Besuchszahl sich eine absteigende
Linie ergeben. Oder es miifiten im Verlauf der Kurven die Stellen der

»,Erholung® deutlich sichtbar werden. Tatsichlich aber ergibt sich bei der
Darstellung der Werte eines Tages (9. I1X.) cine Kurve von ginzlich
anderem Verlauf. (Die Einzelwerte sind der besseren Ubersicht halber zu

stiindlichen Durchschnittswerten zusammengezogen.)
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Leistungsphysiologische Untersuchungen an Sammelbienen (Apis mellifica)

Diese Tagesmengenkurve (Abb. 2) beginnt um ¢ Uhr mit 47 cmm,
steigt dann langsam an, bis sie zwischen 16 und 17 Uhr die Maximalhohe
mit 60,7 cmm erreicht hat. Von hier fille sie bis auf 56,2 cmm. Um
16.35 Uhr stellte die Biene ihren Flug ein. Thre Endleistung mit 56,2 cmm
war also um ¢ cmm, d. i. etwa '/, grofer als die Anfangsleistung, die
47 cmm betrug. Thr Leistungsmaximum liegt zwischen 16 und 17 Uhr
gegen Ende der Flugzeit; also zu einer Zeit, wo von den elf Sammel-
stunden necun bereits abgearbeitet waren.

Aus dieser Kurve, sowie aus der Aneinanderreihung von mehreren
Tagesmengenkurven  desselben Tieres (Fig. 2a ausgezogen) Ist ersichtlich,
daf weder im Zusammenhang mit der Sammeltitigkeit eine Minderung
noch in der nichtlichen Ruhezeit eine Steigerung der Leistungsfahigkeit
cintritt.

In den in Abb. 2a dargestellten Kurven liegen die Anfangswerte jedes
Tages niedriger als die Endwerte des voraufgegangenen. Wire eine Er-
holung wihrend der Nacht von Einflufs auf die Mengenleistung, so miifite
das Gegenteil zu beobachten sein. Aus den vorliegenden Messungen geht
hervor, dafl die Mengenleistung stark verdnderlich ist. In keiner Weise
lift sich jedoch ein Zusammenhang zwischen Leistung und Energiever-
brauch erkennen.

Ein Uberblick iiber die durchschnittlichen Tagesleistungen aller vier
Tage zeigt, daR selbst bei zunchmendem Alter und anhaltender Tdtigkeit
der Sammelbiene die Mengenleistungen nicht geringer werden. Wir er-
halten fiir den ersten Tag eine durchschnitcliche Mengenleistung von
52,2 cmm, fiir den zweiten 55,97 cmm, fiir den dritten §6,4 cmm und fiir
den letzten ‘Tag 8,3 cmm. Hieraus ergibt sich, dal sogar mit fort-
schreitender Titigkeit die durchschnittlichen T agesmengen gréfler werden.

Eine ‘gewisse GesetzmiBigkeit im Verlauf der Mengenkurven lifit
auf den Einfluf mengenbestimmender Faktoren schlieflen. Die Eintragung
der Temperaturkurven (in Abb. 2 und 22 gestrichelr) und ein Vergleich

Temperatur- und Mengenkurve ciner Tagesleistung (9. IX.)
Temperatur: == Mengenleistung: ——
Abb. 2a: Temperatur- und Mengenkurven von 31/» Sammeltagen
Temperaturkurves = oo Mengenkurve:
Abb. 3: Pipette mit Glasmantel zum Messen kalter bzw. warmer Futterldsungen.
F. u. F: Fullsffnungen des Glasmantels; P: Pipette mit 1/000 cem Einteilung;
) T: Thermometer.
Abb. 4: Mengenlcistung bei steigender Temperatur.
Abb. 5: Sauggeschwindigkeit bei verschiedener Temperatur u. 50 % Futterldsung:
Werte der physikalischen Messungen fiir T bei verschiedener Temperatur und
50 % Zuckerldsung:

Abb. 2:
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mit den entsprechenden Mengenkurven [4f3t einen Zusammenhang zwischen
Leistung und Temperatur erkennen. Beide Kurven zeigen nimlich einen
nahe(;;u gleichartigen Verlauf, so dafl die Abhingigkeir der Fiillungsmenge
{;;-n der.lf*cmpcmmr ohne weiteres ersichtlich wird. Diese tritt bei volliger

indstille (9. IX.) a 1 in E i in de
(9 ) am deutlichsten in Erscheinung (Abb. 2). Ein der-

aruger Zusammenhang verdient, niher untersucht zu werden.

A. BET in ihr it i
e TZ (3) ?ﬂt in ihrer Arbeit iiber das Aufnahmevermégen bei Zudkerwasser-
erungen auch auf den Zus: ; i
i i : unmmcr?hang. von Temperatur und Fiillungsmenge der
nig gewiesen. Die Ergebnisse ihrer Messuneen zeieten. dafy bis i
bestimmeen Grenze mit zunel s o =Sy sy
- t zunchmender Temperatur die aufgenommenen Mengen grd
werden. Eingehenderes dariib i i : : S o
e i S ariiber bietet die erwihntc Arbeir jedoch nicht, so daf s
rschite inze i 1 :
Tempcm;uml n;i ergan.zcndf Mcssungen iber dic Aufnahmemenge bei verschiedenen
n der Trinkflissigkeit vorzunchmen ®). Wihrend bei
v. FRISCH dic Ergebni i . B g g (T
i o gebnisse Durchschnittswerte aus der Leistung mchrerer Tiere dar-
5 . g g ; .
,_,"m'n;l: e e}ncn Mcssurz{gcn die rtatsichlichen Leistungen cinunddessclben Tieres
n. Ferner wurde der Mefberei i
. eflbereich, der g 4
suchungen zwischen + 129 und - 0 y ben-dcn o ST HEES Vi
T 65° C lag, auf —29 bis +67° C erweitert. Zu

d s¢m Z r arg pip -
€5¢. WCC]\ wu de dl(: mn f\bb. 1 i
l 3 d’lraCStCH[C MCB ipette mit cinem I<U.Ill bZ W

Eine in 1/ . ;
. Smccmmwc,i:):; zﬁsi::;ciu;crtc Pipette von o,20 cem Inhalt wurde derart in cinen
et Bacihtg meh;ereczf -emgeschmo]zen, dafl die Spitze nur wenige Millimeter,
ool i Tc;;:;mctcr hervorrag.tc. Der Glasmantel besal am hinteren
. v glcthEit,i,ge prrall dc::(ap}:ctcr, das dicht neben de.r Pipette lag, so daf jeder-
o il e Do e T ermometer- }md des Pipettenstandes miglich war.
iy, T e e ntels dtente emne weite, mit einem Stopfen verschliefbare
iy Fﬁ“aﬁnu:a Dwm_ z ‘;Rcmdc zng?rc Oi:fnung zum Entweichen der Luft angebracht.
i de; Glasmani; ;:Cb alCh eine Kiltemischung aus Kochsalz und. kleinen Eis-
il o e ad. r:cxi 't werden kc?nnte. Um Messungen mit hohen Tem-

» wurde der Mantel mit entsprechend heifem Wasser gefillt.

Dic Pipe r . -
i te:,;:i:::;dewmn gbo(’/o Igcr.Zud(erlosung gefiillt, die in cinem jeweils ent-
auf allmihlich steieend ey g, T o verhilten, daf dic Biene sich
P ol lecz cloder fallende Temperaturen »einstellt®,
Gt en und niederen 'I-“emperaturen abgewechselt,
ser Versuche fast gleichmifig 20° C,

i)re Ergebnisse dieser Messungen sind als Kurve in Abb 4 dargestellt.

1 . . 3 5 S
i us 1hr0em Verlau'f er‘d ersichtlich, daff mit steigender Temperatur
Wa 50" C auch die aufgenommene Menge grofer wird — und zwar

steigt dje ] T 1
hﬁhgeren Jtufnahmemenge im unteren Temperaturbereich stirker als bel
Temperaturen. Dies wird eb ichtli wi
e
nfalls ersichtlich, wenn wir an

wurde zwischen Ver-
Die Auflentemperatur war

*) Anmerkung bej
g bei der Korrektur: Es sei an dieser Stelle auf die zusammenfassende

A!‘bEit von Vv FRIS
2 CH ,,Ub . .
vergl. Physiol. Bd, 2y er den Geschmadksinn der Biene hingewiesen (Zeitschr. f.

» 1. 1934), die nach Abschluff meiner Arbeit erschien.
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Hand dieser Daten die Leistungssteigerung pro Grad errechnen. Wir er-
halten dabei dic in nebenstehender Zusammenstellung enthaltenen Werte:

arag | GoSamt- | - Menge | + ?LEQ{LL,C \‘(’/%ihrend I.nit steigender Temperat.ul‘
emm — ks bis 50° eine Zunabme der Homig-
10 — — blasenfiillung zu beobachten ist,
40 = i nimmt bei einer weiteren Steigerung
li E 1‘; iiber 50° die Fiillungsmenge wieder
59 5 a ab. Die zuerst erwihnten Messungen
63 4 0,8 wurden bei der jeweils herrschenden

67 4 0,8 .
70 3 0.6 Umgebungstemperatur  durchgefiihre,
gg } gf die zuletzt angefithrten dagegen bei
7 5 04 annihernd  gleichbleibender Umge-
w4 — & bungstemperatur von etwa 20 °, aber
Z?, :-]L ;8:§ bei verschiedenen Temperaturen der
Trinkfliissigkeit. Unter Bericksichti-

gung der gleichartigen Ergebnisse aus beiden Versuchsrethen diirfen wir
annzhmen, dal nicht die Umgebungstemperatur, sondern vielmehr die
Temperatur der Trinkfliissigkeit mengenbestimmend fiir das Aufnahme-
vermogen der Honigblase ist. Hiernach diirfte der Saugapparat fir
Warmeunterschiede besonders empfindsam sein.

Eine erhohte Mengenleistung bei steigender Temperatur ist so zu er-
kliren, daR der mit zunehmender Fiillung wachsende Gegendruck der
Honigblase durch erhdhte Kraft der Saugmuskulatur {iberwunden werden
kann. Hierbei ist eine bemerkenswerte Zunahme der Mengenleistung nur
bis etwa 25— 30 ° zu beobachten. Temperaturen iiber 60 * wirken offenbar
lihmend auf die Saugmuskulatur, so daf die Uberwindung eines hoheren
Gegendrucdkes, wie sie zur maximalen Fiillung der Honigblase ndtig ist,
nicht erfolgen kann.

Wemn somit auch die Mengenleistung durch die wirmebedingte Ver-
inderlichkeit der Saugmuskelkraft bestimmt scheint, taucht trotzdem die
Frage auf, ob nicht eine aktive Weitung der Honigblase durch Entspannen
der Wandmuskulatur bei steigender Temperatur eine Steigerung der
Mengenleistung bewirke.

Beeinfluft lediglich die Temperatur di
so miifite die Sanggeschwindigkeit sich mit z
Honigblasc verringern. Die Biene kénnte dann die letzten emm Trink-
fliissigkeit nicht mit der gleichen Geschwindigkeit einpumpen wie zu An-
fang. Finde eine Entspannung der Wandmuskulatur statt, so kénnte aber
wihrend der ganzen Trinkzeit die Sauggeschwindigkeit die gleiche sein.

¢ Leistung der Saugmuskulatur,
unchmendem Fiillungsgrad der
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Um diese Frage zu kliren, wurden bei g5 Besuchen an der Pipette die
Saugzeiten fiir § cmm und zwar nach Aufnahme von 1o cmm, 25 cmm
und 40 cmm gemessen. Diese Messungen wurden in der Zeit vom 1. bis
3. VL. 1933 bei sonnigem Wetter und 18—25° C durchgefiihrt. Sie er-
gaben ecine durchschnittliche Sauggeschwindigkeit

nach 1o cmm von 3,7 sec pro § cmm

» 25 » » 44 » » S »
» 40 » 1] 512 13 » § »

H.ieraus ergibt sich dewutlich eine Verringerung der Sanggeschwindigkeit
mit zunehmender Honigblasenfiillung. Und zwar verringert sich die Saug-
geschwindigkeit von 1o cmm Fiillungsmenge ab um etwa 0,04 sec pro cmm;
von 25 cmm ab um etwa 0,05 sec pro cmm, so dafl wir annehmen diirfen,
daﬁ die sich fiillende Honigblase einen zunchmenden Gegendruck erzeugt.
Fur- den Fiillungsgrad der Honigblase ist somit allein die temperatur-
bed-mgte Sangmuskel-Leistung mafgebend, wobei natiirlich die physio-
1og.xsche Ungleichheit der einzelnen Individuen eine Verschiedenheit der
Leistungen bei gleichen Temperaturen verursachen kann (vgl. MeRergebnisse
der 1. und 2. Versuchsgruppe, die an je einem Tier durchgefiihrt wurden).

\‘(/e-nn somit die maximale Honigblasenfilllung dann erreicht ist
wenn die auftretende Spannung der Wandmuskulatur nicht mehr durc};
die Saugtitigkeit iiberwunden werden kann, so berechtigen Beobachtungen
zu der Annahme, daf} die Biene auch bereits wéibrend des Saugens iiber den
Fz'{ll:mgsgrad ihrer Honigblase orientiert sein mufl. Wird nimlich die Biene
beim Saugen gestdrt, so daf} sie etwa erst 20 cmm Zuckerwasser aufge-
nommen hat, so fliegt sie auf, kehrt aber wieder zur Futterstelle zuri?ck
und saugt weiter, bis die Honigblase maximal gefiillt ist. Derartige Ver-
suche wurden im Verlauf der Messungen 6fter gemacht. Gleiche Beobach-
tungen werden von ARMBRUSTER (1) berichtet.

s Man. ist hief versucht, anzunehmen, dafl es der Biene ,,unangenehm®
ist, mit nicht opnmal. gefiillter Honigblase abzufliegen; da aber den nektar-
fia.mmelnden Trachtbienen weder die Dauer ihres Auflenaufenthaltes, noch
O-Le Zahl der besuchren1 Bliiten, noch die Flugleistung selbst anzeigen kann,

sie genug gesammelt haben, muf ein Gefiihl fiir den Fii 1 des
Honigblase angenommen werden. en Fiillungsgrad de
ein (:::ErNc[}?RUST ER- (I)- hat die Frage offengelassen, ob nicht vielleicht
Orientier:; ;s\gefuhl die Bnene.iiber den Fiillungszustand ihrer Honigblase
blasenf"li -PTETTS (3) spricht davon, daf} bei einer bestimmten Honig-

utlung ein Stellungsausgleich zu beobachten sei.
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Wie jedoch an Hand der vorliegenden Tabelle zu erschen ist, scheint
die FGiilung der Honigblase nicht gewichtsregulatorisch bestimmt zu sein.

Zuckf;y:wsung spe. Gewicht cluril:ns[cnhnittlic\'he HOnigblas:nfﬁllung
20 % 1,0815 52 0,0562
35 % 1.152 52,2 0,0601
50 % 1.230 58 0,0713
70 % 1.348 57 0.0768
80 % ca. 1,408 57,5 | ca. 0,0801

Die Honigblasenfiillungen werden namlich mit zunehmender Konzen-
geringer, Wie es zu erwarten ware, wenn

rratior: der Futterldsungen nicht
Gegenteil mit zunchmender

das Gewicht mengenbestimmend ist. Es ist im
Konzentration, also bei spezifisch schwereren Losungen eine Steigerung

der aufgenommenen Menge zu beobachten, so daf hier der Sifigehalt der

Zuckerldsung als zweiter mengenbestimmender Faktor anzusehen ist.

(Diese Messungen der Aufnahmemengen verschieden prozentiger Futterldsungen be-
stitigen tibrigens dic Behauptung von A. BETTS, daff dic Konzentration im Gegensatz
zur Temperatur nur von geringem Einfluf auf das Fassungsvermdgen der Honigblase ist,
so daR dic Konzentration des Nektars, die ja auflerordentlich schwanke (BEUTLER),
fiir dic Sammelleistung nur eine untergeordnete Rolle spiclt.)

Um den Siifigehalt der Zuckerldsung als mengenbestimmenden Faktor
auszuschalten, und um den Einfluf der Belastung auf die Mengenleistung
zu priifen, wurden die Versuche mit gleichbleibender s0% iger Losung und
kiinstlicher Belastung durchgefiihrt. Die Versuchsbiene wurde wieder an
die MeRpipette dressiert. Wihrend des Saugens wurden ihr Bleipldttchen
von 2,5 mm Durchmesser und o,r5 mm Dicke mit Schellacklgsung aufge-
klebt. Das Gewicht der Plittchen betrug 0,006 g, also etwa ein Zehntel
ciner durchschnittlichen Bienenlast von 50% iger Zuckerlosung. Die Ver-
suche wurden sowohl bei Thorax- als auch bei Abdomenbelastung durch-
gefithrt. Zuerst wurden in zehn Einzelmessungen die Leistungen ohne Be-
schwerung, dann bei Beschwerung mit 1, 2 und 3 Plittchen gepriift. Die

5
Ergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengestellt.

Wie diese Zusammenstellung zeigt, sind tatsichlich beim Auflegen
einer Belastung etwas geringere Honigblasenfiillungen zu beobachten. Die
Honigblasenfiillung vermindert sich jedoch nicht entsprechend der Belastung;
vielmehr wachsen die Gesamtlasten, die die Biene an Nektar und Metall
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Belastung des Abdomens.
Der Gewichtsunterschied der cinzelnen Lasten ist hier derart grof,

r i, | oD 75&‘;‘;52: rf)ﬂlglc:i %?lvtv';;lrlltc?sg: , Belastung Eﬁ\i?l‘;ﬁ: daf8 nicht einmal eine gewichtsregulatorische Tendenz bei der Aufnahme
s £ = g g von Zuckerwasser angenommen werden darf. Aus den vorliegenden i i
Eeilstg. obne 1y | 190 | 10 55 00671 — Messgngen ergibt sich somit, dafl die Sammelbiene ohne Riicksicht auf das :
l"‘m_‘{_ el ’ Gewicht des Sammelgutes ihre Honigblase bis zum jeweiligen wollen
Le:stl;nglx-mt . 8 ot | 00880 |—ooorz | ogoe | Ot = Fasszr?zgsu'rmogen fiille. ' o ' il
m — N S N . LA 1_39-5 FK'S.S.Ul’lgS\'crmb:gcn der I—Iomgblase ist indirekt temperaturbedingt, i 8
2 Pl 190 | 12 [ 5 | 00671 0,012 | 0,0791 ngm das Fiilllungsmaximum durch die Muskelkraft des Saugapparates be- i1 18
Al — s liogpenee eonanacas e stimmi wird und dann erreicht ist, wenn der Gegendruck der sich fiillen- A1MHY A
3 plL | 181 | 200 6 | 54 | 00659 [—0,0012 | 0018 | 0,0339 den Honigblase nicht mehr iberwnnden werden kann. iy
Temte. obmel - | — e i : Beobachtungen berechtigen zu der Annahme, dafl ein ,,Spannungsgefihl® itlht
Belastung 1540 [ 200 8 57 0,0695 | +0,0036 — 0,0693 die Sammelbiene iiber den Fiillungszustand ihrer Honigblase orlentiert. i
, Mit zunchmender Fillung der Honigblase kann eine deutliche Verlang- |
Belastung des Thorax*). samung des Saugvorganges be(_)baChtct x.vcrdcn. Die Mengenleistung ent- E |
: spricht also der temperaturbedingten Leistungshohe der Saugmuskeln. {
oty | ooy ifé’;s; ?,,‘;2;’!;2 gle’::i’cfligsg- ; Belastung Eg‘i']‘;nhnt Im Anschlu an diese Ergebnisse erscheint es lohnend, kurz auf die i
i & - & - 0 skologische Bedeutung der temperaturbestimmten Mengenleistung hinzu-
gzi:ls%ﬁffne 15% | 1900 10 | 56 | 00683 —_ weisen. Wir wissen aus den Untersuchungen von v. FRISCH, daf die
: 2 | _ _ ? Sozialleistiung cines Bienenvolkes derart abhingig ist von der Individual-
| Lmst\;nglmit 190 6 | 52 | 0003s |—000s8 - leistung der Sammelbiene, daR mit der Mengenleistung der Einzelbiene die 1
3 LEiBtlungl;]il R I R _’ 0,006 0.0694 Anzah‘l. der Sammelbienen und damit d{clSoziaHeistung wichst. '
} . 5 Bl 190 4 54 | 00659 |—00024 | 0012 00779 \Xfenn,_ der sz'llungszusmnd.der. Honigblase mafigebend fiir den Grad
- = - | der Alarmierung zur Sammeltitigkeit ist, so ergibt sich auf Grund der vor-
,?' y ¢ ) An einer anderen Trachtbiene durchgefiihre. | liegenden Untersuchungen, dafl kithle Nekrare, die ja nur in geringen
£ orttragt, an. Es diirfte hiernach gewagt erscheinen, die verringerte Honig- Mengen eingetragen werden, auch nur eine geringe Schar von Sammlerinnen
I blasenfiillung nach dem Auflegen einer Belasrun’g smieirapmlan 'sfh zar Titigkeit anregen konnen, wihrend wirmeres Sammelgut, das in
# erkléren zu wollen. Diese Minderleistungen kénnen cier durch bStE?rL?;Len groferen Mengen eingebracht wird, Sammeledtigheit in groflerem Um-
erkldrt werden, die durch das Auflegen der Plittchen, trotz aller Vorsizht fang auslost.
= entstanden. ' ) ’ Eine derartige Regelung entspricht durchaus dem sozialen Wirme-
“ haushalt des Bienenvolkes. Bei geringer Aufentemperatur wiirde eine

Ein Zusammenhang zwisch i
4 g zwischen dem Fiillungsgrad der Honigblase und |
dem Gewicht der aufgenommenen Futtermenge wird noch un\fahz;zzhcin— | utecdlys Spmeleiiged do. Wemdmalsll 4 10w M0 en

il e e “— T Bedingungen arif Weise in Gefabr bringen. Durch das Ausfliegen grofier Sammelscharen
B naloten st it B Salnc biene wiirde im Volk die ndtige Anzahl Wirmebienen fehlen, so dafl der Unter-
durchschnittlich gt qne I schied zwischen Aufentemperatur und optimaler Stocktemperatur nicht
bei Aufnahme von s0% iger Lo o mehr ausgeglichen werden konnte. Gleichzeitig aber wiirde der in groficren
i 5% iger Losung und 20° 0,0695 g = 57 cmm | Mengen eingetragene kiihle Nektar dem Brutnest weitere Wirme entzichen.
L me von so% iger Losung und 55° 0,0893 g = 74 cmm
bef Aufnahme von 707% iger Lésung und 20° 0,0768 g = 57 cmm
el Autnahme von §0% iger Lsg. u. Belastg. 20° 0,0839 g = 54 cmm

s i

Wenn dic in der Tabelle auf Seite 113 zusammengestellten Messungen
ergeben, dafl bei Temperaturen iiber 35° C die Mengenzunahme nur noch

|
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:.eh.x Jgeruglfwrd, so lafit sich das im gleichen Sinne als Anpassung an den
sozialen l:ilrx'nehaushalt deuten, derart, dafl bei weiterer Temperatur-
L : .
steigerung keine oder nur noch eine unwesentliche Vergroferung der
Sammelscharen erfolgt. )
Das direkte Nachlassen der Sammeltatigkeit bei extrem hoben Aufien-
tempers: i i ;
kr_pemtufen an Sommertagen ist ebenfalls cine thermoregulatorische Re-
hton. I;me erhdhte Aktivitit der Sammelbienen wiirde dem Stock ver-
i -, ;; p i p
v ree W a.rme1 zufithren, so daf in unzweckmifiger Weise der Kithlaktion
er warmeregeln ic ; i u
Bekmnjch dben 1?1cnen entgegengearbeitet wiirde.
s Al ewirkt das sprunghafte Ansteigen der Temperatur die
zlic 1
Ee' iche L\r;zsteilz}:ng von der Nektarsammelbiene zur Wasserholerin
1 memen Versuchen hatte i it, di a .
e (e, 8 te ich Gelegenheit, diese Umstellung niher zu
g bd A npassung an den soz. Wirmehaushalt!).
e Versuchsbiene, die seit eini - SR 3
wclls Tty e dots onn ot migen Tgbcn regelmiiffig zur Zuckerwasserfutcer-
ag hen 15 und 16 Uhr bei 23° C den i - N
e & ; 23 an den in der Nihe
\\;ﬂsscr e lzillmlt;z?topfcn nach Wasser. An Stelle von Zuckerwasser wurde nun rcinc:
e g 1 i ‘
b mbern dlfctlc)c Debor;n;] Die Bicene holte regelmiifiig dies Wasser, obwohl un-
r Pipette Zuckerwasser stand. Auf di Wei ogli I
B S e _stand. Auf diese Weise war es moglich, auch
iR e;:né,cn iu messen, die diese Biene aufnahm. Die durchschnittliche i\'/aﬁsel‘hst
e Zeutliche VSSUIC en 5z emm. Auch hier konnte mit zunchmender Honigblasenfiillung
y s erlangsamung der Aufnahmegeschwindigkeir beobachter werden \Tac}?
n ; i ie W ot
s, "b, etwa um 17 Uhr, ging die Wassersammlerin wieder zum Zudkerwasser-
s n iiber und nahm von nun an kein reines Wasser mehr o

Nac’n kUIZCIl V y «
l'SLlC]]Cll etwa llaCh ree sie llli \¢ 155! saug L (i
¢ cmm ]10
b N 3 \ ASSCr Zu S¢ UDCR n

Die iy g .
i Sa'r.nmeltatlgkelt ist somit threm Umfang und ihrer Art nach dem
zialen Wirmehaushalt des Bienenvolkes angepafit ‘

B. Sauggeschwindigkeit.

das Fasennolm e deil ey 'Arben nachgewiesen werden konnte, dafl
iy d?:nf,{sve;m?gens der Honigblase durch die Leistungsfahigkeit :d h
ratt der Saugmuskeln bestimmt ist, so soll Al
zam_ﬂg -der :S:aztgmuskeln niher untersucht Werde;l. S T
Kontral]:tiiuuung der HOﬂigblase'erfolgt um so rascher, je schneller die
e nsn d;r“Muskeln aufemanderfolgen. So ergibt sich aus dem
nis der Fiillungsmenge zur Fiillungszei .
Sa“g;lu.slzleln — die Sauggeschwindigkcllfljunoszelt i Rl 4
e
Stadienl u:liei‘jﬁfr{zhme L Zuc.kerwa“er lassen sich im wesentlichen dre
z0gernd. Sie o teiden.  Zu Beginn trinke die Biene stoffweise und sehr
Annahme, die l':em-lert sich dabei iiber den Geschmack des Futters — eine
) ereits GRABER (zit. nach BREITHAUPT [s5]) geduflert
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hat. Erst nach dieser Geschmacksorientierung folgt cine Zeit, in der
groflere Mengen eingesaugt werden. In jedem Fall (bei etwa 300 Besuchen)
wurden mehr als 20 cmm ohne Unterbrechung aufgenommen. Dies liefs
sich an dem stetigen Absinken des Meniskus in der Pipette gut beobachten.
Gegen Ende des Saugaktes wurden wiederum in unregelmifigen Abstinden

Pausen gemacht.

Zuv den Messungen iiber die Sauggeschwindigkeit cigneten sich nur die
Zeiten, in denen die Biene gleichmidfig und ohne Unterbrechung saugte.
Da die Sauggeschwindigkeit sich im Verlauf des Saugaktes verandert, wie
bereits oben erwihnt wurde, war es notig, stets dic entsprechenden Zeiten
2o messen. Deshalb wurden immer die Trinkzeiten fiir 200 cmm gemessen,

nachdem die Biene bereits o cmm abgesaugt hatte.

Bevor jedoch auf die Ergebnisse dieser Messungen cingegangen wird, seien cinige
Beobachtungen mitgeteily, dic an den sammelnden Bienen gemacht wurden.

Wenn dic Biene gegen Ende der Saugzeit nur unregelmifig und mit ciner
Unrube trinke, wobei sic schr oft ihre Stellung wedchselt und sich dabei von der Futter-
quelle wegbewegt, so macht dies den Eindruck, als ob in gewissem Mafle kinisthetische
Reize zum Empfindungskomplex einer Trachtbiene gehéren. Die Annahme, dafl mit
dem Sammelvorgang der Ablauf bestimmter Bewegungen reflekrorisch verbunden ist, ge-
winnt an Wahrscheinlichkeir, wenn wir weiterhin beobachten, dafl die Sammelbiene,
nachdem sic mit der Futteraufnahme fertig ist, vor jedem Abflug regelmifig dic An-
tennen durch die Putzscheren des vorderen Beinpaares streicht. Wihrend bei der Nektar-
cammeltitigkeit das Putzen der mit Bliitenstaub bedecdsten Antennen ohne weiteres ver-

tindlich ist, erscheinen die Putzbewcgungen ciner an der Pipette saugenden Bienc hdchst
iiberfliissig. Diese Bewegungen sind nur durch den automatischen Ablauf instinktiv ver-

bundener Bewegungsreihen zu erkliren.
Dic Untersuchungen iiber dic Sauggeschwindigkeit wu

gewissen

rden in drei Versuchsanord-

nungen durchgefiihre.
Die Sauggeschwindigkeit wurde gemessen

bei gleichbleibender Konzentration der Futterlsung (50 %) im Verlauf mchrerer

Sammeltage, wobei die Temperatur der Futterlosung gleich der Umgcbungstempera-

tur war;

. bei gleichbleibender Konzentration (50
18sung im Bereich von — 2% bis + 70° C;

+. bei wedhselnder Konzentration und gleichbleibender Temperatur der Furterlosung.

Dic Versuche zu 1 und 3 wurden mit der in Abb. 1 dargestellten Pipette ausge-
fiihrr, wihrend die Versuche zu 2 mic der auf Seite 108 abgebildeten Mantelpipette
ausgefithrt wurden.

7u den unter 2 angefihrten Versuchen wurden e
tiitsmessungen angestellt. Hierbei wurde cinc nach den Anga

{7) hergestellte Apparatur verwandr.

%) und wechsclnder Temperatur der Futter-

[

rginzende physikalische Viskosi-
ben von KOHLRAUSCH

. s . . 5 e
An Hand dieser Apparatur wurden die Zeiten gemessen, dic 5 ccm einer 50% igen
Zuckerl8sung bei verschiedenen Temperaturen zum Durchfliefien einer 30 cm langen
Kapillare von 1,56 mm Durchmesser brauchen. Diese Zeiten — t stellen zwar nicht den
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keit du.rcb die Viskositit der Lésun
turbereich von g—20
b‘fzobachten; hier ist die
tit. I_n diesem Bereich n
a?s die Viskositit gerin
emer Erwei v
i fr Lr‘.velter}mg der rohrenférmigen Leitu
I;en hier mit ARMBRUSTER
ne i i
; men, dl-e durch die temperaturbe
cwigung im Bereich von g—20° h
muskeltitigkeit kany solange eine

) GONTARSKI

Viskosititskoeffizienten dar, lassen sich jedoch ich i i
ar, I Jedoch zum Vergleich im vorliegende
weiteres benutzen. 7 risngemion Fall gime
Die Ergebnisse der M i glei i K
essungen be : ion j
S g n IJLI glelchblelbcl'lder onzentration 1m

?'Cl‘lc Uf n‘lChrCrCr San1 2 .ll i 1 €I 'l oenae I Ml 1 =
n < belle <
l . o D zusamiey

Datum Ubr Temperatur Sa‘luogésxi:tnfﬁr ;\g:zs:::(l:l?:r

9. 9. 31 14 Anf. 16,2 0 26 sec. ;
18% Fnde 159° | 25Ysec -

251/, sec.

10. 9 31 9% Ant, 10 o 34 sec.
16 Ende 17 o 27 sec e

11, 9. 3] 940 Anf. 10 o© 35 8ec,
15 Knde 17 o 27 sec 8

Aus dieser Ubersicht ¢ 1 f
langsamung der Sauggcszh::;?:dlilgir;iotr’zj abici;c%tmte'des Iiages s [oa)
sich eine Abnahme der Sauggeschwindigkeit i ot e ot e bk
ki ' indigkeit im Verlauf der drei Beobach-
Sarzlust::; n.accl[]zr]ixs-en. Dagegen zeigt sich eine deutliche Abhiangigkeit der

ggeschwindigkert von der Temperatur. Dieser Zusammen .
Te{npcratur und Sauggeschwindigkeit wurde durch M
schiedenen Temperaturen niher untersucht i ergab
Sanggeschwindigkeit um so grofer wird )
Trinkfliissighkeit ist. "

hang zwischen
| ngen bei ver-
Hierbei ergab sich, dafl die

. . .

Dle G(‘ZSChWIIld g 1 i gera g

- ]bkeit nimmete ]CdOCh lllCht De dll‘“i
& 5

Die ur :

Kurve der Sauggesc R i

. ggeschwindigkeit . .
Abweichung = verlduft nun mit nur geringer

- e o OF
e Me:sls;chsmn;g émt.der Kurve aus den Werten fiir ,,t der physi-
g, so dal$ wir annehmen diirfen, daf} die Sanggeschwindig-

t dei g ;bestimmt ist. Lediglich im Tempera-

1st eine Abweichung im Verlauf bejder Kurven zu
.Sauggeschwindigkcit unabhingig von der Viskosi-
immt r.léimll'ch die Sauggeschwindigkeir schneller zu
ger wird. Dies ist mit einer Verinderung, d. h-,
. ngswege zu erkliren. Wir
(I') eme Weitung des Oesophagns an-
dingte Beschleunigung der Saugmuskel-
erv9rgerufen wird. Eine raschere Saug-
gesteigerte Sauggeschwindigkeit bewirken,
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als der Oesophagus weitnngsfibig ist. Erst von der Grenze der maximalen
Oesophagusweite an wird die Sauggeschwindigkeit wieder durch die Vis-
kositit der Losung bestimmit.

Die MeRergebnisse aus den Versuchen mit Futterldsungen verschie-
dener Konzentration, die bei 18 °® Umgebungs- und Fliissigkeitstemperatur
gewonnen wurden, zeigen, dafl die Sauggeschwindigkeit mit zunehmender
Konzentration der Losungen bis so % nur langsam geringer wird. Erst
bei stirker konzentrierten Losungen macht sich die Viskositdt in erhohtem
Maf bemerkbar. Hieraus ergibt sich, da auch unmittelbar dic Konzen-
tration der Ldsungen in bestimmten Grenzen von Einfluf auf die Saug-
geschwindigkeit ist. Es ist anzunchmen, daf hierbei das sich steigernde
WSiiflempfinden® eine intensivere Saugtitigleit bewirkt. So wird die zu-
nchmende Viskositit der Losungen bis ctwa 50 % durch erhohte Saug-
muskeltitigkeit fast ansgeglichen, so daR sich die Sauggeschwindigkeit
weniger verringert, als die Viskositit der Ldsung zunimmt. Dieser Aus-
gleich kann natiirlich auch hier nur so lange erfolgen, als die Leitungswege
erweiterungsfihig sind.

Eine durch Temperatur oder Konzentration der Trinkfliissigkeit be-
dingte Beschleunigung der Saugmuskeltitigkeit bewirkt somit nur bis zu
der Grenze der Erweiterungsmoglichkeit von Riissel und Oesophagus eine
von der Viskositit unabhingige Sauggeschwindigkeit. Dieser Bereich des
direkten Einflusses von Konzentration und Temperatur auf die Saug-
geschwindigkeit ist verhiltnismiRig gering. Im iibrigen wird die Saug-
geschwindigkeit durch die Viskositit der Losungen bestimmt.

Da aber die Konzentration der Nektare (BEUTLER [4]) im wesent-
lichen nicht iiber so % liegt, braucht die sammelnde Biene zum Einsaugen

dickerer, also stiflerer und somit qualitativ besserer Nekrare praktisch

kaum mehr Zeit als zar Aufnahme von mehr wisserigen.

Mit steigender Temperatur dagegen vermag die Biene besonders in

der unteren Hilfte ihres Temperaturbereiches rascher zu saugen als die

Viskositit es ihr erlauben wiirde. Dadurch werden die Zeiten ihrer Ab-
wesenbeit ans dem Stock wesentlich verkiirzt. Dies ist bei niederen Tempe-
raturen von ganz besonderer Bedentung.

Wenn A. BETTS (3) annimmt, ,die Verlangsamung der Saug-
geschwindigkeit gebe den Bienen das Zeichen, dafl c_lcr he_ranrelfende Ho-n'l.g
anfingt, sich gentigend zu verdicken®, so halte ich .d1ese .Anna.hme fiir
irrig.  Im Konzentrationsbereich des reifenden Honigs wm'.i dlf: Sa}1§—
geschwindigkeit, wic ja auch A. BETTS behauptet, durch die VlSkOSlt.at
bestimme, Nun wissen wir aber, dafl es reife Honige von ganz verschie-
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dener Viskositit gibt (Heidehonig — Kruziferenhonig), bei denen yp.
méglich die gleiche Sauggeschwindigkeit bestehen kann. Es erscheint vie]
wahrsdlleinlicher, dafl es den Bienen physiologisch oder auch physikalisceh
unmi)’ghch ist, dem Nektar mehr Wasser zu entzichen, so daf} aller Nekta
nur bis zu der fiir die Bienen hochstmdglichen Konzentration eingedickz
wu:d. Hierbei steigert sich der Siifigehalt des heranreifenden Honigs, ung
es ist denkbar, daf das maximale »Stflempfinden™ den Bienen ein %e)ichen
ist, wann der Honig verdeckelt werden muR. Denn ebenso wic die
Bienen in der Lage sind, den Siifigehalt der Nektare zu unterscheiden
(:h FRISCH: V«?rsuche iber den Geschmackssinn der Biene; Naturwissen-
(81 aften 192?) sind :sie auch fihig, den Siifigehalt der im Stock vorhan-
enen verschieden reifen Honige zu empfinden.

C. Flugleistung.

Se]bensCl;t mc'h}: rpoghch, die Flugleistung der sammelnden Biene mit der-
B Znamgd\.elt zU messen wie die Mengenleistung oder die Saug-
- lb, enn die _zuruckgclegten Wegstrecken kénnen nicht ausgemessen
i I kgenauc Bezmhung. zur Flugzeit gebracht werden. Bei allen Ver-
. eIAbf?Pnte als Flugzeit nur die Zeit gemessen werden, die die Biene
= ; ; ;
) - ;legep an‘dcxt Futterstelle bis zu ihrem Wiedererscheinen brauchte.
;Za. es sich hierbei nicht ausschlieflich um die fir den Flue bendtigten
. . b
enegy ba?de}it, seien diese Daten als Wegzeiten bezeichnet
le friihere Beobachtungen er: 1 bi
T g gaben, m.acht die Sammelbiene wihrend
e ine "u e}?ausen, so daff die Wegzeiten in den vorliegen-
= sungen stets fiir die statistisch gleiche Wegstrecke gelten konnen
le Auswertung der in der angefiigten Tabell
e g e zusammengestellten
2ie é,h L, ; 1eme Zunahme der Wegzeiten weder im Laufe eines
noch 1im Verlauf der drei B :
. e 1 -
e o%)acht}mgstage festzustellen ist. Somit
i I;ﬁmus;%;?.ng;{m mit zunehmender Leistung keine
acnten. Wie die Tagesdurchschni 1 ' i
S 1 gesdurchschnitte zeigen, sind die
i I;fter{J wahren.d der gesamten Sammeltitigkeit ziemlich gleic’hbleibend
_Pie Unterschiede in den Wegzeiten diirften von % R
e e e _ on aufleren Fakrtoren
in. Inwieweit ein direkter Zusammenh i
gebungstemperatur und Weozei Bt
. r un egzeit besteht, [Ef¢ sich jedoch nur sehr schwer
aren. Selbst wenn ansteigende Te i - Verk
b e g b mperatur eine tatsichliche Verkiirzung
WI . . 2
i b, - Se es mib' den Messungen vielleicht den Anschein
i Temperzxt amn;lec'].lenen kaum in Erscheinung treten, weil
ur a 6
uch die aufgenommenen Lasten grofier werden

(s. ersten Teil de .
r vorliegenden Arbe; . )
d -y eit), was wied 3 o
er Fluggeschwindigkeir zur Polge B, er eine Verlangsamung
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Durchschnitt g d Tagesdurchschnitt
Wegzeit Uhr Temperat. | Flage Wegzeit [ Temp. Wind
5 Mm._S Sek 1625 — 1725 153 ° 7
4 ., 50 175182 | 14 © 8
b 30 1827—18% | 12,20 5 | 5 Min. 98, | 13,80 2
b o, 86 9 —11 | 1120 [ 19
5 ., 18 14 —15 16,4 © 9
4w B9 & 15 —16% | 168° | 12
5 ., b . 17101835 15,4 © 13 | 5 Min 7S. | 14,9° | windstill
7 5% b & 99011 11,3° 10
8 , 19 , 18 —13+# | 165 ° 5
5 ., 33 14m—15% | 16 ° 9
7 . 41 152 1810 17 ° 9 | 6 Min, 598, 13,6° NO 4
6 ,, 6 ., 940—109%8 12 ¢ 6
5 ., 15 121613 18 © 6
6 13 —151® 17 ¢ 14 [ H Min. 478 16 © NNO 2

Von besonderem EinfluR auf die Flugleistung ist offenbar die Wind-
bewegung. Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, sind die lingsten Weg-
zeiten am dritten Beobachtungstag bei Windstirke 4 zu verzeichnen. Die
giinstigsten Zeiten wurden dagegen am zweiten Tag bei Windstille be-
obachtet. Die durchschnittlichen Windbewegungen der Beobachtungstage
verhalten sich zu den tagesdurchschnittlichen Zeitdifferenzen wie
0:4:2=o0:92:52; so dafl also die Verlangsamung der Wegzeiten
nahezu direke proportional der Windbewegung ist.

Auch die Wegzeit der Sammelbiene ist somit unabhingig von der
Anzahl der Fliige und wird durch duflere Faktoren becinfluflt. Ein ge-
wisser Einflufl kann fiir die Luftbewegung nachgewiesen werden, er besteht
aber wahrscheinlich auch fiir die Lufttemperatur.

Aus den angestellten Messungen ergibt sich, daf} sowohl die Mengen-
leistung als auch die Saug- und Flugleistung emer Sammelbiene unab-
hingig von der Dauer ihrer Titigkeit sind und durch dufiere Faktoren
bestimmt werden. Die Intensitdt der Sammeltitigkeit ist damit #nab-
hingig wom physiologischen Zustand der Sammelbiene. Jede Sammelbiene
ist so scers ohne Riicksicht auf ihre bereits geleistete Arbeit in einer den
suferen Verhdltnissen angepafiten wollen Arbeitshereitschaft. Dies ist bel
der Abhingigkeit der Sammeltitigkeit von der Witterung bzw. dem
Nektarangebot von besonderer Bedeutung. Hierdurch konnen giinstige
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Witterungs- und Nektarverhiltnisse sowohl von der Einzelbiene als auch
vom gesamten Volk maximal ausgenutzt werden.

' Eine stete Arbeitsfihigkeit, die den Zufleren klimatischen Verhilt-
nissen angepafit ist, ist aber nur bei entsprechend organisiertem Energie-
baushalt denkbar. Der Austausch von Aufbau- und Ermiidungsstoffen
kann nicht in bestimmten Abstinden periodisch erfolgen, wie es beim
Menschen und hoher organisierten Tieren bekannt ist, sondern hier muf}
em‘stéindiger Auf- und Abbau der Stoffe stattfinden. Ein Nachweis von
p(*:nc?disch sich anhdufenden Ermiidungsstoffen etwa in den Ganglienzellen
wie ihn WEYER (9) versucht hat, diirfte deshalb auch nicht gelingen. ’

~ Der Stoffwechsel erfolgt kontinuierlich mit der gleichen Intensitdt wie
d.fclArbellt des Ticres. Die Sammelbiene bleibt so lange voll funktions-
fahig, wie der Energieverbrauch im gleichen Maf} ersetzt werden kann.
E.rfolgt d'xcser Ausgleich nicht mehr in vollem Umfang, so ist die Sammel-
biene gleich ginzlich leistungsunfihig. Sie scheider damit auch aus dem
S'taat aus. Es besteht demnach zwischen Leistung und Nahrungsverbrauch
ein festes Verhiltnis, das beim alten Tier nicht zu uneunsten dtcjar Leistung
verschoben werden kann. ) ;

Hiermit ist in duflerst zweckmifiger Weise eine strenge Okonomie
des Fuuters gewihrleister, indem alle zehrenden Glieder der Kolonie auch
maximal leistungsfahig sind.

Die Leistungsdauer = Lebensdauer der Sammelbiene ist abhingig
von der Intensitdt ihrer Arbeit. Nach SCHMIDT (8) ist dic Lebenst—,
dauer umgekehrt proportional der Intensitit ihrer Arbeit®. i

Diesta Eigenartigkeit im Stoffwechselrhythmus der Sammelbiene ge-
stattet bei der Abhingigkeit der Brutpflege von dem Nahrungsangebot e?ne
auﬁex:ordentiich feine Regulation der nach Instinkten ablaufendZn Volks-
entwicklung durch die %uferen Verhiltisse von Witterung und Tracht.
Da .?ber. andererseits auch der Grad der Volksentwicklung das Nahrungs-
i?f:duri_:nls der Kolonie also den ,,Sammeleifer bestimmt, erkennen ;if
hjc.r eme wechselseitige Beeinflussung von Volksentwicklun:g und Sammel-
titigkeit unter stindiger Anpassung an die duferen Faktoren Du‘rch die
Zentd.a‘uer der Brutentwicklung kommt aber in diesen Regulacic;nsmechanis—
mus emne gewisse Trigheit hinein, die nur durch dje Anlage eines Nah-
rl_mgsvon:a?cs_ ausgeglichen werden kann. Der Nabrungsvorrar ermoglicht
éne Stetigkeit, so dafl eine begonnene Entwicklung nicht plstzlich abge-

brochen

zu werden braucht, wenn Wj ;
tinsti 2 itterungs- un chtverhiltnisse
unglinstig werden. g d Trachtverhiltniss
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Leistungsphysiologische Untersuchungen an Sammelbienen (/1pis mellifica)

Die Sammelbienen stellen somit die Verbindung dar zwischen den
dufleren I'aktoren und dem von Entwicklungszeit und Ablauf gewisser
Instinkte abhingigen Staatenleben. '

Eine soiche indirekte Anpassung des Staatenlebens an die dufieren
Witterungs- und Nahrungsverhiltnisse erscheint bei den aktiv verdnderten
Lckenslagen des Bienenvolkes besonders zweckmdlfig.

Zusammenfassung.

In fortlaufenden Messungen wurden die Leistungen einzelner Zucker-
wasser sammelnder Bicnen ermittelt. An Hand der Mefergebnisse wurden
Untersuchungen iiber die leistungsbestimmenden Faktoren angestellt.

Die Mengenleistung ist unabhingig von der bereits geleisteten Arbeit.
Sic wird bei gleichbleibender Konzentration des Sammelgutes durch die
Temperatur der Trinkfliissigkeit bestimmt. Der Fiillungsgrad der Honig-
blase entspricht einem temperaturbedingten Leistungsvermdgen der Saug-

muskeln. Eine gewichtsregulatorische Bestimmung der * Fiillungsmenge

findet nicht statt.

Dic Sarggeschwindigheit entspricht im allgemeinen der Viskositdt der
Futterlosung. Jedoch bewirken steigende Konzentration des Sammelgutes
im Bereich bis 50 % und steigende Temperatur im Bereich von 9—20" C
cine intensivere Saugmuskeltitigkeit. In diesen Bereichen ist eine Weitung
der rohrenférmigen Leitungswege anzunehmen. Hierdurch wird eine von
der Viskositit unabhingige Sauggeschwindigkeit erreicht.

Dic Flugleistung ist unabhingig von der Anzahl der Fliige. Flir die
Luftbewegung konnte ein gewisser Einflufl auf die Flugleistung nach-
gewiesen werden.

Die Sammelleistung ist unabhiingig von dem physiologischen Zustand
der Sammelbiene. Dadurch kann vorhandenes Nahrungsangebot von allen
Sammelbienen jederzeit entsprechend den Witterungsverhiltnissen maximal
ausgenuizt werden. Dic Regulation der Sammelleistung durch duflere
Eakrtoren bewirkt die Anpassung der Volksentwicklung an die Auflenwelt.
Diese Regulation erfolgt im Einklang mit dem sozialen Wirmehaushalt
des Bienenvolkes.
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Ein von der Bienenk(‘jnigin
bei der Begattung gespiefiter Penis.

Von Dr. Ludwig ARNHART, Wien.

Vor cinem Ja ielt i i
(Niederas[erreichj‘ h.re er]'nell: ;(.:-h von Herrn Direktor FLEISCHER in Mollmannsdorf
s et ‘) cSmeCkB:encnkomgm mit ,,Begattungszeichen” zugesande. Es war dics
ste derartige Stiick, das ich u fioser ; ‘
. . ntersuchen konnte is di :
e nnte. Das Ergebnis dieser Untersuchung
Die zuerst vorge i 1
nommene anfler ; ie Hi i
i e gic i 4 Rerliche Betrachtung crgab: 1. Die Hinterleibstffnung
oyl ; : mnterriinder der letzien ausgebildeten Bauch- und Riickcnschuppcb
i ] . ) s :
o H_te gis?bcn, cinen rechten Winkel bildeten; 2. vom abgerisscnen Penis zaot,
ic Hinte i i z i 5 cher
i, rleibsspitze ¢in an der letzten Riickenschuppe anliegender zylindrischer
- i -
e 1,5 mm Linge und 1 mm Dice vor (vgl. Abb f); dieser Fortsatz fiille
citc g i it | ' )
b Bl aeicl‘:n::hnur den halben Abstand zwischen den Enden der letzren aus,
g n Hinterleibsschuppen aus; 3. auf _
_ ; 3. auf der oberen Wand der Zvl; A i
5 e . au 0 er Zylinderflichenmitee,
Kanm; . r der _].ctztcn ausgebildeten Riickenschuppe, ragre dic Spitze des Stachels der
gin etwas schrig nach rechts und aufwirts o,5 mm hervor; d i ‘
s rvor; der Penispfropfen war

dEmﬂaCh € o °
rC"Cl agre aus dCIll
; 34 l'CChr aufgcsplcﬁt!, 4. lUf dcr BclUd'lSCl[C dCl’ Koﬂl mn

= g Stad]L]S bESUmm ]: n 4 4

uhlull dfb i ten lllSChl“[t n den H]ntcr[aﬂd dcl’ ]CIZ[C luS"CblldcrL”
BaUChSdlup])c der Gluﬂd[ell dcl Iclng(”l, St:”k ChltlnISICItell, bIslU 1¢n, k app clllClll:l“dL[
]lcgﬂlden ,7lanb‘cﬂ SChUPPCH dCr LHISL h TVOI del IIIh t dl(_‘ ,SPLI

3 €rvo a d >
] cr LIHSC 1St
l:uQPhO.IC 3 dle ZuSﬂmannglttC[C b"esalntc SﬂlllCnmaSSC ch Drohne, SIc 1St nur cin, lehl
dCl Md)txgstc IC].I des ,,BCg:l[tungSZC]dle"S > dlescl’ Gl‘UlldtL‘ll d > nun CbL"
er L]nS(. 1st C!

falls nach rechts i f}
z gerichtet, so d i i i 1
B et af} sich die Stachelspitze und dieser Grundteil in eine

Zur inner T
en U i .
ntcrsu.chung wurde der Hinterleib der Kénisin sadh Durditeinkuns
gsschnitte zerlegt. Die Abb, zej ~efig ach : o
sl o GD .d i - zeigt uns cinen Lingsschnitr, der in der
im vorderste r;.n.lte(; es der langen Schuppen licge. Bei S siche man
n leil des Begattungszeichens cingedrungen und knapp

vor dem oberen Tej C
n Teil d 4 i
er Mantelfliche seines Fortsatzes endigen. Der niichste Schnitt
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Ein von der Bienenkénigin bei der Begattung gespicfrer Penis

enthile dann die aus dem Fortsarz hervorragende Stachelspitze selbst. Bei g wieder sicht

man cinen Lingsschmitr durch dic langen Schuppen; er zeige deutlich den Grundeeil der-
selben ii_b_cr diec Verbindungslinie der Hinterenden der letzeen Bauch- und Riicken-
schuppe hinausragen. Zwischen dem Grundteil des Stachels und den langen Schuppen
sicht man cine homogene Masse n; sic schliefe das Begatrungszeichen nach riickwirts ab,
bildet den schon erwihnten Fortsatz, sic schlieft auch dic Hinterleibséffnung vollstindig
nach auflen ab, und stamme aus den Kittdriisen der Drohne; vor dieser Masse, schon in
den unpaaren Eileiter cingedrungen, sicht man cine dunklere Masse, es ist der Samen-

E. DONHOFF, ZANDER u. a. verdanken wir die Einsicht, dafl der Samec
hinten in der Linse und die Kittsubstanz vorne liegt und daB letztere rasch erharter. Die
iittsubstanz verhindert somit den RiickfluB des Samens aus der Hinterleibsspitze. Driickt
dic Konigin ihren Stachel abwirts und die letzten ausgebildeten Hinterleibsschuppen
aleichzeitig zusammen, so bleibt dem Samen nur mchr der Weg, in den unten an der
letzten ausgebildeten Bauchschuppe licgenden unpaaren Eileiter ¢ einzutreten. HUBER
hat die von ZANDER ,,Zange® genannte Einrichtung entdeckt. Tatsichlich hat man
schon gleich nach dem Heimkehren der begatteten Konigin im unpaaren und an-
schlieBend auch in den paarigen Eileitern die gesamte Samenmasse der Drohne ge-

So LEUCKART und ZANDER. Bei dieser in wenigen Minuten stattfinden-
daf sich die Kénigin die Samenmasse aus dem Begattungs-
Dic hierzu ndrigen Bewegungen des Stachels und

ballen.

funden.
den Fiillung ist s zweifellos,
zeichen selbst in dic Eileiter treibt.
der Hinterleibsschuppen sicht man sie oft machen.

Es tritt nun dic Prage an uns heran: Ist das von mir aufgefundene Spicfen des
Penispfropfes cin normaler Vorgang? Von ziinfrigen Zoologen hat zuerst v. SIEBOLD,
dann LEUCKART und zum Schlusse ZANDER das Begattungszeichen in der Scheide
der Konigin untersucht. Der erste Untersucher war allerdings F. HUBER. Auch
DZIERZON, v. BERLEPSCH, DONHOFF u. a. haben cs untersucht. Keiner spricht
davon auch nur cin Wort, Man vergleiche: F. HUBER, Nouvelles obscrvations sur les
abeilles, 11. Aufl., 1814, — v. SIEBOLD, Nérdlinger Bienenzeitung, X. Jahrg., 1854. —
LEUCKART, in v. BERLEPSCH, Die Bicne, 3. Aufl, 1873, S. 43- — ZANDER, Der
Bau der Biene, 1922, und ZANDER, Das Leben der Biene. ‘

Das Spicflen des Begattungszeichens ist also kein normaler Vorgang. Wenn wir

aber die Abb. betrachten, so miissen wir zugeben, dafl das beschricbene Spiefien doch
- U . - - . . : 1 £ i i
ofter vorkommen kann. Wenn man, was cinzig richtig ist, mit ,,Scheide denjenigen
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Raum bezeichner, den das Weibchen cigens zur Aufnahme des Penis bei der Begnttung

vorgebildet har, so liegt diese Scheide der Bicnenkénigin von der Hinterleibsspitze big
zur Miindung des unpaaren Einganges ¢. Dieser ist dadurch ausgezeichner, dafl seiy
unterer Rand eine vorspringende, mit kurzen, steifen, senkrechtstehenden Borsten be.
setzte, dickhiiutige Falte besitzr. Diese Borsten stchen nur an dem der Hinterleibs.
spitze zugewendeten Teile der Falte m der Abbildung. Zweifellos fille ihnen dic Auf.
g_abc zu, den cindringenden Penis aufzuhalten. Am oberen Rand der genannten Miip-
dung liegt die Stachelbasis b fest mit ihm verbunden. Trotz alledem ist die Miindung
wic diec Abb. zeigt, schr erweiterungsfihig. Natiirlich nicht zur Aufnahme des Pcni::
sondern, wie man sieht, zur Aufnahme des Samens k. In der Scheide befindet sich also
nur oben in der Mitte der gesamte Stachelapparat und die iiber seinem Grundteil licgende
Atterwarze. Der Stachel geht in cinem nach unten hohlem Bogen, die Afterwarze
deckend, bis zur Hinrterleibsspitze.

\‘671'r.: schon érwihnr, macht die Konigin ofr, und zwar auffallend oft, wenn sie
briin.sng ist, Strc_ckungen des Hinterleibes mit Auf- und Zuklappen der Hinterleibsspitze,
Z't.vexfe”os zur Emij.bung fiir den Gebrauch beim Begattungsakt — und bei der Fiablage.
\f&/enn nun d.tc Koénigin bei der Begattung rasch ihre Hinrterleibsspitze zur Aufnahme des
s]ch-ungc'mem rasch in die Scheide einbohrenden Penis aufklappt, so kann dic im
Schexdenr.rmgang befindliche Stachelspitze leicht hierbei hindernd im Wege stchen und in
den Penispfropfen eindringen.

_ Wenn man dem Begattungszeichen in der Scheide der Konigin mehr Aufmerksam-
keit schenken wird, diirfren auch mehrere Fille von Penisaufspicfen bekanne werden.

Beitrag zur Literatur iiber die ,,Melanose
(W. Fyg) bei Apis mellifica, L.

Von Dr. Ludwig ARNHART, Wien.

W: FYG, 'Bcitrag zur Kenntnis der sog. ,,Eischwarzsucht der .Bicncnkb'nigin, in
,,dl.-andwu'ltsdmftlndms Jahrbuch der Schweiz®, 1934, hat die von mir als ,,Eischwarzsucht®
(diese Zeitschrift Bd. X, 1929, und Bd. XI, 1930) beschricbene Erkrankung der Ovarien

der Bienenkénigi i Kénigi : :
nkdnigin an drei Kéniginnen untersucht. Bei zwei der untersuchten Koniginnen

glaubt ¢ i : .
g r als Ursache der Erkrankung ,,auf einen Parasiten, vermutlich pilzlicher Natur®,

schlieffen zu sollen. Bei der dritten Konigin aber konnte ein Parasit nicht erkann:
;’crden. chfc‘ Kénigin wiirde demnach der von mir beschricbenen Krankheir nahe-
dzfélr:(:!n dl:}ﬂ(;r f;iclc:lt dc;halb,. ob esn ZW.CI- Arten vo.n Eischwarzsucht gibt. Er glaubt,
b l(un meine I.:a e ein vorgcsdmrltt_cncs Stadium seiner zwei ersten
i  scin ] onnten. Weiter findet FYG: ,,Die parasitire Krankheit beschrinke

t auf die Geschlechtsorgane, sondern befille auch den Enddarm und die Gift-

blase FyG schldge deshalb die Bezeichnung ,Meclanose® als zweckdienlicher vor.
Mate

Ih kann meine Stellun i
: g zu FYGs Arb i is i e
rial untersucht haben werde. e e dam e

A ;

0rganeusdo;lccra:';:sz:i«:_he,Adz;E_dl;: Melanose der Kénigin auch Enddarm und Giftblase, also
: i 1e Arbeitsbiene besitzt, befill ird 3 b
d ; : , betall, wird FYG zur F efiihre, »0
1€ Krankheit auch bej Arbeitsbienen vorkommen kann®, o BHage B L8
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Beitrag zur Literatur iiber dic ,,Melanose”

Hicriiber sowic auch iiber c¢ine der Melanose dhnliche Erkrankung der Speichel-
drusen, C[L‘}‘ Gifedriise und der Anhangsdriisen der Samentasche der Kénigin berichtet
WOLFT, Das Ricchorgan der Biene, Nova Akta der ksl Leop.-Carl. deutschen Akad. d.
Naturf,, Bd. XXXVIII, Nr. 1, S. 168.

»Dagegen finder sich im Ricchschleime der Bienen, welche den Winter durchleben,
hiiufig cine eigentiimliche Steinbildung. Es sind das kugelige, bisweilen zu mehreren, ge-
wohnlich aber nur cinzeln vorhandene, der Intima lose anhingende, schwarzbraune,
strukturlose Korper, deren meist noch durchscheinende Auflenschicht sich in Alkalien auf-
lése. Sic erreichen hin und wieder cine solche GroBe, dafl sie endlich wie die Harnsteine
das Orificium urethrac verlegen, den Ausfihrungsgang der Riechschleimdriise unzweifel-
hafe verstopfen kénnen. Gleichzeidg finden sich schr oft dhnliche schwarzbraune Ver-
steinerungen in den Schliuchen des Speicheldriisensytsems I, die sich aber als cine von
dem innerhalb der cinzelnen Driisenzelle mehrfach geschlingelten Driisenkanilchen aus-
¢chende Erkrankung herausstellen, in dem dasselbe dickwandiz und braunlich wird, sich
dann mit der inneren, dunkler werdenden Einlagerung ganz verstopft, diec zwischen den
cinzelnen Bicgungen gelegene Zellsubstanz miv ergreife und verdring, bis das Ganze
cin zellengrofer, schwarzer Stein wird, an welchem sich im letzten Stadium der Er-
krankungen cbensoweniz mehr cine Struktur nachweisen lifit wie an den Riechschleim-
steinen. Diese Krankheir ist aber bei den driisigen Organen der altgewordenen Blumen-
wespen durchaus nichts ungewdhnliches; sie komme vor bei der Speicheldrise [ der
Fummel und vieler anderer Blumenwespen, bei ciner IV. Speicheldriise der Hummel, der
Holzbiene u. a. Apiden, dic der Honigbiene fchle, in der Réhre, der Unterlippe liegt,
aus vicien cinzelligen Driisenblischen bestcht, deren Driisenkanilchen cinzeln in em
kurzes Rohr minden, welches von oben her in den gemeinschaftlichen Ausfiihrungsgang
von System Ii und II1 kurz vor seiner weiten Miindung an der Zungenwurzel iber-
acht, und von LEYDIG (MULLERs Archiv, Jahrg. 1859, S. 64 u. 66) entdeckt, damals
aber noch nicht als cin Anhang der grofien Speichclampulle erkannt worden zu sein
scheint. Ferner sind Versteinerungen in der Weise, wie sic bei dem Speicheldriisensystem I
vorkommen, ctwas ganz gemeines bei den Hautdriisen und bei der Gifrdriise der Biene
und Hummel, sowohl bei der Arbeiterin wic bei der Konigin, nimlich, wenn sie alt wird.
Diese Greisenkrankheit, die man bei der im Alter allenthalben erhghten Knochenbildung,
ja selbst stattfindenden Knocheneubildung, wohl besser Verknocherung, Ossifikation
nennen wird, meist grofle Strecken des Driisenschlauches befillr, sic verdder, steif macht
wie verknocherte Arterien, und selbst auf das Driisenepithel der Giftblase ibergreift, ist
aber bei der Bicnenkénigin von besonderer Wichrigkeir, weil unter ihrem Einflusse nicht
biof dic Produktion von Gift bzw. Leim lcider, sondern weil sie sich hier offenbar
nach dem Geserze der gleichzeitigen oder allmahlichen Erkrankungen gleichartig gebauter
Teile, auch auf dic Anhangsdriisen der Samentasche und auf den gleichfalls driisen-
schlauchartigen Ausfithrungsgang der letzteren fortpflanzt und ihn schlieBlich so schr ver-
engr, dafl der Same bei der Eigeburt nicht mehr rasch genug durchrreten kann, die

Kénigin also, und zwar in den mir vorgekommenen Fillen bei voller Samentasche,

drohnenbriitig wird.
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HEJTMANEK, 1933: Studies on the feeding of the Honey-bee, Apis mellifica L. with
pollen.  Tschechischr mit engl. Zusammenfassung. In: Ceskeho veelare,
Stickstofflos im Thermostat gezogene Bienen werden auf Versuchsdiir gesetzt und
da}m deren Pharyngf.;aldriisc untersucht. Deutlicher Unterschied, ob die Bienen die Polley
mit den Mandibeln und trocken kawend aufnchmen oder in Honig oder ZuckerlSsung
avfgeschwemmt ‘trinken. Kauen ist das richtige. Pinuspollen ziemlich minderwertig
. . = i - . . ' )
Bei Bienen, welche die Not getricben hat, junge Brut zu fressen, entwickeln sich die
Pharyngealdriisen.
I\AL:&?UCHO\V, N. J., 1934: Beitrige der Kiltestarre (Winterschlaf und Anabiose)
ei der Bicne (Apis mellifera L.). In: Zool. Jahrb. (Physiologie), 53, S. §67—602.
Verfasser unterscheidet drei Stufen von Kiltestarre bei cinzeln gehaltenen Tieren
» e =ty Te 5 3 1 1
) 1) Temperatur + g° bis -+ 7% Bienen sitzen regungslos, reagieren jedoch bei Be-
r.u"hrung durch schwache Extremititenbewegung; 2) Temperatur + 6° bis + 47: volle
I\.altestarrc, 1::11gsam einsetzend; 3) Temperatur unter + 2% volle Kiltestarre, rasch
cmsctzcnd.‘ Wenn man Bienen in Gruppen von 20 oder mehr dem Experiment aus-
< yoer 1 1 1 o 1
.,et‘zlr,dverz(.)gcn sich die Starre. Da der Bienenkdrper wenig Fetr enthilt (begreiflich
w ate fii i 1 ’
wei ’er Bienenstaar Vorrite fiir schlechte Zeiten sammelt), bestreiter das Einzelwesen
o Fi o . ;
icn }\.farnpf gegen dic Kilte mit der Energiequelle der korpereigenen Glykose. Diescr
amp (Ene.rgxeverbraud'n) ist schirfer und aufwandsreicher, wenn die Bicnen in Ge-
l'l'leflllS:}aft SllCh _wehren.. Eine Biencagruppe verzehrt je Bienenkdrper mehr Glykose,
ifx flcr kdle Bienen sich zunichst noch gegenseitig erwirmen und dadurch linger
Kimpfen kénnen. Sie g it geri in di 1 ¢
- h;;cr o gehen mit gcrn,gercm Glykose-Vorrat in die Starre. Die Starre
o rascher t&dlich, denn auch wihrend der Starre findet noch Stoffwechsel statt.
Lelbcme. Empcrlacur von + o,5 % bis + 129 bleiben Einzelbienen doppelt so lange am
eben; nicht mehr als neu g iceli i S
sdllafe’ns = igelierd n T'aae,. durc_hsdmltthch nur 1,5 Tage. Wihrend des Ein-
: 0:fn tB ie Glykose bei Einzelbienen auf die Hilfte, bei Gruppenbicnen auf
xnapp 40%, Besonders bei i inke st i i i
e ; bcn. G-ruppenblcnen sinkt sic withrend der eigentlichen Starre
um ctwa 15 %) urd ist zum Schlufl der Starre nur halb so groff wic bei den
ers = . - . . :
]\"lt[arr.t;n Emzclbxcnen. Bicnen, die vorher gefiittert waren, erweisen sich als deutlich
Kaltewiderstindiger. Bei : - 3% wi 1 i
o g tddcr Tenipcrarur 7 3% wird der Glykose-Gehalt im Honig-
arm v i i
ol I(;n er -g:mc nicht ausgeniitze. Aufgebrauchte Gewebe-Glykose
vom Da * i i i
i xl-)m nicht mehr ersetzt. Flugbienen und einen Tag alte Bienen
dide. o g s R .
ek i n‘?ht ]-—, ensio Arbeitsbienen und Kéniginnen. Die Lebensdauer der
: . . . 2 .
e inger als ein Tag. Die Drohnen haben intensiveren Stoffwechsel
sErven, — Bl K3 : S e
e FRED,. — Bei I_\alrcversuchcn unter o° sinkt die K&rpertemperatur
T le Kérpersifte beginnen im Durchschnitt bei etwa — 29 bis — 4° den
~Zustan rerd i 1 tirli i
i (Ume;k"],;i zu verdndern (zu gefrieren), wobei natiirlich auch hier Wirme frei
u u = e . - - - . -
5 nlg(s Phinomen). Das teilweise Gefrieren ist nicht die direkte Todes-
J €n Ku 3 1 et
e T8 ) rveé':1 des 'Verfassus geht hervor, dafl diese kritische Temperatur
A BieneI\,]!e rascher die Temperatur im Bienenkérper sinkt. Bei der iiber-
- . Yuillign - S
— 3" ein Zeichen, ¢ glag- m.fm b.f" 4° Sonst ist die kritische Temperatur unter
P Abkﬁ]ﬂungsku, afl die Biene nicht mehr aufwachen wird, cbenso auch die Form
rve (we imli i i i
St Abkiihlung |_$ nn lzamlu:h die Abkiihlungskurve stark nach rechts ausbiegt)-
3 nt i i i y
er 0% wirke vorherige Fiitrerung lebenserhaltend.
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bedeuvten, d. kurz u. gut (tlissig, knapp, wenig Sub-
chaftswissenschaftl. Originales; 2. krit. Berichte, Lrgebn.
f weiteres auch micht Handreichungen f. d. Praxs,

gut (u, womdgl. new) im Fundament u. wirtschaftl. im Ziel; 4. Bespredi. u. Bibliographien. 2. u. 3. wird im aligem.
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Das .,Archiv® méchte Arbeiten sammeln, d. einen Fortschr.
stantival!) geschrieben sind. 1, Beverzugr wird natur- u. wirts

u. Fortschr. zusammenfass., sind nicht ausgeschl.; 3. z. Z. u. bis au
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Der Einflu von Futter und Alter auf den
Anfenthalt der Biene auflerhalb des Stockes
Von P. M. KOMAROW und W. W. ALPATOV.

tm Verlauf der Jerzten Jahrzehnee ist eine neue Art der Versendung von Bienen
aufgckommen, die Versendung onne Waben bei fliissigem Fucter in Kdfigen, Diese Art
der Versendung stamms aus den Vercinigten Staaten von Nordamerika, wo dieselbe cine
weite Verbreitung fand ). Dort gibt es im Siiden cinzelne Stande, die Tausende und
sogar Zchntausende von Bicnenvolkern nach dem Norden versenden, (Ungeachrer der
langjihrigen Arbeic der hervorragenden Bicnenzichter sind in der amerikanischen Lites
ratur keine genauen Angaben zu {inden, dic darauf hinweisen, in welcher Art Kafigen
dic Bienen zu versenden sind, mir was fiir TFutter dic Bienen versehen werden miissen
u. 5. w.). Eine gedruckre Anweisung der Landwirtschafts-Departements der Vereinigren
Sraaten betreffs Versendung von Bienen hat nur cinige bei der Versendung selbst
cesammelte Erfahrungen beriicksichtigt und har cinen Normen-Typus fiir dic Kon-
struktion der Kifige festgelege

Als wir zum ersten Mal die Ubersendung von Bienen vornahmen, stieRen wir auf
cine ganze Reihe von Fragen, dic in der Literatur nur schwach oder iiberhaupt nicht be-
handele worden sind. Unsere vorliegende Laboratoriumsarbeit hat neben dem praktischen
Interesse in nicht geringerem Mafle auch die Erforschung der Biologie des Bicnenvolkes
im Auge, das sich unter anormalen Lebensbedingungen befindet.

Material und Methodik. Sollen Bicnen auferhalb des Bienenstocks ohne Schaden
am Leben bleiben, so kommr cs sehr an auf das Alter der Bienen, das Futter, diec Tem-
peratur und den Feuchtigkeitsgrad des Raumes, in dem sic sich befinden. Der Ein-
fluR der beiden letzten Faktoren wurde von uns nicht untersucht; wihrend der ganzen
Zeic des Versuchs wurden jedoch Mafnahmen getroffen zur moglichsten Einschrinkung
von Temperatur- und Feuchtigkeitsschwankungen.

Demgemif bildeten fiir uns das Alter der Bienen und das Futter die Haupt-
fakroren, als wir untersuchten. Bei Besetzung der Kifige nehmen wir Bicnen aus einem
ganzen Volke, wobei die beiden Hauptgruppen von Bienen (Stock- und Feldbienen)
sarken Schwankungen unterworfen sein konnen, infolge der Abhiingigkeir von vielen
Fakroren (Ausflug, Trachr, Werterverhilnisse usw.). Ein Bienenpaket ist eine kompli-
zierte Einheir, ziemlich schwierig zu erforschen.

Der Zustand der Bienen ist dem cines Bienenschwarmes sehr ihnlich (verhdlemis-
miflig langes Verbleiben derselben auflerhalb des Bienenstockes, ohne Méglichkeit ciner

1y vgl, z B. ARMBRUSTER, 1934: Imkereibetriebsformen, Nr. 23: Paketpost
und Planwireschaft, und 24: Bienen als importierte Erntchelfer; Kertenhandel mit
giinstigen Nebenwirkungen. In: Archiv fir Bicnenkunde 154, S. r22 ff
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weiteren Futterzufuhr von aufien). Diese Annahme veranlafite uns, wo sich die Mgy.
lichkeit bor, zur Kontrolle Bicnen aus cinem Vorschwarm zu nehmen, also Bienen fijr
cin lingeres Verbleiben auflerhalb des Biencnstockes bestimmt.

Es wurden demnach von uns drei Gruppen genommen: 1. Feldbienen, 2. Stock-
bienen und 3. Schwarmbicnen. Hicrbei waren wir bemiiht, eine mdglichst einheitliche
Gruppe von Stockbicnen zu erhalten, indem wir nur einen 10 % niche {ibersteigenden
Zusatz von alten Bienen zulicRen. Zur Bestimmung des Alters der Bienen diente der
physiologische Zustand der Schlunddriisen, nach dem morphologischen Bilde urtcilend:
far die Untersuchung wurden 5o Bienen aus cinem Paket entnommen. Nur selten wurde
ein hoherer Prozentsatz alter Bienen zugelassen. Alle diese Fille sind in den betreffen-
den Stellen unserseits besonders vermerkr.

Die Frage der Futterversorgung der Paketbienen ist in der Literatur nur sehr
wenig berithrt. Gew&hnlich halten sich die amerikanischen Imker an ihre cigenen
Rezepte zur Herstellung von Zuckersyrup. Einige derselben empfehlen dicktlissigen,
andere wicder diinnfliissigen Syrup, und endlich gibt es auch solche, die fiir Futterteig
(candy)?) cintreten. Deshalb ergab sich die Notwendigkeit, unsere Aufmerksamlcit vor
allem auf den Einfluf der Konzentration des Futters zu lenken; zu diesemi Zwedk
nahmen wir:

1. dickfliissigen Zuckersirup (2 Teile Zucker, 1 Teil Wasser);
2. diinnfliissigen Zuckersirup (1 Teil Zucker, 2 Teile Wasser).

Wir benutzten Zudserraffinade, die in einem zur Auflésung notwendigen Quantum
heifien Wassers gelost wurde, ohne dieselben jedoch zum Kochen zu bringen. Besonders
hervorgehoben mufl hierbei werden, dafl auf ein vollstindiges Auflésen des Zuckers im
Wasser streng zu achten ist, damit keine Kristalle nachbleiben. Andernfalls kann eine
Verstopfung der Offnung des Futterraumes durch die Kristalle erfolgen. In diesem
Falle kann cs leicht vorkommen, daf den Bienen dic Méglichkeit genommen wird, das
Futter aus dem Futterraum zu crhalten, oder daf densclben der Syrup nur in be-
deutend geringerer Menge zukommr.

'Versuchc mit Honig sind nur in verhiltismifig kleinem Umfang gemacht worden,
da .dxc Fiitterung mit demselben mit einem gewissen Risiko der Einfuhr der ameri-
kamsc.hen Faulbrut verbunden ist. Statr dessen wurden aber Versuche mic Honigsirup
(1 Tt‘ll Wasser, 1 Teil Honig) gemadht, der eine halbe Stunde lang gekocht und dadurch
sterilisierc wurd?. P%nf%inglich planten wir auch Versuche mit Furterteig. Die Resultate
des Versuchs mit diesem Furtermittel haben jedoch unsere Erwartungen niche erfiillt.
Dagcgcn“hab(:n dic Versuche mit Furrerteig uns veranlaflt, eine Serie von Versuchen

durchzv.:ﬂfuhr_cn iiber die DurchlaRfihigkeit der Futterzutuhréffnung des Futterraumes.
. Fiir cinen lingeren Aufenthalt der Bienen auflerhalb des Biencnsrockes beniitzten
wir den.uns gebriudhlichen Kifig mit kleinen Abinderungen, die zur Durchfiihrung
einer Rc't_hc von Bcobacﬁtungcn notwendig waren. Der Kifig hatte folgende Aufien-
n;;z.!Be: L.angc 49 =, Hohe 22,5 em, Breite 15 cm. Alle vier Scitenwinde waren mit
;I;Zg]zfgés’;“i;n\Ici;neﬂa;ciscn auf 25" cm) bezogen, I?Cr FL-Jttcrraum bestand aus ciner
: sungsvermogen von ca. 1 Liter, die von allen Seiten fest ver-
I6ter war. Am Obc‘rcn Ende besaf3 dieselbe Vorspriinge, mittels welcher sie sich am
Dedkel des Kifigs hielt (Abb. 1 D und B). Im unteren Teil der Dose befanden sich eine

. I_})on(l;;ng}’T‘i?lr)-amcrikanisdlen Imker, ein festes Futter aus Zuckerpuder (3 Teile)
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Abb. 1. Bienenpaker. A. Das Netz der vorderen Wand ist entfernt, um dic Ein-

richtung des Kifigs zu zeigen. B. Lingsdurchschnite des Kifigs: 1. Futterraum; 2. Bretrer,

an denen sich die Bienen halien; 3. Kifig fiir die Bienenkdnigin. C. Schutznetz.

D. Furterbiichse.
crofe Offnung zum Eingiefen des Futters und cine kleine Offnung von 0,8 mm Durch-
ﬁwsscr, durch welche die Bicenen das Futter nahmen.

Im Inneren des Kifigs waren M-formige Stinder angebrache zur Unterstlitzung
der Bienentraube. Dic Konigin befand sich nicht frei zwischen den Bicnen, sondern war
in einer Sonderzelle untergebracht (Abb. 1—B 3). . .

Zur Bestimmung der aus dem Futterraum entnommencn Sirupmenge vcr.f?mgtc.n
wir cine netzartige Schutzkappe (Abb. 1—C), die nach Besiedelung des Kifigs mit
Bicnen in den {fiir dic Futterdose bestimmten Ausschnitt eingestelle wurde; d:_Lnn erst
wurde die Futterdose selbst in den Ausschnite cingelassen. Wir konnten also jederzeit
dic Futterdose hcrausnchmen, wiegen oder durch cine neue mit andercm.. l.:uttcr er-
serzen . s. w., ohne die Bienen zu stbren oder auch nur einc aus C]Cri‘l Kifig heraus-
Bei der Herstellung solcher nerzartiger Kappen mufl unbedingt darauf ge-

daR dic untere Seite derselben straff gespannt oder besser sogar nc_mh
terraum sich leicht in die Kappe hinein-

de dicht auf den Boden der Kappe zu
so wiirde ¢s den Bienen

zulassen.
achter werden,
ctwas nach innen gebogen ist und daf der Fut
schicben lifr, so daf cr mit dem unteren En

commt, denn wenn der letztere bauchig herabhingt,
Sglich sein, an dic Futterldcher heranzukommen.

befinder sich in der ganzen Linge der Sciten-
durchgehender Schlitz (Abb. 1 A). Der
die mit Nigeln leicht angeschlagen ist.
dic toten Bicnen direke

stchen |
schwer oder iiberhaupt unm

Zur Bestimmung des Totenfalls
wand des Kifigs in der Nihe des Bodens ein
Schlitz ist von aufen durch eine Leiste verdeckr,
Dadurch wird es mdglich, ein Bodenblech einzuschieben oder

- egen. - .
hcrausfzs:f;ict einc grofle Anzahl von Bienen in dem K.%ifig und darunter vxggfunrugxg
sich bewegende, so bringt cin auszichbarer Boden wenig NUtze.n, da.bmm : n}cn ci
Leiste und Herauszichen des Bleches mit den toten Bienen vxe"lc BlCnCI-l mit ul:{r:u.ls
kommen Lknnen. In diesem Talle ist es angebrachr, in der schmileren Scite eine kleine
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Offnung nahe dem Boden zu machen und durch ein durch dieselbe gestecktes Stéckchen
mit angebundener Feder alle toten Bienen an eine Stelle in der Nihe der abnehmbarep
Leiste zusammenzufegen. Dann konnen dieselben leicht herausgeholt werden.

Um Bicnen aus der Traubenmitte oder vom Traubenrand wicgen zu kbnnen
s e . . . . - - ?
wurden im Deckel des Kifigs mittels eines Drillbohrers Locher gemachr, durch die Glas.
rohren (oder Papicrréhren) cingefiihre werden, von cinem Durchmesser, der einen gleich-
zeitigen Durchgang von 2—3 Bicnen gestatter. Durch ein mehr oder weniger tiefes
Herablassen des Rohres konnen wir stets Bienen von der uns interessierenden Stelle der
Bienentraube erhalten. Dieselben Offnungen dienen auch zur Messung der Temperatur
der Bienentraube sowie auch des Kifigs.

Zur Bestimmung des Durdbsdmittsgewichts der Bicnen wurden 25 Stiick aus der
Mitte der Bicenentraube genommen und mit ciner Genauigkeit bis zu 1 mg gewogen.
Der Futterverbrandh einer Bienentraube im Verlauf von 24 Stunden wurde folgen-
dermaBen gewogen (mit ciner Genauigkeit bis zu 1 g). Von dem’ Unterschied zwischen
dem Gewicht des ganzen Pakets®) — im Anfang und am Ende von 24 Stunden —
wurden folgende Grafien (Werte) abgezogen: 1. das Eintrocknen des Holzes des Kiifies
selbsft, wenn der Unterschied mehr als 1 g betrug (zu dicsem Zwecke wurden zwei ]cc:c
Kifige gewogen); 2. der Gewichtsunterschied der toren Biemen in 24 Stunden, wenn
derselbe mchf"a!s 0,5 g betrug. Zu Beginn von je 24 Stunden wurden o Stiick aus einem
b.esonderen I\:nﬁg_e entnommene Bienen getdrer, diesclben wurden unter denselben Be-
dingungen wic d.w toten Bicnen der Versuchszellen aufbewahrr. Die getéter - Bienen
wurden c(iiremiml im Verlauf von 24 Stunden gewogen, und auf Grund erhaltencr Resul-
tate wurde der Durchschnittsunterschied im Gewichee en Biene g
dieser Stelle sehen wir uns gendtigt, auf eincf?)ishcil:hociigh:;?l? bBl'm;\m fi'J';rLChnCt' -
Versuche gemachten Fehler bei dl-r Bestimmung d ! d : B'Cl oI
Futters hinzuweisen; unter denselben wurde ste:s dics (;"0“ B'en Iénm o
als die den Bienen verfiitterte Furrermenee bczeichncct ;3 ‘e]’;:“ g?ngch‘ _F““.‘"’rmclngc
zeichnung 1n unseren Tabellen: »den Bicnacn verfiitrert™) lEDZT DL’XC‘" E"’bm_”chl’dm o
richtig; es sind drei Momente zu unterscheiden: 1. die I\;Ic :‘353 nfm den 1 'abcr =
nommenen Futters; 2. die von den Bienen in dt;l'l .Zellen ablfl'cf B e g?h
. abgelegte Menge Futrer; 3. dic
von den Bicnen selbst gefressenc Menge Furter ). Bei : - e
Funke 2 nicht in Betrachr, und die Bestim?nun des 1.u dl u;scrl:n Ve'rsuc:hen g
die Menge der toten Bienen beeinflufie: je kiiner d nI T e, L e (I
dic erhaltenen Grofen der Wirklichkeir und umvckchwseB i
wir aus Mangel an Zeit und entsprechenden Kr”i?ten C;Z cel uron | VL‘TSUCI?L‘H po v
berechnen. Fiir uns hatte das jedoch keine wes‘cntlich e FChIc.r fliekz gex.mucr
L : J ¢ Bedeuwng, da die toren Bienen
in der Versuchen meist nur ein unbedeutendes Gewiche erreichten
Zur Beredmung des Gewinnes und Verlustes an Futr ;
genommen wird (Gewichtsunterschied des Reservefutters ¢f
den), haben wir von der Menge des von den Bicnen
Futterraum entnommenen Futters den fiir 24 Stunden
abgezogen. Die Beobachtungen des Gewichtsunterschied

be ist, desto mehr entsprechen

er, das in dic Honigblase ein-
ner Traube wihrend 24 Stun-
innerhalb 24 Stunden aus dem
ndtigen Futterbedarf der Bienen
¢s der Traube im Verlauf von

%) Als Paket bezeichnen wir hier
Futterraum versehenen Kiifig.

4 = . 7
3 ) Der geringe Unterschicd zwischen Verbraudh und
k) < . -
utters wurde von uns nicht in Betracht gezogen.

¢imen mit Bienen bevilkerten und mit einem
Verbrernung (Gxydaricn) ds
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3 . ~ : e T . £ K 3]
24 Stunden dient erstens zur Bestimmung des Gewidhmsverlustes der Traube aui Koster

der Verbrennung des Futters und des Abfalls der Bicnen und zweitens zur Fc:;tst:ll‘uﬂs
des Gewichts der Bienentraube. Alle Versuche mit den Bienen wurder: im Laboratorium
durchgefiihrt, wo dic Temperatur zwischen 20—25° schwankte in geniigend feuchrer
Luft, da im Zimmer mchrere Aquarien mit Wasser standen,

Im ganzen fihrten wir folgende sechs Serien von Versuchsreihen durch:

Bienen TFutter Zicl

I | Ungeteiltes Volk dicker Sirup Vergleich von Paketbienen mit Stock-

biencn

:;} ‘Stockbicnen

b) Feldbienen

¢) Schwarm-
bicnen

" | Bienen im un- |
ruhigen Zustande
A e

b) Schwarm-

Einfluf der Futterkonzentration auf die
Belastung der Bienen, auf die Furter-
menge und den Totenfall

dickes und dunnes
TFutter

dicker Sirup Belastung der Honigblase und des Darmes

Beobachtung des Futterverbrauchs; Toten-
ohne Fuiter

v bicnen “ fall, Belastung der Honigblase und des
¢) ganzes, unge- nEAOngerpalec: Darmes.
i teiltes Volk
) Stodibienen

Einfluf} der Weite der Furterdffnung auf
den Furtterverbrauch

Futterteig

dicker Sirup

b) Feldbienen
c) ganzes, unge-
teiltes Volk

EinfluR der Furterkonzentration, dic
Furtermenge, das Gewicht der Bienen
und den Totenfall

Honig,
verdiinnter Honig

VI Stockbienen

1. Vergleich der Paketbienen mit den Bienen im Bienenstock *). Eine
Belastung des Darmes verursacht von einer bestimmten Grenze ab eine Be-
unruhigung der Biene, eine Belastung der Honigblase dagegen spart Futter
und verlingert den Kifigaufenthalt. Diese zwei duflerst wichtigen Ge-
wichte dienten als Hauptkriterium fiir die Bewertung der Paket- und der
Stockbienen.

Dieser Versuch wurde im Spitherbst durchgefiihrt (Anfang Oktol?er),
als wir die Pakete aus dem Amurland erhielten (bestehend aus Ungetc.llteﬂ
Viélkern). Am nichsten Tage wurden aus jedem Pakete 100 Stiick Bie'nen
entnommen und mit Ather getdtet. Hernach wurden Bienen auf einer
Torsionswage mit einer Genauigkeit bis zu 1 mg gewogen. Honigblase

9 Jede Versuchsgruppe bestand gewdhnlich aus zwei Paketen.
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énd D|1ckd.arm wurden darauf herauspripariert und je mit der gleichey
benaungkelr gewogen. Nach den Paketbienen wurden die ,,Stockbienen«
;:e(r;so gewogen )- Das betreffende Volk bestand aus Paketbienen, dje
Hn E Mai aus Nordkaukasien eingetroffen waren. Es hatte sich bis zup
erbst zu einem iiberdurchschnittlichen Volke entwickelt (sieben Lane-
str.othbrutrahmen). Die erhaltenen Resultate sind auf Abb. 2, 3 und b4
wiedergegeben.
T.s wurden folgende Bienengewichte erhalten (Mittelwerte und wah;-
scheinliche Fehler):
Durchschnittsgewicht der Paketbienen (M) = 106,32 * 1,18 mg
Durchschnittsgewicht der Stockbienen (M) = 102,37 * 1,23 mg.
Demnach ist kein charakteristischer Gewichtsunterschied zwischen
Pz_lket- und solchen Stockbienen zu beobachten, die in fast gleichen Be-
dingungen -(medrlfgc Temperatur, Fehlen von Ausflug usw.) gehalten
w1_1rden. ]?m Variationskurve des Bienengewichtes der Abb. 2 zeigt in
b.e.ndera Fa.llcn eine dreigipfelige Form, doch ist der Charakter dieser Kurve
fiir die Bienen aus dem Bienenstock verschieden. Die Dreigipfeligkeit der
K.urven ents.pncht vf.'ohl den drei Gruppen: 1. junge Bienen oder Futter-
bienen, 2. Bienen mittleren Alters und 3. alte Bienen
1 Wir konnten infolge des Saisonschlusses nicht den Prozentsatz der ein-
Ze--l;le?' d}]\lter:sgruppcn feststellen, da zu dieser Zeit die Schlunddriise ge-
\\;o nli hkem so deutliches Bild darbietet als im Sommer. Wenn man
3 . v .
Her.nbaic der {\bb. 3'urtellt, wo die Gewichtskurven des Inhalts der
: .o;lug. ase gezeichnet sind, und wo ebenfalls eine Dreigipfeligkeirt fiir die
- b s ® . o
to J;;c?en zu sehen ist, so bestitigt sich unsere Voraussetzung, wobei
- . . ?
;x:‘z;]n e'rurfksxclmgen mufl, daf} gewshnlich das Honigblasengewicht direke
ohangig ist vom Alter, d. h. je jiinger die Biene, d klei i
e , desto kleiner die Be-
ung der Blase und umgekehrrt.
Das Gesamtgewi i i
ewicht de i i
T g dg der Bienen gibt uns wenig Anhaltspunkte. Eine
. grofiere Bedeutung haben dagegen die zwei Hauptwerte, die sehr das
ewicht der Bienen beeinflussen, das ist das Honigblasen ; d das Dick-
darmgewicht. iy
Auf der Abb. 4 ist die Variati
. 4 ist die Va i
o 4 | .natlonskurve (der Belastung) des Dick-
ns gezeigt usw. filir Paketbienen und fiir Stodkbienen. Das Durch-
schnittsgewicht des Dickdarmes ist .

fir Paketbienen (M) = 13,66 * 045 mg
fir Stockbienen (M) = 10,22 + 0’50 mg

g A . . 4
n sich in .
Tara 30rnad1IﬁsSiattCl‘IESﬂfrt'uns nur der Inhalt, wir setzen Brutto fiir Netto, da die
, gt, im iibrigen auch hochstens ungenau bestimme werden kann

AfB 1645’35
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Der Unterschied zwischen Paket- und Stodkbiencn, dem Dickdarm-
gewicht nach, betrdigt 3,44 + 0,67, d. h. iibertrifft seinen Fehler 5,1 mal
(551 - 0,67 = 3,44).

Dic Belastung (Gewicht) der Honigblase betrigt

bei Paketbienen (M) = 22,96 * 1,14 mg
bei Stockbienen (M) = 15,40 * 1,02 mg

Auf Grund anderer Versuche hatten wir entgegengesetzte Resultate
erwartet und daher bleibt fiir uns das hohere Honigblasengewiche der
Paketbienen einstweilen unerklirlich, da Bienen bei freiem Zutritz zum
Futter gewdhnlich ein etwas grofleres Honigblasengewicht aufweisen als
Bicnen, denen das Futter nicht leicht zugénglich ist. Augenscheinlich wirke
hier dic Raumtemperatur, in der sich dic Bienen befinden, stark mit. Wir
wollen nicht allgemeingiiltige Schliisse auf Grund dieser einzigen Unter-

| diirfen wir damit rechnen, daff unter den gegebenen

suchung ziehen, dod
Verhilissen, wo die Paketbienen, den obengenannten Kennzeichen nach,

sich verhiltnismiflig nicht stark von den Stockbienen unterscheiden, das

Verweilen der Bienen in Kifigen auerhalb des Bienenstodkes ohne aroflen

Verlust stattfinden kann.
1. Die Wirkung der Zuckerkonzentration anf Futterverbrauch und
T otenfall a) bei Stockbienen, b) bei Feldbienen und c) bei Schwarmbienen.

Fiir jede Futtersorte werden zwei Pakete genommen.

a) Stockbienen. Die Resultate des Verbrauchs sind in Abb. § ge-
zeigt 7). Hieraus ist ersichtlich, daff dic Abnahme und der Futterverbrauch
bei diinnem Futter grofer ist als bei dickem und daf der Totenfall in
direktem Verhiltnis zur Konzentration des Zuckers steht, d. h. bel
diinnerem Zudkerfutter ist das Absterben gering, bei dickerem grofler.

Das Sterben der auf fliissiges Futter gesetzten Bienen betrug nur
3,3 % vom Traubengewicht. Der Totalverlust einer Traube betrug im
Verlauf von 6 Tagen 22,3 %.

Pakete mit dickem Sirup verbrauchen um 50 % weniger von ihren
(die sie aus dem Bienenstock wihrend der Besiedelung
f den diinnen Sirup gesetzten
Bienen dreimal so grof als im

eigenen Vorraten
der Kifige aufgesogen haben) als die au
Bienen, dafiir ist aber das Absterben der
ersten Fall.

Im ganzen ergab der Totalv
dicken als auch auf diinnen Zuckersirup
Ziffern (bei dickem Sirup eine Erhdhung von nur r—2 %).

erlust der Stockbienen, sowohl der auf
gesetzten, anndhernd gleiche

7y Alle Figuren sind pro 1coo § vollgesogener Bienen berechnet.
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. b) Feldbienen. Der Grundsatz bleibt hier in Kraft: der diinne Siry
wird von den Bienen mehr entnommen und verbraucht als der dicke. Naci
Abb. 6 ist aber der Verbrauch bei den Feldbienen bedeutend grofier als be;
d":n Stockbienen. Der Totenfall-Unterschied zwischen den Bienen di;
dilcken‘, und denen, die diinnen Sirup bekamen, ist nicht so ausgep,réiot
Z'lcmhch stark schwankt jedoch bei den Feldbienen der Verbrauch ih:es.
cigenen Futters (aus dem Bienenstock heriibergebrachten), er schwank;
zwxsch'en 3,2 und 14 %. Ebenso schwankend ist auch der Gewichtsverlyst
d?r Bienentraube (11,3 bis 23 %). Im allgemeinen verbrauchen die Feld-
bl‘CI'ICI'.l unter unseren Versuchsbedingungen bedeutend mehr Futter pro
}Emhelt des Bienengewichts als die Stockbienen (Abb. 8), doch nihern sich
in anderen Punkten die Feldbienen jenen Stockbienen, die auf dicken Siru
gesetzt waren; immerhin schwanken die Zahlen der Feldbienen stirler 1ip
die der Stockbienen. o

Letzteres erscheint durchaus erklirlich, da die Feldbienen ihrer Zu-
sammensetzung nach eine heterogene Gruppe vorstellen. Das Ub-c;;'wzﬁo-
der e.men‘oder der anderen Bienen, die sowohl nach Alter als auci '}l:bm

physiologischen Zustande nach verschieden sind mufl natii 1"1 F i
Resultate des Versuchs einwirken. , S

¢) Schwarmbicnen®). Khnlich wie bei den ersten beid
ccir.lctl:e]nncn und verbrennen die Schwarmbienen mehr v:m c(;ilinflnel G‘I'UPPe“

1cxen Futter, guantitativ ihnlich wie die Stockbi g R
auf das Absterben lief sich ei enn (AGb. 8). In beeug
beobachten, d. h.lblell": Bd:il;ieijln Sails;llogx:: Vgrgazg wie bei de]'l ——
dickem grofler (Abb. 5, 7). e o st genlnger e

Der Konsum igs | :
Schwarmbienen nicbfejo I;It?z]:}eg ’ t;;lt? dz’r - I_;;mgblase' fChWﬂnkt s
ndhert sich mehr den bei Srocki)ienen‘ bemb I“’t""ogemmf der Bienen und
3 Miaiy Kb, 5 Kopaons o e flo achteten Resultaten.
P ) n 2.11 sowohl der auf dicken als auch
aul dunnen Sirup gesetzten demjenigen der Stockh:
totale Gewichtsverlust einer Traube von Scl r EOC. - o i S
dem Gewichtsverlust bei den Feldbionan, Aoy sl i1 Sich mebr
wir bei allen drei Gruppen die foloend:: ﬁus e e
1. Der Konsum des diinne t}’ S gem'emen Simliens it
Bienen immer gr¢ 7 Futters ist bei allen drei Gruppen von
. gréfer als der Konsum des dicken (Abb. §). ;

E
]Ch) Fiir diesen Versuch wurden Bienen 2

we 1
em, laut der morphologischen Analyse de

Paketen ;
9 und 10 ca. 62% und j

. ' in d 2
gestellt wurden. cn Pake

u 1 i
sTf:mem Vorschwarm genommen, In
r Thrioke: e :
drigkeit der Schlunddriisen, in den
te i
n 11 und 1, 489/ Stockbienen fest-
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Der Einfluf von Futter und Alter auf den

Indem wir alle Daten pro Einheit des lebenden Gewichres ausdriicken,
kénnen wir fiir den oben erwihnten Alterszustand der Bieneu folgendes
beobachten:

a) Stock- und Schwarmbienen entnehmen und verbrauchen cine sich
shnliche Menge dicken Futters und unterscheiden sich hierin stark von den
Feldbiencn.

b) Die Schwarmbienen entnehmen und verbrauchen weniger diinnes
Furter, die Feldbienen weisen den groficren Verbrauch auf, und dic Stock-
bienen nehmen endlich die Mittelstellung ein.

s. Alle anf dicken Sirup gesetzten Bicnen weisen ein gréferes Ab-
sterben anf als bei diinnem Sirup (Abb. 9).

Es wurde folgendes beobachtet:

a) Dic Stockbienen weisen bei diinnem Sirup ein beinahe dreimal so
geringes Absterben als bei dickem auf.

b) Bei den Feldbienen zeigt das Absterben keinen so scharfen Unter-
schied, immerhin aber ist bei diinnem Sirup das Absterben durchschnittlich
um 2 % geringer.

¢) Der Totenfall der Schwarmbienen steht dem der Stockbienen be-
deutend niher und ist bei diinnem Sirup halb so grof als bei dickem Sirup-

3. Der allerkleinste totale Gewichtsverlust einer Traube wurde bei
den auf diinnen Sirup gesetzten Bienen beobachtet.

a) Die Stockbienen ergeben in dieser Bezichung nur einen kleinen
Unterschicd von ca. 1 %.

b) Die Feldbicnen ergeben sowohl bei den Futterversuchen als auch
bei der Ubersendung in Paketen eine ziemlich breite Variationsamplitude.

¢) Obwohl die Schwarmbienen ihren Zahlen nach den Feldbienen
nahekommen, halten sie sich in bezug auf die Variabilitdt dieses Merk-
males doch niher zu den Stockbicnen.

Wir beschrinken uns auf diese drei Ausfithrungen, bemerken aber
noch: trotz der giinstigen Resultate bei den auf diinnes Futter gesetzten
Bienen empfehlen wir den Versand auf dickerem Sirup (2 Teile Zucker,

1 Teil Wasser), da hierbei das Futter wihrend des Transportes linger
vorhilt.

Sodann mufd unbedingt auf dic Anfangsbel
Besiedelung der Kifige geachter werden, da di
sweifellos nicht nur auf den totalen Gewichts
allein beschrinket.

Von nicht geringer Wichtigkeit ist d
schiitten wir in den zu besiedelnden Ki

astung der Honigblase bei
e Wirkung derselben sich

verlust der Bienentraube

ie Frage: Wieviel Pfund Bienen
fig? Wir empfehlen allgemein:
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bienen darstellt. Sobald sich di
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Beachte erstens das Gewicht der Belastune der Honigblase d :

den durchschnittlichen Gewichtsverlust d:r Traube Wﬁl;re;lc'; nd Z‘YFEltens
portes. Auf Grund unserer eigenen Beobachtungen und Versy l::s it e
Gew:th der Bienen um 25 % des geplanten I\?ettogewichts zfx ec:rlls't'hdas
um eine genligende Stdrke der definitiven Bienentraube zu erhalten .

111. Belastung won Honighlase und Darm bei den Unrube-Bienen.

~Im Verlaufe der Versuche wurde die Beobachtung gemacht, daf j
Ylelen Paketen, bei gleichen Laboratoriumsbedingunoenbhin- tind‘ hem
g.rende 1\Bienen (Unruhebienen) auftraten. Bei starkm\; },anachscn diesz;

: e T - L
g Tt Sk e, bt Pehe mhacni e B

 kor : a : tlen. Ohne Zweife]
mufl ein derartiger Zustand auf den Zustand der Bienen selbst, wic aud
auf ' den Verbrauch des Futters zuriickwirken. Nach UIISCI';.H [\J;ers-l
bestimmungen im Sommer waren unter den herumirrenden Bienen fast
alle oﬁ\ltersstufen vertreten, jedoch mit einem Uberwiegen von Stockbienen
(68 % von 5o untersuchten Bienen). Bei unseren Versuchspaket-Bienen
kox’).nrcn"xfrlr aus verschiedenen Griinden eine morphologische Analyse der
Driisentitigkeit nicht ausfithren und wir muflten uns daﬁer auf W'fioi
der Honigblase und des Dickdarmes beschrinken. ‘ e

Dicselbe ergab folgende Resultate:

Durchschnitrsggwicht des Dickdarms der Unruhe-Bienen:
(M) = 24,25 % 0,71 mg

Gewicht der Traubenbienen:
(M) = 13,66 £ 0,45 mg

Demnach ist die Belastung
so grofl, wie bei den Trauben-Bj
noch nicht den Umfang, de
beobachtet wird und Friih

bei den Unruhe-Bienen beinahe doppelt

enen, die Belastung selbst erreicht jedoch

r gewdhnlich bei den iiberwinternden Bienen

el e i Jg:smiruh.ehbel qen Bienen bewirkt. Nach

ety rmgewichts bei den Unruhe-Bienen zwei-

Ausgehend i

i % “ diev;loiebrieerstcn Serie unserer Versuche konnen wir damit

ey o e nen — und zwar hauptsichlich diejenigen unter

: eriode der ersten orientierenden Flij 1

auch der Periode der Reini : renden Fliige, und damit alsg

cnigung, nihern — die Pioniergruppe der Unruhe-

d . <5E Ridelsfiihrer zeigen, gesellen sich zu
enselben, wohl infolge des Fluginstinkts, auch éilteri Bieﬁen. Die grofie
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Muskelarbeit der herumirrenden Bienen ) fithre zur schnellen Verbrennung
des Futters, wie das aus folgender Zusammenstellung ersichtlich ist.

Durchschnittsgewicht der Honigblase bei herumirrenden Bienen:

(M) = 4,57 + 0,18 mg™)
(ven 1oo Bienen hatten 27 Bienen eine leere Honigblase);

Durchschnittsgewicht der Bienen aus der Traube:

(M) = 22,96 * 1,14 mg.

Besonders deutlich tritt diese Gegentiberstellung in Abb. ir hervor:
beinahe gleichmiiflige Gewichtsverteilung bei den Traubenbienen, anderer-
seits ein sehr schnelles Niedersenken der Gewichtskurve bei Unruhe-Bienen.
7Zweifellos muf ein derart schnelles Verbrennen beinahe des ganzen Futter-
vorrates in der Einzelbicne zu einer Schwichung fithren, aber auch leicht
zum Untergang: denn gewdhnlich ist im Kifig der Zutritt zum Futter
schwierig. Bald nach der Erregung der Paketbienen durch dic herumirren-
den Bienen kann man dann auch kriechende Bienen beobachten, ein sicheres
Vorzcichen cines Bienensterbens, beinahe proportionell zur Zahl der herum-
irrenden Bienen.

1. , Hungerade Pakete. Transportdauer iiber die normale Zeit
hinaus kann vorkommen, das bringt aber dic Paketbienen in einen Zu-
stand des Tungerns. Die Hungeranzeichen studieren und kennen, ist
natiirlich praktisch wichtig, zumal bei lingerdauernden Transporten.

Stockbienen. Der vorlicgende Versuch verlief unter den fiir die
anderen Pakete iiblichen Bedingungen, nur erhielten dic ,,Hunger-Pakete®
vom Augenblick der Besiedelung mit Bienen an kein Futter. Bei solchen
Paketen betrug der Futterverbrauch gegen 26 % vom Traubengewicht,
wobei nur ein geringer Verbrauch auf die ersten 24 Stunden fillt. Schon
vom zweiten oder dritten Tage an trat in den Paketen ein Totenfall von
beinahe 50 % aller Bienen auf, und am vierten Tag hatten wir schon einen
Verlust von fast roo % der Bienen. Parallel mit dem Sinken des Gewichts
der Traube ging auch ein Sinken des Gewichts der Einzelbienen. Sobald
das Gewicht der Bienen unter 100 mg sinkt, setzt ein Massensterben ein
(Abb. 12). Selbstverstindlich spielt bei den ,,Hunger-Paket-Bienen® das

primire Gewicht der Honigblase eine wesentliche Rolle.

Schwarmbienen. Aus der Literatur ist uns bekannt, wie lange Schwarm-

bienen ohne Futter bleiben kénnen. Erst in letzter Zeit wurde auf ein

%) Siche die Arbeit von N. KOSMIN, W. ALPATOV und M. RESNITSCHENKO:
,»Zur Kenntnis des Gaswechsels und des Encrgicvcrbrauchcs der Bienen in Bezichung zu

deren Aktivivir. Ztsch. f. vergl. Physiol. Bd. 17, S. 24. 1932.
19) Das Gewicht der Honigblase selbst schwankt zwischen 1—2,5 mg.
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offenbar so zu erkliren
und die Verschiebung
eines besseren Uberlebe
einen schweren Darm (Abb. 1 5):

hungernd):

AfB164/s ‘35

KOMAROW und ALPATOV

Ul?:rlf:bézn]1 tiber 3 Tage hinaus ohne Futter hingewiesen. Der Versuch
gi;ﬁiie ;elia::ile:.cn leben beinahe doppelt so lange (ohne Futter) wie
et : 1 ; ler — acht Tage. W/'eiter erreicht bei den Schwarm-
pener I: totale Verlust des Traubengewichtes 38,3 % (davon 36 % Ver-
tOtale:?,svculttersFt-l'ncl 1,6 % Toten.fa.ll), wihrend bei den Stockbienen der
. rlust fiir denselben Zeitraum 91,9 % betrigt (davon 26,5 %
erlust des Fl}ttcrs und 65,4 % Totenfall). Der Unterschied zugunst;en
der Schwarmbienen ist also sehr groff. Selbst dann, wenn am Ende des
a?hten Tages der Gewichtsverlust eines hungernden Paketes aus.Schwarn%
l.nene_n dem Gewichtsverlust der Pakete aus Stockbienen nahekommr, so
ist die Gesamtsumme des Verlustes der letzteren doch anders zusamn"len--
gesetzt als bei den ersteren. Der Totenfall ist um 30 % geringer, dafii
aber der Futterverbrauch beinahe doppelt so grof. Bei den Schw:rn:'bi I '
wurde, dhnlich wie bei den Feldbienen, ein Massensterben beol:n"f y
wenn das Gewichet der Einzelbienen unter roo mg sank. e
Ersc}jﬁzilfi}:.;}z’rrzﬁ:& kaIlc. sowohl den Feld- und Stockbicnen eigenen
Die ,,Znngernden(Biertzcn‘s‘usc}l her"?r-
P eduier bestimlﬁt‘en . Auch hier wurde das Honigblasen- und
Durchschnittsgewicht  des
hungernd):

Dickdarms bei Traubenbienen (nicht
A _ (M) = 13,66 * 0,45 mg.
urchschnittsgewicht des Dickdarms bei hungernden Bienen:
am zweiten Tage: (M) = 10,73 + 0,36 mg .

Durchschnittsgewicht des Inhalts des Dickdarms bei

Bienen: hungernden

am vierten Tage: (M) = 14,97 = 0,43 mg

Wie zu erwa :
It : 4
worden; die kleine C\I} van sind keine wesentlichen Unterschiede gefunden
b
Bicnen am puei T?rmmkderung des Darmgewichts bej den hungernden
3 n lage kar el :
Bienen mit gréfierer ]%SI o moghChe.-rweIsc durch das Absterben der
clastung des Dickdarmes erklirt werden. Die
e cSChDarmes .dcr hungernden Bienen ist
deral;l'teil . tEnHZwelg der Kurve [auf Abb. 13]
- Di:: tleren Gr?fSe nach rechts) — als Resultat
: jungen Bienen iiberleben besser und haben

Ein interessanteres Bild bjetet die

Durchschnittsgewicht der Honi Belastung der Honigblase:

gblase bei den Traubenbienen (nicht
(M) = 22,96 + 1,14 mg.
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Durchschnittsgewicht der Honigblase bei den hungernden Bienen am

zweiten Tage: (M) = 5,42 £ 0,33 mg.
Durchschnittsgewicht der Honigblase bei den hungernden Bienen am
vierten Tage: (M) = 5,90 £ o,05 mg.
Eine Anderung des Honigblasengewichts war schon n

gut zu merken.
In Abb. 14 ist eine gleichmiflige Verteilung der Belastung der Honig-

blase bei den Stockbienen und ecin schroff abfallender Gang der Kurve bei
den hungernden Bienen gut ersichtlich. Wenn man die vorhergehenden
Versuche mit dem Honigpalker in Betracht zicht, so wire man berechtigt,
¢ine groRere Ahnlichkeit der Bienen aus dem ungeteilten Volke mit den
bienen zu erwarten als mit den Schwarmbienen. Dieses wurde auch

Stocl
Unser Versuchspaket ergab am Ende des vierten

tatsichlich bestdtigt.
Hungertages 75 % abgestorbene Bicrien. Der Futterverbrauch hingt bei

den hungernden Bienen sehr von den iuleren Bedingungen ab. Wie schon
an unserem im Laboraterium durchgefiihrten Versuche ersichtlich war,
waren die ,,Hungernden® am vierten Tage beinahe alle tor. Wenn man
dic sonst ruhigsitzende Traube bestindig stort (Schiitteln, Larm usw.), so
verdoppelt sich gewdhnlich das Tempo des Futterverbrauches und des Ab-
sterbens der Bienen. Dieses wurde von uns an Stockbienen unter den
Laboratoriumsbedingungen und in bezug auf Schwarmbienen wéhrend
cines Transportversuchs nachgepriift. Uns wurden aus dem nordlichen
Kaukasus zwei Pakete Schwarmbienen ohne Futter zugeschickt. Nachdem
dieselben iiber drei Tage unterwegs gewesen waren, hatte jede Traube im
Durchschnitt gegen 85—90 % an Gewicht verloren, bei 51 % abgestorbener
Bienen, d. h. mit anderen Worten, unsere Versuchsbedingungen im Labora-
torium verdoppeln den Schwarmbienen die Lebensdauer im Vergleich mit
den Bedingungen wihrend des Transports.

Als Hauptschlufl aus der vierten Versuchsreihe kann folgendes fest-
gestellt werden: Durch Hervorrufung einer »,Schwarmstimmung® kénnten
wir bei den Stockbienen 1. das Absterben bei den Paketbienen vermindern
und 2. die normale Zeit des Uberlebens der Paketbienen ohne Futter

wenigstens um zwel Tage verldngern.

V. Einfluf der Gréfe der Futtersffnung anf die Entnabme und den

Verbrauch des Futters.

Obwoh! sich der erste Versuch mit Futterteig aus dieser Seric unserem Plan nach
. so haben dessen véllig unerwartcte Resultate uns veran-

der zweiten Serie zu entfernen, sondern noch einc
influ der GréBe der Futterdffnung auf den

ach 48 Stunden

auf die zweite Seric bezog
lafle, diesen Versuch nicht nur aus
ganze Reihe neuer Versuche iiber den E
Futrerverbrauch durchzufiihren.
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Einige Autoren cmpfehlen Futerteig fiir Paketbicnen. Die groflen Vorteile de
festen Futters vor dem fliissigen Sirup, gerade in unseren Transportverhiltnissen, v 5
laften uns, den Futterteig in die weite Serie unserer Versuche einzuschalten.

Diese Futterteigpakete fanden sich in densclben Bedingungen wie die andere
nur mufite die Technik der Berechnung des F,_,[[er[eigverbrauchs durch die Bienen e
indert werden. Als Futterraum diente die gcwﬁhnlichc Futterblechbiichse des Vcrs:u%;:
kifigs. Im oberen Teile derselben (im Deckel) wurde cin Schlitz gemacht zum Hinejy.
legen des Teiges. In dic Scitenwand wurde in der Nihe der Vorspriinge der Biichs
ein ,,Fenster von 3Xs5 cm Grofle ausgeschnitten, das den Bienen als Eingang in den
Futcerraum diente. In der aus Nerz gemachten Schutzkappe waren in der Hohe des
Fensters des Futterraumes Einschnitte angebracht. Nach Fiillung des Futterraumes mj
Teig und Einstellung desselben in die Schurzkappe so, dafl das Futter des Futterraumes
mit dem gleichen Einschnite in der Schutzkappe iibereinstimmt, crhalten die Biene
freien Zutritt zum Furter. Eine Drchung des Futterraumes um seine Achse auf 10 cm,
ohne Herausnahme aus der Kappe, geniigt jedoch schon, um den Bienen den Zutritt zum
Futter zu verschliefen. Wenn man dann den Futterraum etwas in dic Hohe hebt und
¢in Stiick Pappe von geniigender Grofe zwischen den Futterraum und dic Schutzkappe
schicbt, so liBt sich hierdurch die Offnung in der Schutzkappe Icicht verschliefen,
Wihrend man den Futterraum vorsichtig herausziehr, kann man das Fenster desselben
mic einem Stiick Pappe oder Blech allmihlich zudecken. Auf diese Weise erreicht man,
daR keine cinzige Biene aus dem Kifig oder dem Futterraum herausflicgen kann. Dann
kann man dic Bienen aus dem Futterraum herauslassen und wenn nétig, dieselben durch
die zur Entfernung der toten Bienen bestimmte Offnung wieder in den Kiifig zuriidk-
setzen. Nachdem man diese, auf den ersten Blick kompliziert erscheinende Arbeit aus-
gefihre hat, ist es leicht, den Futterraum zu wiegen, die von den Biencn entnommene
Futtermenge zu berechnen und den ersteren wieder in den Kifig einzusetzen. Schon die
ersten Bestimmungen des Futterverbrauches veranlafften uns, densclben cine besondere
Aufmerksamkeit zuzuwenden und dic Ursache cines so grofien Verbrauches desselben
zi suchen. Wie aus der Abb. 1y ersichtlich, haben die Bienen'!) den Futterraum in
3—4 Tagen ,geleert™, bel ziemlich niedrigem Gewicht der Bienen und bei dem Herab-
sinken desselben unter 100 mg fing ein massenhaftes Verhungern der Biencn an. In-
f01ge'einc5 freien Zutritts nehmen die Bienen das Futter schnell auf. Da sic aber keine
Mbglichkeit haben, es in Wabenzellen abzulegen, verwandeln sie es zum guten Teil in
Wads. So cntstchen neugebaute Waben (das Gewicht der Waben betrug im ersteh

Crap.

Pakc.: = 24 g und im zweiten —= 21 g). Es wurden auch vicle Wachsplittchen nicht
nur im Futterraum selbst und auf dem Boden des Kifigs, sondern sogar auch aufierhab

jes Kifigs gefunden. Im letzten Falle wurden die Wachsschuppen durch die Netzwinde
es Kifi : . : :
e grs hctrausgcworfen. In Abb. 15 ist auch gut zu erschen, wie mit der starken
~wichtsverminderung der Futterentnahme das Absterben der Bienen zusammcngCl“-
v Diese unerwarteten Resultate der Versuche veranlafiten uns: 1. dic Versuche Mt
bl'c:u:m Zutritt der Bienen zum Furter ausfiihrlicher zu wiederholen, und 2. hierbei di€
cl unSe e - . - . . - 2
e ren .Versudncn U.bllchc Einteilung der Bienen in Feldbienen, Stockbicnen UM

en aus cinem ungeteilten Volke zu verwenden.

Im 5

ersten Fall beschlossen wir, folgende Art von Futterriumen anzuwenden:

11 .
) Obwohl diese Pakete alle aus Stockbienen zusammengestelle wurden, O ergtd

die anatomi o ; T ol
alten Biene::d(lzz‘z'?ag.s)c. der Schlunddriisen doch einen ziemlich hohen ProzentsatZ vo

MB 16 ‘l5,3$
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1. mit ciner Futterdffnung, und 2. mit freiem 7utrite der Bienen zum Tutter.
(Futterriume mit cinem Fenster von der Grofle von 3Xs cm.) Da hier zwei ganz ver-
schieden konstruicrte Futterriume (beziiglich der Futterdffnung) cinander gegentiber-

gestelle wurden, deren ersterer cine Verwendung von festem Futter nicht gestattere, mufSte
zum fliissigen Futter tibergegangen werden (dicker Zudkersirup). In den Futterrdumen
mit freiem Zutritt zum Futter (mit Fenster) muften Schwimmer fiir dic Bienen cin-
gerichter werden.

Dic Dauer der Versuche dieser Gruppe beschlossen wir, auf Grund der Daten des
ersten. Versuchs, auf nur drei Tage zu beschrinken und nur die Futterabnahme zu be-
stimmen. Die Zahlen werden am besten der Abb. 16 entnommen.

Bei der dritten Versuchsgruppe waren die Pakete aus ganzen (nicht
geteilten) Volkern gebilder.

L. Die Feldbienen und die Bienen aus einem ungeteilten Volke stehen
in bezug auf Futterkonsum aus beiden Typen von Futterrdumen sehr nahe,
zeigen aber beziiglich des Sirupverbrauches aus dem Futterraum mit einer
Offnung und desjenigen aus dem Futterraum mit frelem Zutritt zum
Futter einen sehr wesentlichen Unterschied.

». Eine vollkommene Sonderstellung nehmen die Stockbienen ein, da
bei ihnen erstens der Futterkonsum bedeutend kleiner als bei den oben-
genannten ersten zwei Gruppen ist, und zweitens der Futterverbrauch aus
den Futterriumen beider Typen keinen so grofien Unterschied aufweist.

Offenbar erklirt sich das Mehr an entnommenem Futter bei den Feld-
bienen durch den Sammelinstinkt der ,alten® Bienen, die, da sie keinen
Platz zum Ablegen des genommenen Sirups fanden, denselben teilweise in
Wachs verarbeiten mufiten.

Bei den Stodkbienen ruht sozusagen dieser Instinkt, und diese Bienen
sind daher nicht auf Massenverbrauch erpicht.

Eine Priifung dieses Versuchs durch einen Bienentransport hat unsere
Schlufifolgerung durchaus bestitigt. Vier mit Futterteig abgesandte Pakete
(1 kg auf 1 Paker) aus ungeteilten Volkern mit {iberwiegender Mehrzahl
der Stockbienen kamen, nachdem sie etwas iiber 48 Stunden unterwegs
waren, in gutem Zustande an, jedoch mit leeren Futterkammern, dafiir
zeigten sie frischgebaute Waben. Wenn man in Betracht zieht, dafl eine
solche Menge dicken Sirups den Bienen auf eine doppelte so lange Zeit
(4—;5 Tage) reicht, so mufl man zugeben, dafl eine Versendung von Bienen,
besonders hoheren Alters, mit Futterteig bei lingerem Transport (linger

als 48 Stunden) gefdhrlich werden kann (frischgebaute Waben, aber tote
Bienen).

Es war daher ganz selbstverstandlich, dafl bei uns die Frage nach
ciner Futterdrosselung auftauchte, die Frage also, wie weit die Futter-
5{fnung sein soll, wie viel oder wie wenig vorhanden sein sollen.

AfB 164l5735
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Daher wurde ein Paket mit nur so viel Bienen genommen, dafl die
am Deckel des Kifigs anhaftende Traube den Boden des Futterraumes
frei lieR, wodurch der Beobachter nicht nur die das Futtc:{' saugenden
Bienen gut schen, sondern auch die Zeit, die eine Biene. zur Emnah?e des
Sirups bendtigt, messen konnte. Gewohnlich dréin.gt 51ch. um das 1]13tlter-
loch herum eine ganze Gruppe Bienen (5—1I0 Sti.lck)., die emz?lne iene
it in der freien Entnahme des Furters dadurch-bcl-nndert.. NlCh-t Sel't;e.n
entsteht ein eigenartiger ,,Kampf™ zwischen Zwel Bxenen‘,‘ die glclch_zextlg
die Offnung fiir sich erobern wollen. Solch ein ,JKampf C{lt_ict meisten-
teils damit, daf die ,,Kdmpfer® auf den Kifigboden fallen. Ofters jedoch
kann man auch ein ruhigeres Bild, eine Art von Schljomgestehen, ?cobachter.l,
wobei eine oder zwei Bienen den Sirup ruhig einsaugen, wihrend die

anderen warten.

Wir zogen nur diejen
ruhig beenden konnten. D1
zur Sirupentnahme durchschnittlich unge
§6,79 T I,14. .

Abb. 17 zeigt die Variationskurve der Zeit der Futterentnahme. Hier

haben wir eine dreigipfelige Kurve, auf deren Charakter wohl die Alters-
susammensetzung der Bienen Einfluf haben konnte, da bekanntlich junge
Bienen in der Einnahme des Futters nicht so ,,beharrlich” sind wie die
alten Bienen. Aus den obenangefiihrten Daten ist ersichtlich, dafl eine
Futterdtfnung im Verlauf einer Stunde 6o Bienen, oder in 24 Stunden
rund 1500 Bienen Zutritt gewihren kann. Bei 2 Futterldchern kénnen es
demnach bis 3c00 Bienen sein. Wenn man annimmt, dafl eine Biene
durchschnittlich 40 mg Sirup entnchmen kann, so erhalten wir eine Durch-
laRfihigkeit der Futterkammer von 120 g in 24 Stunden. Auf Grund
der bei unseren fritheren Versuchen erhaltenen Daten des Futter-
verbrauches in 24 Stunden diirfen wir annehmen, daff zwel Futter-
ffnungen den taglichen Futterbedarf fiir Bienen von 1 kg Gewicht voll-
kommen befriedigen. Hierbei mufl man aber natiirlich in Betracht zichen,
daf durch ein Futterloch nicht nur eine, sondern zwei Bienen gleichzeitig
Futter entnehmen konnen, und dann hauptsichlich noch, dafl die Berech-
nung bei ciner Zelle ausgefiihrt wurde, bei welcher der Boden des Futter-
raumes von der Traube nicht besetzt war und uns daher die Beendigunge®
der Futterentnahme in Paketen, in denen die Bienen den Futterraun
ringsum besctzten, nicht bekannt sind. In letzterem Falle entstehen Jeicht
andere Bedingungen, welche auf irgendwelchem Wege aufgeklart werden
miissen.

igen Bienen in Rechnung, die die Futterentnahme
¢ erhaltenen Resultate ergaben, dafl eine Biene
fihr 57 Sekunden braucht (M) =

At I3?
B 165 39 146
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¢ das Flonigblascigewicht:

Wir

Als Zusatz zu diesem Versuch bestimmien
bei den Sirup saugenden Bienen () = r4,78 = 0,73

bei den Bienen aus dcr Traube  (M)y==22,26 ¥ 1,14

In Abb. 18 sind die Gewichte der Honigblasen dieser beiden Gruppen
wiedergegeben. Wenn wir bei den Traubenbienen in gewissem Sinne eine
mehr oder weniger gleichmiRige Blasenbelastung sehen, so bildet dieselbe
bei den Futter nehmenden Bienen eine schnell abfallende Kurve, wobel
<0 % der Bienen nur cine unbedeutende Belastung der Honigblase auf-
weisen, ¢. h. am Futterloch konzentricren sich hungernde Bicien.

V1. Einjluf des Honigjutters aief die Menge des entnoywmcics und
bonsumierten Fuiiers und das Absterben bei den Stock-, Feld uad

Schwarmbienen.

Der Transpor: von Paketbicnen auf Honig ist immer mit claem ge-
wissen Risiko des Einschleppens von [aulbrut verbunden. Obw chii Honig
als Futter bei Ubersendung schon nicht mehr in Anwendung kommi, haben
csuchie damit anzustellen, weil cinesteils doch

wir dennoch beschlossen, Ve
cinzelne Tille einer Verwendung von sicher nicht infiziertem Honig mog-
lich sein konnten, und andererseits von dem Bestreben ausgechend, jede
belicbige Sorte von Honig durch Verdiinnung mit Wasser und Kochen
desselben im Verlaufe von 44 Stunde auszunutzen.

Stockbienen. Die Stockbienen ergaben bei dickfliissigem Honig bessere
Resultate. Die Vorziige des dinnfliissigen Zuckersirups (geringes Ab-
sterben) sowic des dickfliissigen (geringer Futterverbrauch) vereinigten sich
daher (Abb. 19). :

Es unterliegt keinem Zweifel, dafl die Bienen nicht geringe Energie
auf die Umarbeitung der Saccharose verwenden miissen. Daher wohl bei
Sirup dic grofie Futterentnahme und die hohe Sterblichkeit der Bienen. Es
ist eine wichtige Aufgabe, aus dem Zuckersirup ein Futter herzustellen,
welches sich nicht nur den chemischen, sondern auch den physiologischen
Eigenschaften nach vom Honig niche unterscheidet.

Ein etwas anderes Resultat wird erzielt, wenn man mit Wasser ver-
diinnten und gekochten Honig verwendet. Von vier Versuchen ergaben
drei cin negatives Resultat. Der verdiinnte Honig fingt bei unseren Ver-
hiltnissen am zweiten oder dritten Tage so stark zu gdren an, daf die
angesammelten Gase das Honigwasser aus dem Futterraum hinausdringen.

Wir mufiten bei unseren Versuchen sogar spezielle Gefifle zur Auf-
nahme des herausflieRenden Honigs aufstellen mit Riicksicht auf unsere
Endberechnungen. Bei einem Versuch, bei dem das Futter nicht in Girung

2 147 AfB 16.l5’35
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geriet, zeigte die Berechnung einen niedrigen Prozentsatz an abgestorbenen
Bienen (1,7 %) und einen Totalgewichtsverlust der Traube von 10,6 7%,
der Verbrauch des Honigwassers verblicb jedoch im Vergleich zum Honig
und dickiliissigen Sirup ein hoher. Nach Verlauf des zweiten Tages
war der Verbrauch des verdorbenen Futters (gdrenden Honigs) gering
und die Sterblichkeit war sehr hoch. In Abb. 24 ist der Totenfall der
Bienen beim letzten Versuch besonders gut 2u ersehen.

Aus verdiinntem Honig hergestelltes Futter kommt also dem diinnen
Zuckersirup nahe.

Ahnliche Resultate ergaben sich auch bei den Versuchen mit Schwarm-
bienen, wo das aus Honig bereitete Futter am Ende des zweiten Tages
zu giren anfing.

Die unerfreulichen
genauere Behandlung derselben hat kein
Verbrauch des diinnfliissigen Honigs und ein verhidlmismafig starkes Ab-
sterben der Bienen vorliegt.

Zusammenfassung.

1. Die Stockbienen weisen bei sonst gleichen Bedingungen bassere
Resultate auf: geringerer Futterbedarf, geringerer Totenfall.

». Die auf didkfliissigen Sirup (3 Teile Zudker, 1 Teil Wasser) ge-
setzten Bienen ergeben zwar einen grofieren Totenfall als bei fliissigem
Sirup (1 Teil Zucker, 2 Teile Wasser), doch ist der Verbrauch des letzteren
dafiir beinahe doppelt so grofi.

3. Honig (unverdiinnter) weist bessere Resultate auf als Zuckersirup
und vereinigt in sich die zwei Hauptvorziige des diinnen und des dicken
Sirups (geringerer Futterverbrauch und geringeres Absterben der Bienen).

4. Bienen mit freiem Zutritt zum Furtter entnehmen und verbrauchen
dasselbe in bedeutend groferer Menge, also bei Futterriumen mit einer
Futterdffnung.

5. Ein Futterraum mit zwei Futterdffnungen garantiert vollkommen
den Futterbedarf der Bienen fiir 24 Stunden (bei Besiedelung des Kafigs
mit Biénen im Gewicht von 1—1,25 kg).

6. Biecnen konnen gegen 24 Stunden ohne Futter verbleiben, ohne
groflen Schaden zu leiden. Nach Ablauf der genannten Periode beginnt
cin schnelles Absterben der Bienen. '

Es bleibt noch manches zu erforschen. An praktischen Wiinschen seien
hervorgehoben:

a) Schaffung einer ,,Schwarmstimmung bei den Paketbienen;
S R el

onig dhnlich ist,
AfB 164fs'35

Resultate sind auf Abb. 21 wiedergegeben, eine
[nteresse, da auch hier ein hoher
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Erklirung der Abbildungen S. 148 wnd 149,
Abb. 2. Gewiche der Paketiionen (=), Gewicht der Stockbiencn (s=a==
Abb. 3. Honigblasengewichs bel Paketbienen (ce——1}, bei Bienen aus dem Bienen-

stocke (-oeeen)s

Abb. 4. Dickdarmgewicht bei Paketbicnen (—);: bet Stockbienen (.o )
Abb. 5. Stockbienen! Verbrauch dicken Zudsersirups (mmme), diinnen Sirups
(__ 3 Stockbienen: Totenfall bei dickem Sirup (———-), diinnem Sirup (o)
Abb. 6. Teldbienen! Verbrauch dicken Zudkersirups (mmm==), diinnen Sirups
\ Feldbienen: Totenfall bei dickem Sirup (-=~-), bel diinnem Sirup (e
Abb. 7. Schwarmbienen! Verbrauch von dickem Zuckersirup (em===), vOn diinnem
Sirup { J. Torenfall Liei dickem Sirup (===-), bei diinnem Sirup (... s

Alb. 8. Gleichzeitize Darstellung des Verbrauchs dicken und diinnen Sirups bei

recl-, Feld und Schwarmbienen.

i SO I - - == Stockbicnen
dicker Sirup }-——eem Schwvarralicnen diinner Sirup { Schwarmbienen
‘ —— Feldbienen . .. Feldbienen
Abb. 9 Totenfall el dickem wad ditnmem Sirup durch Feld-, Stock- und Schwarm-
bienen.
[- - — — Stockbienen
dicker Sirup dtinner Strup Schwarmbiencn
l ... Feldbicnen

Unruhebienen ( ) und bei Traubenbienen

Abb. 10. Dickdarmgew:icnt

-
Abb. i1, Flonigblasengewicht bei Unruhcbienen ( ) und bei Traubenbienen
%

Abb. 12. Verbrauch des im Bienenkdrper beim Besiedeln eingesaugten Futters bei
Schwarmbienen  (seuse==s), bei Stockbienen (-—— ), Tortenfall der Schwarmbienen (- - - =)
und der Stockbicnen (- ),

Abb. 13. Dickdarmgewiche bei Traubenbienen vor dem HUNgern (sm), am
2. Tage des Hungerns (—-—) und am 4. Tage des Hungerns (.o ).

Abb. 14. Honigblasengewiche bei Traubenbienen, vor dem Hungern cntnommen
), am 2. Tage des Hungerns (- ) und am 4. Tage des Hungerns [ )

Abb. 15. Stodkbienen! Futterteig-Verbrauch (——) und Totenfall (----).

Abb. 16. Gewicht des von den Bicnen entnommenen Sirups:
1. Futterraum mit freiem Zutritt zum Sirup, 2. Futcerraum mit Offnung.
e Stockbienen s
_— Feldbicnen
Bicnen aus ungeteiltem Volk  —---
Abb. 17. Zeit der Entnahme des Sirups durch die Futterdffnung durch eine Biene.

Abb. 18. Honigblasengewicht bei Bienen, die den Sirup entnehmen ( ) und
bei Bienen aus einer Traube (-.oeow). _

Abb. 19. Honigentnahme durch Stockbienen (—): Entnahme von dickem
Sirup ( ), Totenfall bei Gebrauch von Honig (= - - ~) und bei didkem Sirup (cooeeeoee )

Abb. 20. Stockbienen! Guter HONIg (mmmmms); in Girung befindliches Honig-

furter ( ), Totenfall bei gutem Honig (===-) und bei in Girung gekommenem
Honigfatter (oo ol
Abb. »7. Aufnahme von Girungshonig durch Schwarmbienen (mmme), durch

), Totenfall bei Schwarmbienen (- -~ —) und bei Stockbienen (... )

Stockbienen (
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Laboraiorium fir Qckologie, Zoologisches Musenm der Moskaner
Universitat.

Ubergangsformen bei weiblichen Honighienen.
Zum Polymorphismus sozialer Insekten .
Von P. M. KOMAROV.

Aufer den Ubergangsformen, die von KLEIN, BECKER und
KOSCHEVNIKOFF beschrieben worden sind, habe ich einen neuen
Typus der Ubergangsform entdecke. In meiner weiteren Pill‘iegung
werde ich daher zwei Typen der Ubergangsform unterscheiden: -den
. Konigintypus™”) und den ,,Arbeiterintypus™. In cinigen Fillen wurden
die Teile mit Eosin oder Borax Carmin gefirbr. Alle Zeichnungen sind
mit Hilfe eines ABBE’schen Zeichenapparates ausgefiihrt.

Habitus und Benchmen der U bergangsformen.

Der ,,Konigintypus' variiert stark in der Grofle — von der voll-
lsommen normal entwickelter Kéniginnen bis zu der von Zwergkoniginnen.
Von einem erfahrenen Imker wird diese Form dem Aussehen nach stets als
cine Konigin bezeichnet, so klein sie auch sein mag. Diese ,,Quasi-
K éniginnen® zeichnen sich durch Sanfrmut aus: falls sie mit ihresgleichen
Jusammentreffen, aufern sie keine (fiir wirkliche Koniginnen charak-
teristische!) Kampflust. Treffen sich eine wirklich normale Konigin und
eine Ubergangsform, so kommt im Kampfe die letzte um.

Das Verhalten des ,,Arbeiterintypus® zu den anderen Arbeitsbiene?
oder zu der normalen Konigin zeigt, meinen Beobachtungen nach, nichts,
was sic von den anderen Arbeitsbienen unterscheiden konnte.

Der Kopf des ., Kénigintypus“ nimmt im allgemeinen eine mitt
Stellung zwischen dem der Konigin und der Arbeiterin ein. Die Kopl-

bei der

lere

grofie und die der Facettenaugen sind gewdhnlich kleiner als
Kénigin und der Arbeitsbiene, und die Stirnaugen (Ocellen) sind meh

gegen den Scheitel geschoben. Obgleich der Kopf die abgerundete Form
behilt, wird dennoch eine Veridnderung der Scheitellinie beobachtet. Man
T, & i

1) Im folgenden heifen diese beiden Ubergangsformen kurz ,Koniginty P
wArbeiterintypus”.
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kann behaupten, daR der Kopf dieser Ubergangsform viel ndher zu dem
Kopfe der Konigin stcht, als zu dem Kopte ciner normalen Arbeitsbiene.
Der Kopf des ,,Arbeiterintypus® ist dem Kopfe ciner Arbeitsbiene gleich
(Abbildung 1).

Dic Tergite ciner normalen Konigin und einer Arbeitsbiene haben
einen gleichen Bauplan und unterscheiden sich fast nur in der Grofe. Auf
der Abbildung 2 zeigen die mit A, A und A, bezeichneten Tergite die
Variztion normaler Kéniginnen. Das Tergit der Zwergkoniginnen sicht
wie Uiz, A, aus. Die Tergite des , Konigintypus® entsprechen den Tergiten

der Kimigin A, und A, {Abb. 2).

Zwischen dem Tergit des ., Arbeiterintypus® und dem Tergit der
Arbeiterin selbst gibe es keinea Unterschied (Abb. 2D).

Dic Sternite. Es wurden das 3., 4. und 6. Sternit untersucht, da sie
fiir die Arbeitsbiene und Konigin besonders typisch sind ®). Der 3. und
4. Sternit der Konigin sind, der Four nach, beinahe gleich und unter-
scheiden sich nur durch das vordere verdiinnte und hirchenfreic Chitin-
gebiet (Abb. 3 A,C). '

An dieser Stelle befinden sich bei der Biene zwel durchsichtige Wachs-
spiegel (Abb. 3 D), welche das Vorhandensein der Wachsdriisen bezeichnen.
Dic ausgeprigeen Spiegel fehlen der Konigin, doch wird die Einteilung
des ganzen Sternites in zwel Teile beibehalten: in einen vorderen, helleren
und durchsichtigeren Teil und einen hinteren, pigmentierten °). Es unter-
licgt keinem Zweifel, daf} das vordere Gebiet des Sternits der Konigin
dem Spiegel der Arbeitsbiene entspricht.

Der ,,Konigintypus™ ist am 3., 4. §- und 6. Sternit mit Wachs-
spiegeln verschen. Doch sind die Spicgel bei der Ubergangsform denen
der Arbeitsbiene nicht vollstindig gleich. Der Hauptunterschied liegt in
dem Lingsstreifen zwischen dem rechten und linken Spiegel ein und des-
selben Sternits.

Bei der Arbeitsbiene ist der Langsstreifen am 3. Sternit am breitesten,
auch erreichen die Hirchen, welche denselben bedecken, die Verdickung des
vorderen Sternitrandes nicht; am 4. Sternit ist der Lingsstreifen mit den
Hirchen weiter verkiimmert. Den normalen Koniginnen fehlt der Langs-
streifen, doch behalten die Hirchen ihre Anordnung; d. h. je mehr sich der
Sternit dem Abdomenende néhert, um so dichter treten die Hirchen zu
der Verdickung des vorderen Sternitrandes heran.

%) Die Numerierung der Sternite beginnr vom ersten Abdominalsterni.
%) Die Konigin von Apis mellifica L. hat keinc Wachsdriisen.
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Beim ,,K&nigintypus® ist der Lingsstreifen vorhanden, doch ist er
viel breiter als bei der Arbeitsbiene, auch sind seine Grenzen am vorderen
Sternitrande undeutlich ausgepragt. Der Lingsstreifen des vierten Ster-
nits ist im Vergleich zum dritten enger, doch vielfach breiter als der
des entsprechenden Sternits bei der Arbeitsbiene.

Der 6. Sternit unterscheidet sich seiner Form nach sechr von den
anderen Sterniten. G. A. KOSCHEVNIKOEFT (1905, Seite 40) gibt eine
Abbildung des 6. Koniginnensternits. Wenn wir aber eine grofle Anzah]
von Koniginnen und Arbeitsbienen (also nicht Ul.ergangsformen!) unter-
suchen, so finden wir, die Form des 6. Sternits ') variert sehr stark.

Gleich anderen Sterniten fehlt ihm bei der ¥onigin eine Verbindung,
und die Hirchen an deren Stelle sind nicht immer erhalten (Abb. 4 A,
und A,).

Der 6. Sternit der Ubergangsform des Konigintypus (Abb. 4 3) steht
allen Merkmalen nach (die Kontur des Wachsspiegels, die gewdlbte Vorder-
linie des dunklen Chitingebietes und die enge Verbindung) dem Luirctfen-
den Sternite der Arbeitsbiene niher (Abb. 4D,), als anderc Sternite
(Abb. 3 B) der Ubergangsform.

Das Hinterbein der Arbeitsbiene unterscheidet sich von dem der KOnigin
besonders durch zwei Merkmale: das Korbchen und die Fersenbiirste. Das
Korbchen befindet sich an der duferen Seite der Schiene (Tibia) in distalem
Teile desselben und stellt eine Vertiefung vor, an deren Rindern lange,

nach innen gekriimmte Borsten (Abb. 5 D) sitzen. Der Konigin fehlt das

Kérbchen und ihre Schiene ist glate (Abb. 5 A).

Die Fersenbiirste, die aus regelmifigen Querrethen von Haaren be-
stehr, welche die Innenseite des Metatarsus bedecken — ist als syste-
matisches Merkmal der Gattung Apis zum erstenmal von KOSCHEVNI-
KOFF beschrieben worden (4)-

An Stelle der Fersenbiirste sind bei der Kénigin schrig und dicht
sitzende Haare von bedeutend geringerem Durchschnitt vorhanden. (Siehe
Abb. §A und B, wo die Stelle der Befestigung der Haare und deren
GréRe mittels Punkten und Kreisen schematisch dargestellt ist.) Bis
jetzt wurde angenommen, daf der Konigin die Fersenbiirste fehle, doch
konnte ich beobachten, daf fast alle Koniginnen eine distale Reihe von
Fersenbiirsten (auf Abb. 6 iiberall mittels schwarzer Kreischen bezeichnet)
beibehalten haben.

Bei dem ,Konigintypus® finden wir das Korbchen bei allen Exem-
plaren und man kann eine Reihenfolge zusammenstellen, die das allmdh-

¢ : . -~ 1
) Im ganzen sind von mir mehr als 300 Sternite jeder Form untersucht worden
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liche Hervortreten des Korbchens von eines kaum meribaren V ~tiefung
bis zu einem vollkommen carwickelten Korbchen illustriert. Abb. 6 B,
entspricht ciner Ubergangsform mit cinem schon deutlich ausgeprigten
Kérbehen.

Dic Fersenbiirste ist wlcich dem Korbchen bei einzelnen Exemplaren
verschieden ausgedriickt. Hier treffen wir Formen mit einer geringen An-
zahl von Haarreihen (Abb. 6 B,), doch es kommen auch Formen vor, die
nach der Anzahl der Haarreihen sich den Arbeitsbienen ndhern.

Charakteristisch fiir die Ubergangsform ist das Vorhandensein von
ciner grofien Anzahl von Extrahaaren. Wihrend bei den Arbeitsbienen

diz Jetzten hauptsichiich an den Seiten und am oberen Teil des Glied-

diene zu finden sind, verteilen sich diesclben bei den Ubergangsformen
auf der ganzen Oberfliche des Gliedes, was die Regelmifigkeit der Grund-
reihen stort. Es besicht augenscheinlich die (neg.) Korrelation: je mehr
Rethen vorhanden sind, desto gerinzes ist die Anzahl der Extrahaare
und umgekehrt.

Die Borsten der sogenainnren Wachszangen (Abb. 5 WZ) unterscheiden
sich nach Linge und Durchmesser. Bei der Arbeitsbiene sind die Borsten
am besten ertwidkelt, bei der Konigin am wenigsten. Alle Ubergiénge sind

vorhanden.

Der Stachetapparat. Vom Stachel werde ich nur solche Merkmale be-
sprechen, die besonders gut dic Konigin von der Arbeiterin unterscheiden.
So ist bei der Konigin die Stachelrinne stark entwickelt und nach unten
gekriimme, bei der Arbeitsbiene aber ist sie gerade und weniger entwickelt.
Dic Zahl der Widerhaken an Stechborsten betrdgt bei der Konigin 3—4,
bei der Arbeitsbiene dagegen 9—r11°) (Abb. 8 A und D).

Die Stachelscheide (St) bei der Arbeiterin ist gerade und schwach
entwidkelt, bei der Konigin aber gelsriimmt und behaart. Der wesentlichste
Unterschied liegt in der Form des Gabelbeins (sieche Abb. 9 A der Konigin
und B der Arbeiterin). Bei dem Kénigintypus hat der Stachelapparat in
manchen Teilen Merkmale der Konigin beibehalten, in anderen hat der-
sclbe einen Ubergangscharakter (Abb. 7 B).

r. Dic Stachelrinne ist schwach gebogen und weniger entwickelr, doch
es kommen Exemplare vor mit einer fiir die Konigin typischen

Kriimmung;

5) ZANDER schreibt, daf die Arbeiterin 10 und die Koénigin 3 Widerhaken an
Stechborsten haben. KOSCHEVNIKOFF gibt aber fiir die Kénigin die Zahl vier an.
Dicser Widerspruch zwischen mir und diesen Autoren erklire sich vielleicht durch die
kleine Anzahl der untersuchten Koniginnen, dic sie in ihren Hinden hatten.
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3 ;iie Stachelscheide nihert sich der Form der Arbeitsbiene, doch ist

sie mehr als bei der letzten behaart;
_die Zahl der Widerhaken an Stechborsten schwankt zwischen g

und 7 (Abb. 8 B);

4. das Gabelbein gleicht dem der Konigin, ist nur etwas kleiner.

Bei der Ubergangsform des Arbeiterintypus weist der Stachelapparat
Merkmale auf, die fiir die Arbeitsbiene charakzeristisch sind, mit Aus-
nahme des Gabelbeins, das meistens die Kéniginiorm behile (Abb. 9C).

Die Stigmenplatte (ein Rudiment des 11. Tergits) ist iiberaus eng mit
dem Stachelapparat verkniipft, weil die Hauprreile des Stachels sich aus
den 11. und 12. Abdomensegmenten gebilde: haben. Einen besonders
engen Zusammenhang zeigen diesclben bei der Konigin, so dafl sie beim
Herauspriparieren gewohnlich auf dem Stachel bleiben, wihrend bei den
Arbeitsbienen dieser Zusammenhang bedeutend schwicher ist.

KOSCHEVNIKOFF (S. 40—42) gibt Abbildungen und eine Beschreibung der
Stigmenplarte der Arbeiterin und Konigin und beschreibt einen deutlic.hen' U:z"..c-rsch'ied;
bei der Konigin finden wir eine besondere Vertiefung, bei der Arbeiterin aber einen
Vorsprung (Abb. 10 C). Nach ZANDER (10, ,,Abb. 45%) fehlt' der Kbnigin diese Ver-
tiefung. Auch mi

~

r gelang es an ciner Reihe von Priparaten nicht, dieselbe zu merken,
weil gewdhnlich diese Stelle (Abb. 10 A, P) von einer diinnen Chitinmembran iiberzogen
ist, welche sehr leicht beim Priparicren reifit. Daraus folgt, dafl der Ausschnitt an der
Stigmenplatte in der Arbeit (siche Abb. 26, KOSCHEVNIKOFF) auf unvorsichtiges

Priiparieren zuriickgeht.
Das Chitinstreifchen, welches gewohnlich die Platte von drei Seiten

besiumt, variiert stark, wie bei der Kénigin so auch bei der Arbeitsbiene.
Die Angabe KOSCHEVNIKOFFs, dieses Merkmal sei bei der Konigin
und der Arbeitsbiene verschieden entwickelt, kann ich nicht bestitigen.

Die Stigmenplatte wird also gekennzeichnet durch: 1. ihre Grofe bei
der Konigin im Vergleich mit der Arbeiterin, 2. das Vorhandensein eines
hellen Feldes in der Platte der Konigin (siche Abb. 10 A), und 3. eines
Chitinkimmchens, das lings der Diagonale iiber die Koniginplatte ver-
liuft, und 4. durch einen Vorsprung an einer der Plattenecken bei der
Arbeitsbiene (Abb. 10 D).

Die in Betracht kommende Stigmenplatte des , Konigintypus
thren Merkmalen nach viel niher der Kéniginplatte als der Plattc.d_ef
Arbeitsbiene, besonders wegen des Fehlens des Vorsprungs bei der Konigin:
Von den Merkmalen der Koniginplatte bei der Ubergangsform erweist
sich als hochst typisch deren Kontur, dafiir fehlt aber das helle Feld, und
das Chitinkimmchen ist weniger stark ausgedriickt.

Zwischen der Stigmenplatte des Arbeiterintypus und der Platte der
Arbeitsbiene merkt man gar keinen Unterschied.
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Die Mandibel. Das Ende der Konigmmandibel ctrigt cinen eigen-
tiimlichen Zahn, der der Arbeissbiene fehle (Abb. rr A und D).

Bei der letzten ist der vordere Rand des Unterkicfers fast um cinen
rechten Winkel zum iibrigen Teil des oberen Kiefers gekriimme. Der
innere Teil der Kaufliche hat cine 16ffelartige Vertiefung, in der sich zwei
mandibulare Kimme befinden, welche diagonal, beinahe parallel zu-
einandes verlaufen. Die Kimme sind der Hohe nach ungleich entwickelt,
inder sic am distalen 7eil des Kiefers besser ausgedriickt sind als am
proximalen Teil, wo sic beinahe ganz verschwinden. Die Konigin besitzt
nur cinen schwach entwickelten Kamm. Die Kiefer des Konigintypus
nihern sich deren Habirus nach mehr dem Kiefer der Konigin als dem
der Arbeitsbiene: so ist die Kiefernbasis stirker entwickelr als bei der
Arbeitsbiene, doch schwiicher als bei der Konigin; besonders bemerkens-
wert ist das Vorhandensein des Zahns, Wir treffen Exemplare mit einem
kaum entwickelten Zahne und alle Ubergangsstufen zu einem gut ent-
wickelten Zahne eciner smormalen Kénigin. Von den Arbeitermerkmalen,
die am Kjefer der Ubergangsformen zu sehen sind, seien hervorgehoben:
¢, das Erscheinen cines gebogenen, schneidenden Randes, und 2. des zweiten
Mandibularkammes (Abb. 11 B).

G. A. KOSCHEVNIKOFF wics darauf hin, daf ,die Mandibeln der Ubergangs-
formen denselben der Arbeitsbienc dhneln, zeigen aber Ziige einer monstrosen Entwick-
lung auf. Dies 1dfle sich, wie in der Form der Kaufliche, so auch in der gesamten Kon-
stitution des Organs merken (5). Was mich anbetrifft, so konnte ich an keinem der
13 Exemplare der Ubergangsform des Konigintypus, die mir zur Verfiigung standen,
miRbildete Kiefer beobachten. G. A. KOSCHEVNIKOFF erliutert nicht, worin die
MiRbildungen bestehen, und da aber jegliche Abbildungen sciner Arbeit fehlen, ist es
beschwerlich zu entscheiden, ob der Verfasser wirklich cinen mifibildeten Kiefer
beobachtet hat oder ob ein cigentiimlich entwickelter Kiefer der Ubergangsform von
ihm als Mifbildung bezeichner wurde. Das letzee ist wahrscheinlicher, denn am Schluf§
seiner Arbeic schreibe er: ,,Die Tatsache selbst der monstrosen Ziige im Kdrperbau der
beschriebenen wundervollen Wesen soll uns nicht wundern.”

Der Oberkicfer des Arbeiterintypus unterscheidet sich nicht im ge-
ringsten von den Kiefern der Arbeitsbiene.

Die Speicheldriisen. Die Honigbiene besitzt vier Paar Speicheldriisen
(Abb. 12). '

1. Die Schlunddriise (Glandula pharyngealis), die nur bei der Arbei-
terin zu {inden ist, besteht aus zwei langen Ausfithrungsgingen, die
Alveolen bedecken eine Anhzufung von Driisenzellen, von einer kugel-
artigen Form (Abb. 12¢). Die Driise befindet sich im Kopfe und deren
Ausfithrungsginge bedecken die lobi optici des Gehirns.
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5. Die Oberkicferdriise (Glandula mandibularis) liegt an der Basis
der Mandibel und ist von ciner sackartigen, aus zwei Lappen bestehenden
Form (Abb. 12a). Bei der Konigin ist die Driise besser entwidselt als bej
der Arbeiterin (Abb. 132).

Abb. 12. Speicheldriisen der Arbeiterbiene. Oberkicferdriise a, Schlunddriise b,

Hinterkopfdriise ¢ und Brustdriise d.
Abb. 1;. Speicheldriisen der Konigin. Oberkicferdriise a, Hinterkopfdriise ¢ und

Brustdriise d.

3. Die Hinterkopf-Driise (Glandula occipitalis) befindet sich im
oberen Teil der Nadkenregion des Kopfes und ist am stirksten bei der
Kénigin entwickelt (Abb. 12 ¢ und 13c¢).

Dic beschrinkte Anzahl der Verzweigungen dieser Driise hat mit
der Brustdriise einen gemeinsamen Ausfithrungsgang.

4. Die Brustdriise (Glandula thoracalis) erreicht bei allen weiblichen
Individuen des Bienenvolkes fast eine gleiche Entwicklungsstufe. Die
Driise hat ein Reservoir von dreieckiger Form, von dessem Grunde 8¢
wohnlich drei Ausfilhrungsginge entspringen mit zahlreichen und stark
verzweigten eigentlichen Driisenteilen (Abb. 12d und 12 d).
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Der Dimorphismus der Spzicheldriisen aer weiblichen Individuen des
Bienenvolkes ist also am deurlichsten an den Schlund- und Mandibular-
driisen ausgedriickt,

Der Unterschied der iibrigen zwei Driisen ist weniger deutlich. Bei
der an sich groferen Kénigin ist er natiirlich grofler.

Die Schlunddriise. SCHIEMENZ (1883) bestitige ausfihrlicher die
Beobachtungen von FISCHER und SIEBOLD, nach denen die Schlund-
driise bei der Kénigin villig fehlt oder bloff nur Reste der Ausfithrungs-
einee mit ciner kleinen Vertiefung bewahrt hat (r1). Ebenso die Arbeiten
von HESELHAUS (12). BECKER 1925 (7)-

Alle Autoren baben aber nur ein iiberaus geringes Material unter-
7 Koniginnen, BECKER o Koniginnen usw.

Koniginnen zu untersuchen und meine
Ergebnisse schon andarwirts zu verofieniiichen (13). Die Resultate dieser
Arbeit sind folgende: Die Tffnungen der beiden Ausfithrungsginge der
Driise befinden sidi bei dee Arbeitsbiene auf einer sogenannten Schlund-
platte (Abb. 14,). Diese Ofinungen fihren in ein nicht grofles, doch stark
chitinisiertes Reservoir (Abb. 14.). Der hintere Teil des Reservoirs und
der vordere des Ausfithrungsganges der Driise sind durch ein diinnes und
zartes Rohrchen miteinander verbunden (Abb. 14s).

Es kisnnen vier Typen des Rudimentierens der Schlunddriise aufge-
stellt werden.

1. Die Schlunddriise ist vollstindig atrophiert.
solcher Koniginnen ist nicht grofl (2,4 %, d. h. drei Exemplare aus der
Totalanzahl von 123) (Abb. 15 A,).

2. Deutliche pigmentierte Aufschwellung am Platze der Ausfiithrungs-
5ffnungen (bei 24 Kéniginnen, d. h. 19,5 %) (Abb. 15 A.).

3. Von der ganzen Schlunddriise sind blo die Ausfithrungsginge
geblieben (26,6 % oder 29 Exemplare) (Abb. 15 Aj).

4. Ausfiihrungsgang und cine taschenartige Erweiterung (30,1 %
37 Exemplare) (Abb. 15 A,).

Der 5. Typus, der erst am 107. Priparat von mir entdeckt wurde,
stellr eine Variation dar, die alle Elemente der Schlunddriise mit einschlieft:
einen geringen Ausfiihrungskanal mit Driisenteilen und dessen Verengung,
einen Reservoir und einen Ausfithrungsgang. Der Prozentsatz von Schlund-
platten mit solchen Driisenresten betrige 1,6, d. h. aus 123 Exemplaren
waren es also nur zwei (Abb. 15 Aj).

Der Ubergang von einem zum anderen Typus vollzieht sich all-
mihlich. In der Mitte steht der dritte Typus, bei dem von der Schlund-

Ich hatte Gelegenbeir, 123

Der Prozentsatz
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driise bloR die Ausfiihrungsoffnung geblieben Ist. Nacth'ier ”zmen Seite
. . . s eselben wer
gibt es eine ganze Seric von allmihlichen Verengungen. L1€s rden

su einer kaum bemerkbaren Offnung, N
1 ' i i i adhlic 9
stark pigmentierte Verdichtung {ibergeht, welche ihrerseits 2 1}5 dhlich ;er
. . . - . o tc : 2
schwindet. Nach der anderen Seite erscheint eine nicht grobe, 1sIc en
. I ie si ro 0 i voir, samt Knie-
artige Erweiterung, die sich vergroflert zu emem Reser . , S L o
5hre und Ausfiihrungskanal. Im ganzen tragen 77 % von u?en
> . . e vt e
symmetrische Driisenrudimente. Alle Koniginnen _wurden in malen
Volkern geziichter und stellen Nachschaffungskoniginnen dar.
Es konnen also unter ,,natiirlichen“ Bedingungen Koniginnen  ent-

stehen, die alle Elemente der Schlunddriise aufweisen. Arbeiterinnen sind
sic allerdings dadurch noch nicht.

Die Schlunddriise der Arbeitsbiene zeigt den lingsten Ausiithrungs-
gang. Die Linge des Kanals betrdgt 8, 12, 16, 22 mm.

Die Schlunddriise der Ubergangsform des Konigintypus ist gewhnlich
vollig ausgebildet und unterscheidet sich von der Driise der Arbeicsbiene
qur durch die Linge des Kanals, der bei der Ubergangsform eine Linge
von 3 mm (Abb. 16 B) erreichen kann.

Die Schlunddriise der Ubergangsform des Arbeiterintypus unter-
scheidet sich von solchen der Arbeitsbiene auch nur durch die Kanalldnge
(Abb. 16 C); die Variation eines jeden Ausfithrungsganges schwankt
zwischen 4,5 und 12 mm.

Die Oberkieferdriise der Arbeitsbiene stellt einen zweilappigen Sack
mit einem etwas stirker entwickelten Innenlappen vor (Abb. 17D). Die
Driise der Konigin iibertrifft an Groffe die der Arbeitsbiene ungefdhr
2—2,5 mal. Dabei ist der Innenlappen besonders vergrofiert (Abb. 17A)

die spater verwichst und in eine

der Auflenlappen dagegen nichr.

Die Oberkieferdriise nimmt bei dem Konigin- und Arbeiterintyps
eine mittlere Stellung ein. Am variabelsten ist die Driisengrofie bet dem
Konigintypus, wobei deren Entwicklung mit der Form der Oberkiefer
Hand in Hand geht. Je mehr der letzte seinem Habitus und besonders
der Zahngrofie nach sich dem Kopfe einer normalen Konigin nahert, U™
so entwickelter sind die inneren Driisenlappen. Abbildung 17 B stellt
Driisen eines Konigintypus dar, des schmichtigsten von allen untersuchten
Exemplaren.

Die Oberkieferdriise des Arbeiterintypus hat eine bedeutend geringere
Variationsbreite. Die Abbildung 17 C zeigt die am stirksten entwickelt®
Driise von all denen, die ich beobachtet habe.
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Die Hinterkopjdriisen gelibren zu den mehrzelligen traubenartigen
Driisen. Abbildung 8 zeigt die Gesamvansicht dieser Driisen bei der
Konigin (Abb. 1§ A) und bei der Arbeitsbiene (Abb. 18 D). Die Konigin-
driise besitzt zahlreichere und grofere Driisensiidschen. Bei allen Uber-
sangsformen des Konigintypus ist diese Driise viel entwickelter als bei den
Arbeitshicnen, doch wird eine bedeutend grofiere Variabilitit in der Zahl
und i Umfange der Driisensickchen beobachtet. Abbildung 18 B zeigt

einen all extrem schwacher Entwidklung.

Abb. 19. Variation des Reservoirs der Brustdriise der Arbeitsbiene (D1 D2 Dy) und
izin {Ay Aq).

1, i
der Kés

Dic Oberkopfdriise des Arbeiterintypus unterscheidet sich von der
Driise der Arbeitsbiene nicht im geringsten.

Die Brusidriise der Arbeitsbiene besteht aus zahlreichen verzweigten
Driisenrohrchen, welche sich zu zwei Grundausfiihrungsgingen vereinigen
und in ein Reservoir von dreieckiger Form miinden. Der Zahl und dem
Umfange der Driisenrohrchen nach unterscheidet sich die Konigindriise von
der Arbeiterin fast gar nicht (Abb. 19).

Es wird blof cin geringer Unterschied in der Reservoirform be-
obachtet, obgleich die individuelle Variabilitit der letzten die betreffenden
Grenzen zwischen der Konigin und der Arbeiterin verwischt. So hat ge-
wohnlich das Brustdriisenreservoir cine dreieckige Form (Abb. 19 D),
doch kommen zuweilen auch lingliche Reservoire vor (Abb. 19 D;). Das
Brustdriisenreservoir der Konigin variiert stark. Es konnen Exemplare
gefunden werden, bei denen das Reservoir einem typischen Reservoir der
Arbeitsbiene dhnelt (Abb. 19 A,) oder von linglicher Form ist (Abb. 19 A.),
oder endlich gibt es Formen, die cine Mittelstufe zwischen den zwel ersten
vorstellen.

Die Brustdriise des ,,Konigintypus® und des ,,Arbeiterintypus™ variiert
der Form nach analog der normalen.
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Kurz, es fehlt eine ausgeprigte Grenze im Bau der Brustdriise bej
Konigin und Arbeitsbiene.

Der Eierstock. Zwei Merkmale des Eierstocks seien betrachtet: die
7ahl der Eirdhren und die Grofe des Receptaculum seminis, da dieselben
besonders stark die weiblichen Formen des Bienenvolks von anderen unter-
scheiden. .

Einen vollstindig entwickelten, normal funktionierenden Eierstock
besitzt nur die Konigin. Nach den Beobachtungen einiger fritherer Autoren
— KOSCHEVNIKOFF (5), LOSCHEL (15), ZANDER (r0) — schwanke
die Zahl der paarigen Owvarien zwischen 320 und 360. Meine Unter-
suchungen an Schwarmkéniginnen der Tulaer Versuchsstation ergaben im
Durchschnitt 324,5 * 1,47 Eirshren (Schwankungen zwischen 269 und 380),
Der Durchmesser des Receptaculum dieser Konigin schwankt von 1,05 bis
1,29 mm.

Die Abbildung 20 A stellt zwei extreme Varianten und ein typisches
Geschlechtsorgan normaler Kéniginnen dar®). Die Eierstocke der Arbeits-
biene haben dieselben Teile, wie die der Konigin, doch sind sie sehr schwach
entwickelt. Die Zahl der Eirshren der beiden Eierstdcke erreicht im Durch-
schnitt 9,94 * o,11 und schwankt zwischen 2—24 Rédhren .

Der Receptaculum-Durchmesser betrigt 0,07—0,8 mm. Die Abbil-
dung 20D gibt uns eine Vorstellung von der Variabilitatsamplitude der
Arbeiterinnen-Geschlechtsorgane.

Die Geschlechtsorgane des Konigintypus sind dhnlich entwickelt wie
die der Kénigin (Abb. 20 B). Ich fand folgende Eirohren-Zahlen (beider-
seitig): — 87 — 93 — II4 — I19 — I24 — 130 — II2 — 146 — 167
— 18§ — 201 — 201 — 2I3.

Der Durchmesser des Receptaculum schwankt zwischen o,9 und
1,21 mm.

Die Geschlechtsorgane des Arbeiterintypus schliefen sich einerseit denen
der Arbeiterinnen an, wihrend die extremen rechten Varianten sich dem
des Kénigintypus nihern (Abb. 20 C). Die Zahl der Eirdhren der beiden
Eierstocke bei dieser Ubergangsform ergibt folgende Reihe: 41 — 51— 57
— 62 — 80 — 85 — 121 — 156 — 174 — 180 — 186 — 192
— 214 — 259 — 264 — 300 — 323.

Der Durchschnitt des Receptaculum variiert zwischen 0,09 und 1,05

. .“.’) Die Ovarienzeichnungen nach Xylolpriparaten. Im ganzen wurden hundert
Koniginnen untersucht,
1 ) I}ci Bearbeitung der Variabilitdc von 395 Arbeiterbienen (aus 4 Vélkern) Wur
en zwei Exemplare mit 31 und 38 EirGhren ausgeschieden.
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Schlufifolgerungen:

1. Das Vorhandensein von zwei Typen von weiblichen Ubergangsformien der
Honigbiene (,Konigintypus® und ,Arbeiterintypus’) entspricht dem Dimorphismus
des weiblichen Geschlechtes.

2. Alle Merkmale der Ubergangsformen kénnen in drei Gruppen verteilt werden:

Die erste Gruppe hat einen ausgesprochenen intermediiren Charakter zwischen
den Merkmalen der Kénigin und der Arbeiterin. Hierher gehdre der gréfite Teil aller
dimorphen Merkmale,

Die zweite Gruppe stellt Merkmale vor, die beinahe vollkommen typisch Koni-
ginnen oder Arbeiterbiencn charakterisieren (Wachsdriisen, Gabelbein, einige Driisen,
Stigmenplatten usw.).

Die dritte Gruppe enthilt Merkmale, die keine schroffen Unterschiede bei der
Kénigin und Arbeiterbiene zeigen und deren Unterschied bei normalen Individuen
eng mit der Kérpergrofie Hand in Hand geht (Brustdriise).

3. Bei den Ubergangsformen konnen cinzelne Teile eines komplizierten Organs
cinen intermediiren Charakrer zeigen, dagegen andere Teile entweder echr koniglich

oder echr arbeiterlich sein (Stachel).

Erklirung der Abb. anf S.162 und 163, zugleich Ubersicht der Ergebnisse.

Fig. 1. Kopf der Kénigin A, der Ubergangsform des Konigintypus B und der
Arbeiterbicne D. Vgl. Umriffform, Lage der Ocellen, Grofle der Seitenaugen.

Fig. 2. Tergite bei den Koniginnen Ay Az und As (A; und As: normale Koniginnen,
Ag: eine Zwergkonigin) und der Arbeiterbiene D. (Vgl. Verhiltnis Breite : FShe).

Fig. 3. Zweiter und dricer Sternit der Kénigin A, der Ubergangsform des
Konigintypus B und der Arbciterbiene D.

Fig. 4. Sechster Sternit der Konigin (A1 und Aq), der Ubergangsform des Konigin-
typus B und der Arbeiterbiene (D und D:) (vgl. besonders Wachsspiegel und ihre Um-
grenzung).

Fig. 5. Hinterbein der Kénigin A, der Ubergangsform des Kdonigintypus B und
der Arbeiterbiene D (K&rbchen!).

Fig. 6. Biirste auf der Innenscite des crsten Tarsalglieds des Hinterbeines der
Kénigin A, der Ubergangsform des Konigintypus (B und Ba) und der Arbeiterbiene D
(Zahl der Borstenrcihenl).

Fig. 7. Stachel der Konigin A, der Ubergangsform des Konigintypus B und der
Arbeiterbiene D. St — Stachelscheide (Entwicklung und Behaarung!), S = Stachelrinne
(vgl. Kriimmung!) und G = Gabelbein.

Fig. 8. Stachelspitze der Konigin A, der Ubergangsform des Konigintypus B und
der Arbeiterbiene D (Zahl der Zihne!).

Fig. 9. Stachclgabel der Kénigin A, der Ubergangsform des Konigintypus B, der
Ubergangsform des Arbeitertypus C und der Arbeiterbiene D.

Fig. ro. Die Stigmenplatten (Rudiment des 7. Tergits) der Kénigin A mit hellem
Bezirk, der Ubergangsform des Konigintypus B ond der Arbeiterbiene D. (Vgl.
Diagonalstreifen bei A, den Vorsprung bei C.

Fig. r1. Oberkiefer der Konigin A, der Ubergangsform des Konigintypus B und
der Arbeiterbiene D. (Vgl. Entwicklung der Basis bei A, den 3. Mandibularkamm bei

B und C.)
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Fig. 14. Schlundplatte der Arbeiterbiene: 1. Ausfihrungsoffnung, 2. taschenfSrmige
Erweiterung des Kanals (das Reservoir von WOLF), und 3. Ausfiihrungskanal.

Fig. 15. Schlundplatte der Kodnigin A,—As. Variationen der Rudimente dep
Schlunddriise.

Fig. 6. Schlunddriise der Ubergangsform des Arbeiterbiene-Typus C, der Arbeiter-
biene D (nur cin Zweig ist aufgezeichner) und der Ubergangsform des Konigintypus B.
(Vgl. Lange.)

Fig. 17. Oberkicferdriise der Kénigin A, der Ubcrgangsform des K8nigintypus B,
der Ubergangsform des Arbeiterin-Typus C und der Arbeiterbiene D.

Fig. 18. Hinterkopfdrise der Konigin A, der Ubergangsform des Kénigintypus B
und der Arbeiterbienc D. (Zahl der Driisensicke!)

Fig. 20. Variation der Eierstocke der Konigin A (269—380 Eirghren), der Uber-
gangsform des Konigintypus B (87—213 Eirdhren), der Ubergangsform des Arbeiterin-
typus C (41—223 Eirdhren) und der Arbeiterbiene D (2—24 Eirshren).

Durchmesser des Receptaculum seminis bei A 1,05—1,29, bei B 0,9—1,21, bei
C 0,09—1,05, bei D o,07—0,8.
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Die ersten Honigschleudern.
1865 Fin HRUSCHKA-Jubilium 1935
Von Ludwig ARMBRUSTER.

Dafl Major HRUSCHKA die Honigschleuder erfunden hat, ist all-
gemein bekannt.  Aber wie kam er dazu, und wie sahen seine ersten
Schleudern aus?

Franz Edler von HRUSCHKA, als Offizierssohn geboren am
13. Mirz 1819 in Wien, Kadett, 1844 Infanterie-Leutnant, 1846—s6
voriibergehend der Marine zugeteilt, Heirat 1850 mit Antonie ALBRECHT
(begiitert in Venedig), 1857 Major und Platzkommandant von Legnago
(nicht Legnano, wic z. B. GRAVENHORST und BOHNENSTENGEL
schreiben), im Erfinderjahr 1865 in den Ruhestand getreten, 1866 (Oster-
reich verliert Venedig), Ubersiedlung nach Dolo bei Venedig, Schauplatz
seiner Grofimkertitigkeir, 1873 Ubersiedlung nach Venedig, am 8. Mai
1888 gestorben in volliger Verarmung (Einzelheiten vgl. BOHNEN-
STENGEL 1935 in: Deutsche Bienenzucht in Theorie und Praxis, S. 43 ff.).

v. HRUSCHKA begann um 1855 zu imkern; im Jahre 1867 besaf}
er in Dolo 100 Volker, die er stark wermebrte. Er war ein Pionier der
DZIERZON-Methode in Italien. Dem Stibchen gab er den Vorzug vor
dem Rihmchen, er beobachtete gut, hatte literarische und technische
Interessen, die bei Heer und Marine sicher gefordert wurden.

Die italienischen Imkerkollegen wurden bald auf den modernen Imker
v. HRUSCHKA aufmerksam.

Anfangs veroffentlichte er in der ,Nordlinger Bienenzeitung® anonym.
Hochst lesenswert ist HRUSCHKA’s Artikel (,,Nordlinger Bienenzeitung®,
1868, S.214): ,Versuche iiber kiinstliche Befruchtung der K6nigin®. Nach
amerikanischem Muster hatte er die Prinzessinnen gefessele fliegen lassen.
Der Artikel zeigt HRUSCHKA als schr guten Beobachter und Schilderer.

1867 erscheint der Artikel ,Ein Versuch® (einen Schwarm am Aufhingeort
festzuhalten und frei iiberwintern zu lassen). Der Artikel beginnt mit
den netten Worten: ,,Wer sucht, der findet; wer versucht, erfindet, Seit
den jiingsten giinstigen Erfolgen hat eine meiner Lieblingsbeschéftigungen,
das Experimentieren, neue Nahrung und verdoppelten Eifer erhalten.”
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Im Herbst 1869 plauderr HRUSCHKA aus: ,Alle bedeutenderen
Bienenwerke nebst 12 bis 14 Bienenjournale in mancherlei Sprachen
stehen nicht blof zur Zierde in meinem Schranke. Auch konnen meine
Bienen mit gutem Gewissen Zeugnis geben, daf ich kein schldfriger Polizei-

chef in ithren Staaten bin.”

Im Jahre 1868 verwandte er zum erstenmal kiinstliche Mittelwéinde
im groflen; also drei Jahre war die eigene Erfindung alt, als sie sich mit
der MEHRINGS vermihlte. Uber 300 Platten, aus der Pfalz bezogen, ver-
wandte er zu Anfingen. Am 18. August 1869 legte er den Grundstein zu
einem gemauerten, 400 fichrigen Pavillon (,besser Immenburg, weil mit
Wasser und Graben abgeschlossen). Aus Alexandrien lief er sich zwei
Nilschlammwalzen kommen. Um diese Zeit wurde er Ehrenpriasident des

italienischen Bienenvereins von Mira.

1871 erschien ein Preisverzeichnis des ,,Bienenzucht-Etablisserents,
Italienische Original-Zuchtmiitter und -vélker von Franz von HRUSCHKA
zu Dolo, Prov. Venedig®, unterschricben von ,Angelo LETTAME,
Bienenmeister®.

1870 hatte GATTER senior, Wien, sich in Dolo iiberzeugt, dafd dort
zwar grofiziigig, aber peinlich genau gearbeitet wurde. Vorhanden waren
.»2—300 Bienenstocke verschicdener Systeme des Stabil-Mobilbaues. Die
Erdgeschosse des ziemlich weitldufigen Gebdudes (in der Mitte des Ortes)
sind ganz dem Bienenzuchtbetriebe gewidmet. Hier stehen die ver-
schiedenen Maschinen und Pressen zur vorteilhaftesten und Skonomischen
Gewinnung der Bienenprodukte, und werden daselbst in den Tischler-,
Schlosser- u. Maschinenwerkstitten sidmtliche Bienenwohnungen, Maschinen

u-nd Gerite angefertigt. HRUSCHKA geht bei der Masse der zu bewil-
‘ugenden Arbeiten nichts weniger als zart mit den Bienen um. Dabet ist von
u'gengif:incm Schutz keine Rede ... Rauch nur auflergewshnlich ... Um-
schneiden oh_ne all'cs Ungemach ... SeineSchiiler imkern mit der sog. Arnia
cHhRUS'CHRA" einer Massenwir_tschaft angepaflt ... im Brutraum Stdb-
\WZl,exir.nRI;Ihol:‘CiZiUm beh;l{f;nl:mh;;ef .Gewixjmung und Versendung der

- . nigin - wird verpackt, ohne durch
HRUSCHKAs Hinde gegangen zu sein. Seine Register weisen Ab-
stammung Befruchtung und Eigenschaften jeder einzelnen Konigin nach.
g:ldr:.],u Ic]izﬁs Ezgiz}::n}iancé;eésgesc;ﬁft.;vud in der besten, ja fast. pedantischen

g gefihre. ne Zweifel wurden also auch die Schleuder-

”Mflschmen“ jetzt. von HRUSCHKA serienweise in Dolo hergestellt.
(-;Bienenzeitung®™ 1871, S. 196.)
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Da er 1873 nach Venedig iibersiedelte und vom Imker HRUSCHEKA
nichts mehr zu lesen ist, hat die goovolkrige Bienenburg mit eigenem
Bienenmeister und groflen Handelsstand-Plinen offenbar ein vorzeitiges
Ende gefunden. Das hiingt sicher zusammen mit den finanziellen Riick-
schlidgen, die HRUSCHKA damals erlitt, die ihn also auch aus dem ge-
liebten, stattlichen Bienenreiche endgiiltig entfiihrten.

DZIERZON, die ,,Nordlinger Bienenzeitung™ und die Wanderver-
sammlung deutsch-8sterreichischer Bienenwirte waren Leitsterne in seiner
Imkerlaufbahn. Briinn 1865 war die erste Wanderversammlung, die er be-
suchte, Darmstadt 1868 die zweite, Niirnberg 1869 die dritte. Infolge der
Kriege 1866 und 1870/71 waren die Wanderversammlungen damals spérlich.

Mit echter Bienenvaterliebe machte er 1869 mit dem ,,Versuchsvolk®
von 1867 die Imkerfahrt zur Wanderversammlung nach Niirnberg bei
zwolfmaligem Wagenwechsel (,,dies durfte natiirlich keinen Augenblick
aus der Hand gelassen werden®).

1869 zcigte HRUSCHEKA in Niirnberg helle Italiener-Bienen aus
Dolo (Dolo ist nur wenige Kilometer entfernt von Mira(no), aus dem
1853 die ersten Iralienerinnen zu DZIERZON gewandert waren). Er
sprach dort unmittelbar nach dem spéter so bekannt gewordenen Sebastian
KNEIPP. Beide behandelten die Besonderheiten der TItaliener. Das
Interesse fir Italienerinnen war damals sehr rege, so daf ein Handels-
bienenstand in Dolo mit so berlihmter Firma eigentlich hitte bliihen missen.

HRUSCHEKA kam tatsichlich auf cine abentenerliche Art zur Zentri-
fuge. Er wollte ans Honig Zucker machen. Dieser Plan war, so wie die
Imkerdinge bei ihm in Legnago (Venetien) Jagen, nicht gar so toll, wie es
auf den ersten Blick scheint. In Venetien war der Zucker geschitzter als
der Honig und besser bezahlt. ,,Ich erlaube mir deshalb in diesem Blatte
(,Nordlinger Bienenzeitung® 1865, S.149) an die einschldgigen Manner vom
Fach dic Frage zu richten, ob die Verwandlung des Honigs in Zucker schor

versucht worden ist, evtl. ob einc solche Verwandlung auch vorteilhaft,
d. h. rentabel sein wiirde. In Zuckerfabriken®) wendet man in neuerer
Zeit eine Erfindung, eine Art Zentrifugaleinrichtung an, um aus der Melasse
die gummigen Teile auszuscheiden und dieselbe in schonen Zucker zu ver-
wandeln. Konnte cin gleiches Verfahren nicht auch hier angewendet
werden?® ,,Von einem seit Jahren in Venetien lebenden deutschen Imker®
— 5o bezeichnet HRUSCHKA sich selbst — wird dies im Winter 1864/65
geschrieben. Nicht die Honiggewinnung, sondern die Honigverwertung

1) Die Zentrifuge in der Zuckerfabrik schleudert die fliissigen Teile des Halb-

fabrikats aus und hilt dic mehr oder weniger kristallinen zuriick.
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wollte er damals noch mit Hilfe der Zentrifuge férdern. Mit seiner Eis.
herigen Honiggewinnung War HRUSCHEKA noch so zufrieden, daf} e £
Ibstgefilligem Behagen beschreibt (,,Nordlinger Biepey.
zeitung” 1865, S.147/8). ,Stabchen, nicht Rihmchen, erhalten provisorisg,
lingere Abstandstifte, werden mit ausgeschnittenen Drohnenbauanfangen
versehen und 1n Dickwabenabstand in die Honigraume gehingt. Dy
Waben werden klein gehalten, etwa 23 cm breit, 15 cm hoch. Sind sie dig
gefiilly, wird mit emem maverkellenartig gekropften Messer die Speckseite
abgeschnitten, so daf nur die Mittelwand bleibt. Die Speckseiten kommen
stiickweise in ein untergestelltes Haarsieb, von welchem der Honig in ein
unter demselben befindliches GefaR abflieft. Ich lasse dieses so einfache
und leichte Geschift gewShnlich von unbeholfenen Migden verrichten,
Haben sich die Mittelwinde abgetropft, so hinge ich sie irgendeinem Stocke
ein, teils um abgeputzt, teils um sofort wieder frisch gebaut und gefiillt zu
werden. Einen HRUSCHKA ,,brauchte er also nicht und einen MEH-
RING hatte er schon sozusagen.
Spitestens ein dreiviertel Jahr spiter war die Schleuder, und zwar
nicht als Honig-Zucker-Schleuder, sondern als echte Honiggewinnungs-
schlender geboren. Die alte Idee war versunken.

Zu Beginn seines beriihmten Vortrages auf der Wanderversammlung
zu Briinn plaudert v. HRUSCHKA noch aus: ,,Sie kdnnen sich die Uber-
zeugung hiervon ganz leicht selbst verschaffen, wenn Sie das Experiment,
welches mich auf diese Idee brachte, im kleinen nachmachen. Befestigen
Sie einen Pfeifendeckel, in welchen Sie ein zuvor entdeckeltes Stiickchen
Honigwabe hincingelegt haben, an einer Schnur, schwingen Sie das Ganze
im Kreise herum, und Sie werden sehen, dafl sich der Honig von der Wabe
ganz leicht trennen wird.

v. HRUSCHKA hat auf alle Fille mit dem cinseitigen Schleudern be-
gonnen und ist dabei geblieben.

In Briinn hat HRUSCHKA wihrend des epochemachenden Vortrags
Honig geschleudert, und zwar mit einem primitiven Modell. Ein Blech-
trichter hatte oben im weiten Teil ein Drahtsieb zur (wagerechten) Aut-
nahme eines Wabenstiicks und unten einen Pfropfen zum Verschlieflen des
Abflusses ferner drei Aufhingeschniire. Dies Gerit war in Briinn ausgﬁsfﬁ'lt
unter Nummer 123 d: ein kleines Sieb in Trichterform zur Entleerung des
H.omgs aus Waben auf kaltem Wege nach den Gesetzen der Zentrifugal'
wirkung. (Eine alte Abb. wiedergegeben im ,,American Bee Journal® 1935
S. 15 kann nur ungefzhr richtig sein.) Unter Nr. 127 h wird verzeichne®

mit gewissem se
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die Zeichnung cines Apparates zur Entlecrung des Honigs aus den Waben
auf ka%tem Wege. (Vgl. Abb. ,,Nordlinger Bienenzeitung® 1865, S. 279.)
Die erste richtige Schleuder HRUSCHEKAs (Abb.) zeigr schon hohe

7 "F L Dbere « nsicht.

,Centrifugal-Apparat zur vollkommenen Entlecrung des Honigs aus den Waben, ohne

dicse von den Rihmchen oder Stibchen trennen zu miissen. (,,N6rdl. Bztg.” 1866, S. 9 f.)
a) Tisch, 3 Fufl hoch; b) Spindel, auf Stahlspitzen laufend; d) Holzsiulen; ¢) Drahe-
giceer ({/s-Zoll-Maschen); ) Eisendrihte zwischen Siulenspitze u. Drehachse; g) Eiserner
Ring; h) Honigwabe, dem Gitter anliegend; i) Abtropffliche aus Weiflblech; k1) Ring-
blechmantel aus Weiflblech, in 2 Teile auseinanderzunehmen; n) 2 Abflufirinnen;
o) Eisenanker fir oberen Drehpunkt; p) Transmissionsvorrichtung im Verhdlenis 1 : 3;
q) Kurbelwelle; r) Kupplung; s) Lager; t) Blende zum Schutz des Arbeiters; u) Ge-
wichte zur groferen Soliditdit. Temp. mindestens + 18—20°R.

technische Vollendung. Wenn HRUSCHEA starke Anleihe gemacht hat
bei einer Zuckerreinigungsmaschine, dann hat er zum mindesten technisches
Verstindnis darin gezeigt, das Richtige abzuschaven. Er hat die Breitwabe
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breitgestellt und dadurch einen sehr groflen Radius bek.ommer}. Der Wi,
kungsgrad der Zentrifugalkraft wichst ja mit dem Radius. Die Bedienn_mg
der Schleuder war auferst leicit. Mit sicherem Blick h&'i.t er das Samme].
gehduse auf die nur notwendigen Teile beschranke (kein Kessel, sondery
nur ein Ring, und zwar mit zwel Ausflufsffnungen)- I“§b35°}‘1d€re hat ¢
kithn, aber theoretisch richtig auch den Boden der Maschine '51ch ganz ge-
schenkt und Antrieb von unten gewihlt. Sehr beachtenswert ist die Kupp.
lung, die in sehr einfacher Weise den Frcilauf gestattet. Gewifl hat
HRUSCHKA bald in Erfahrung gebracht, daR bei der schnellen Rotierung
von acht belasteten Waben, zumal bei solchem Durchmesser, sehr gewalt-
vitige, listige Krifte auftreten, wenn man nicht b.esonders sorgfiltig die
Massen verteilt. Daher dic Platte im Fufigestell mit den aufgeschichteten
Sreinmassen. Beachtenswert ist auch die Kegelverzahnung. Zum Schutz
des Arbeiters ist eine Wand angebracht. Die Maschine hat sicher deswegen
gespritzt, weil sie eine Art Freischwungschleuder noch war, alierdings eine
viel verniinftigere als Freischwungschleudern, die heute noch die Kataloge
zieren und von mafigebender Seite so pathetisch empfohlen wurden. Nur
im geschlossenen Kessel entfallen gewisse, sehr storende Luftwirbel, Luft-
widerstinde, und vor allem Zerstiubungserscheinungen des Honigs. Aber
-u HRUSCHK As Zeiten hatte man noch keine Stromliniensorgen. Es ist
begreiflich, dal man etwas seufzte iiber den hohen Preis der Maschine,
sielleicht auch iiber ihren gar zu grofen Raumanspruch.

Angesichts der Zeichnung ist manche Legende iiber die Erfindungs-
geschichte hinfillig, auch die Abbildung bei BOHNENSTENGEL?),
2. 2. 0. Es wire auch hochst merkwiirdig gewesen, wenn die erste Fonig-
schleuder beide Seiten der Waben gleichzeitig ausgeschleudert hitte, im
iibrigen aber so wenig leistungsfihig gewesen wire wie die bei BOHNEN-
STENGEL abgebildete.

Die erste Ausfithrung dieser Skizze (allerdings ganz in Eisen) erfolgte
in Wien bei der Firma Sam. BOLLINGER, K. K. Hof-Maschinenfabrik,
Leopo.ldstadt, Franzensbriickenstr. 13. Angeboten wurde sie fiir 72 Gulden.
F.iir cinen Apparat mittlerer Grofie wurden 45 Gulden gefordert, und fiir
einen kleinen 12 Gulden (fiir kleine Waben von 5 Zoll Seitenldnge)-

HRUSCHKA bekannte sich ausdriicklich nicht zum Rihmehen,

sondern zum Stibchen. Auf seiner Abbildung zeichnet er eine Seibchen-
Met Beschreibung redet er vom Triiger der Stibchen oder Rihm-

?) Diese Abb_. stammt aus GRAVENHORSTSs Imkeralbum I, Braunschweig 188
S. 20. Dort ftcln: irrefiihrend Honigschleuder nach HRUSCHKA, im Text freilich hor”
zontale Honigschleuder nach BUHNE-LAUBAN. ’
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chen (,,Nordlinger Bienenzeitung® 1865, S. ¢/10). ,,Der grofle Apparat ...
ist begreiflicherweise fiir den kleinen Bienenziichter zwar brauchbar, aber
nicht entsprechend. Auf demselben Prinzip beruhend, kann die Anwendung
ebenso auf jedes Maf der Leistungsfihigkeit reduziert werden, und ich
habe kleinere Apparate fiir 1, 2 und 4 Waben mit vertikaler oder hori-
zontaler Umdrehung mit ganz gleich giinstigem Resultat und mit ver-
schiedenartiger technischer Konstruktion angewendet, und werde nicht er-
mangeln, sic cbenfalls baldigst in unserer Bienenzeitung bekanntzugeben.”
Tatsichlich wurde nur die grofle Schleuder der Abbildung in der Bienen-
zeitung verdffentlicht.

Die kleinste Schleuder war also offenbar fiir Imker gedacht, die in
alter Weise zeidelten, also relativ kleine Wabenstiicke aus ihrem Stabilbau
herausschnitten. Wabenstiicke und Stibchenwaben hitten sich fiir beider-
seitiges Schleudern sehr schlecht geeignet.

Im Jahre 1866 licferte die Firma BOLLINGER offenbar auch
Schleudern, die wie ein Miihlrad bewegt wurden, Achse horizontal (das
Wort Miihlrad kommt auch schon bei HRUSCHKAs Beschreibung der
obigen Abb. vor!). Der betr. Berichterstatter der Bienenzeitung bemingelt
daran, dafi Boden, Decke und zwei Seitenwinde des Schleuderzimmers
Jeicht mit Honig bespritzt wurden: man miisse namlich die Sammelgefifie
fiir Honig 6fter leeren und die anhingenden Tropfen werden dann beim
nichsten Schleudergang weggespritzt vom Mihlrad. Daraus diirfen wir
schlieRen: HRUSCHKAs (d. h. BOLLINGERs) (Miihl-)Radschleuder
hatte fiir jede einseitig zu schleudernde Wabe ein gesondertes Honigsammel-
gefif, das mitrotierte (die spateren Radschleudern rotierten in einer fest-
stchenden radartigen Sammelkapsel, die nach oben dachartig hochgezogen
war). Bald tauchten in der ,Nordlinger Bienenzeitung® von anderen
Autoren Pline zu Schleudern auf. Bei einer rotierten ebenfalls die Sammel-
taschen mit, bei keiner der ilteren wurde die Wabe ,,beiderseitig geschleu-
dert (,,Bienenzeitung 1867, S. 14)- Daraus diirfen wir den Riickschluf
ziehen, dal HRUSCHKA, wenn er von horizontaler und vertikaler
Drehung spricht, in beiden Fillen ,ecinseitig®, d. h. die einzelnen Seiten
nacheinander schleuderte (also nicht beiderseitig", wie bei der heutigen
Rad-, Horizontal- oder Stern-Schleuder).

Urspriinglich nannte er seine Erfindung Honigentleerungsmaschine
(einmal Zentrifugalapparat). Spiter (1867) nannte er sie Zentrifugale. Im
Jahre 1868 war HRUSCHKA zu Darmstadt Gegenstand einer.besonder.en
Ehrung. Bei diesem Anlaf} erzihlt er die Verbesserungen an seiner FHomg-
schleuder. Er setzte unter die Maschine eine Spiritusflamme und kon-
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crollierte durch Thermometer innen dic Temperatur. Bei hheren T
1 = PATa.

turen gelang thm auch das Ausschleudern von Heidehonig kristay
& “ristalli.

sertem Honig. Er verhinderic auch ber hohen Geschwind
fitirden der Waben (wie er 186y verral, dadurdh, daf er
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Die ganze T ragweite der Erfindung fiir die Giite des
die ganze imkerische Betriebsili

-1 - - - -
: hrung hatte HRUSCHK A schon in Briim
voll erfafiz. Der Imkerschaft gereicht es zur hohen Ehre, dafl sie vor
1 ¥ o N

7¢ Jahren, am Vormittag des 13. September 1865 in Briinn sich von den
schonen ii -oll 1 ie Erfi

. Darllegungen dfes Erfinders voll iiberzeugen lieff, und die Erfindung
wie den Erfinder begeistert ehrte.

Der. erste Prisident NAPP, der dem umjubelten Erfinder HR USCHKA
dankte, thn umarmte und mit den nachfolgenden Worten ehrte, war Abt
dfs .f"&ugustiner-Klosters in Briinn, der drei Jahre nach unserem Ereignis,
nidmlich 1868, einen hochberithmten Nachfoleer hatte. den Vatﬁfader
;&?c;;rgen V.crerbungsforsdﬁung, Joh. Gregor 3\/IENDEL Damals hatte

: gt. Er war damals Lehrer
der I\!atlfrkundc an der Briinner Oberrealschule. Unter den 306 Teil-
;?hmern 1st sein Name nicht verzeichnet. NAPP war mindesten-s) insofern
wxenen;;ater, als.cr‘ der Chci', des MENDELschen Klosterbicnenstaﬂdcs
ar, aber auch die folgenden Worte verraten den Kenner:

wMein .
e e o Pobln, o e el s sy s,
erang fir die prakeische Bienenzucht “I.;"m Hc.!t“t' !)u;- Sache ist von hochster :s
SIERA, doe Bopegliche Bo, wird diis o oL L Dadung ungercs Grofimels'?

wegliche Baw, wird durdh dic Erfindung des Heern v HRUSCHM

o0
~
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noch weit wichtiger und wertvoller werden. Ich spreche gewifl aus dem Tietinnersten
cines jeden TCanhmcrs, wenn ich hiermit Herrn Major von HRUSCHKA fiir scine so
v\fertvollc.Erlindung, die er uns und hierdurch der ganzen Bienenziichterwelt in der un-
cigenniitzigsten und freundlichsten Weise mitgeteile, den aufrichtigsten Dank der Ver-
sammlung darbringe.”

Der bekannte Berliner Honighiindler, Herr Bernhard GUHLER, wie
sein Vater fiir alles Imkereigeschichtliche lebhaft interessiert, wollte nach
Dolo bei Venedig zu den Erinnerungsstatten des Erfinders und Honig-
hindlerpatrons HRUSCHKA wallfahrten. Er fand, obwohl gut orientiert
urd unterstiitze, nichts. Da ich ihm bei seiner Reise behilflich gewesen war,
regte er bei mir an, Schritte zu unternchmen, da HRUSCHKA in dieser
Bezichung nicht vorzeitiger Vergessenheit anheimfalle. Darauf wandte ich
mich vor fast zwei Jahren an die Fiihrung der &rtlich zustindigen italieni-
schen Imkerschaft. Der Gedanke fand lebhaften Widerhall, besonders bei
Graf Dr. ZAPPI-RECORDATI in Rom, der nach Ausweis der ,,Apicultura
d’Italia® (letzte Nummern) schon soviel beisammen hat, daf} bald an eine
Gedenktafel gedacht werden kann fiir HRUSCHKAs Wohnhaus in Dolo ).

Herrn GUHLER hatte ich auf die Studien KITZBERGERs aufmerk-
sam gemacht und verschaffte ihm dieselben. Einen Auszug daraus hat
BOHNENSTENGEL vertffentlicht (,,Deutsche Bienenzucht in Theorie
und Praxis 1935, S. 43)-

In Museen fand ich schon Honigschleudern bestaunt, die auffallend
jung waren!

Da man nun ziemlich genau weifl, wie eine echte HRUSCHKA bzw.
echte HRUSCHKA-BOLLINGER-Schleuder ausgesehen, wire es hochste
Zeit, nach solchen zu fahnden (etwa auch fiir das Deutsche Museum, Miin-
chen, fiir Geschichte der Technik). Da sie teilweise ganz aus Metall, jeden-
£alls sehr dauerhaft gearbeitet und ,kostbar® waren, miifite manche noch
ans Tageslicht zu férdern sein! '

%) Aus entlegenstem Weltwinkel ging bei der ,Apicultura d'Ttalia®, Ancona, Viala
Piana 4, schon Geld fiir diese Ehrung HRUSCHKAs ein. Vivant sequentes!
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Vorbereitung der Drohnen

fir die kiinstliche Begattung der Kéniginnep
Von B. M. MUSALEWSKY und D. N. KOSLOW.

Die kiinstliche Begattung der Kénigin hat man bis jetzt versuche, i
ihrer Technik zu verfeinern und sicherer zu gestalten. Dabei hat die Vor
bereitung der Drohnen eine geringe Rolle gespielt. Darf man zu dieser
Operation beliebige Drohnen nehmen? Geniigt es, d. h. sind sic geschlechts-
reif, wenn siec am Nachmittag ihren Ausflug machen? Der Hauptvorteil
der kiinstlichen Begattung liegt darin, dafl man sich die minnlichen Zucht-
tiere, also Einzeldrohnen mit besonderen Erbanlagen, mit Bedacht aus-
wihlen kann. Darin liegt ja die Selektion. Schon MICHAILOW hat bei
der kiinstlichen Kreuzung von Kaukasischen mit Tulaer Bienen und bei
seinen Versuchen mit weifldugigen Bienen die Frage iiber die Vorbereitung
von Drohnen bestimmter Herkunft aufgerollt. Bekanntlich stdrt hierbei
der Umstand, dafl Drohnen sich leichter in andere Stdcke verfliegen als
A.rbeitsbienen. Deswegen konnen nicht alle Drohnen, die sich gerade in
einem Zuchtvolk vorfinden, als Sohne der betreffenden Edelkonigin gelten.
Wir gnffc.n deshalb zum Zeichnen der Drohnen. Die Drohnenbrut wurde
er.xrvfcder im Thermostatzimmer ausgebriitet oder in besonderen Kifigen,
die in den Stock gestellt wurden. Man kann solch einen Kifig aus Ab-
rslf:;rg“l:iz; };;rs;zlieg.t (E;{e ;zrgi;chléipfte;ﬂ und ge.zeichneten Drohnen kalnil
Allerdings verfliegen sich die = el?;h e e
Blemi i g ; iese gezeichneten Drohnen .auf der.f.l ga.ﬂz"'“
Begattung g;rle]l;e é?:;lchtat]:()ias S TRCD L i SRV kL.mSthd{m
s p - Deswegen sperrten wir die D_rohnen e.mfach HZ
infolgedessen sich audmpn{iiltter lfll-n' Sie konnten also nicht ausf_hegcﬂ unn
aus dem betreffenden St(;ckt Vehr Ilegen' i Begatt.ung e de.n e Drohﬂ‘;t
Wt bt Dk ?C : t, ux?d zwar zu einer behebzgf:rl Tagcszeu;

B 1rll mﬁ erwischte man auch immer viel jung® gen

Kook dball Ak g g \)l; e. Man erkannte dies, wenn man 1hr1enh 3

welche man fiir di N m]:mdgt?.t LS aber viel von den Drot
e weitere Arbeit bendtigte.
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Vorbereitung der Drohnen fiir die kiinftliche Begattung der Koniginnen

Aus diesem Grunde zeichneten wir dic Gruppen gleichaltriger Drohnen,
7. B. die vom 1.—5. Juni im Thermostat oder Kifig geschliipften mit roter
Farbe, dic vom 6.—10. Juni mit blaver usw. Schon nach dem 15. Juni
konnten wir die rotpunktierten Drohnen fiir die kiinstliche Begattung ver-
wenden, denn sic waren schon §—ro Tage alt, und daher sicher geschlechts-
reif. Treilich nahm das Einfangen der Drohnen ziemlich Zeit in Anspruch.
Auflerdem entschliipften eine grofie Anzahl, so da man sie nicht zeichnen
und ihr Alter nicht festlegen konnte. Doch war das Verfahren bei Arbeiten
in kleinem MaRstabe befriedigend und wurde bis 1934 im Bieneninstitut
Tula angewendet.

Seit dem Jahre 1932 versuchten wir dic kiinstliche Begattung. Es ge-

lang uns im Laufe der Zeit, Drohnen von bestimmtem Alter und be-
stimmter Abstammung zu gewinnen. Aber oft trat Mangel an Drohnen
cin. Deswegen stellten wir in den Drohnerich (Mutterstock, der Edel-
drohnen zeugen soll) moglichst viele Drobnenwaben. Zwei bis drei solcher
Drohnenwaben gaben wir schon im Herbst mitten ins Brutnest, damit
Winterfutter in sic eingetragen wird, und damit rechtzeitig im Friihjahr
die Konigin dort Eier ablegt. Spiter hingt man noch Drohnenwaben hinzu,
besonders sogenannte Baurdhmdhen. Drohnenwaben, die man erstim Frith-
jahr bauen lassen mochte, erhilt man meist zu spit, wohl aber kounen
Eiinstliche Mittclwinde mit Drobnenmuster verwendet werden. Diese star-
“leere Drohnenzeugung schadet dem betreffenden Volk im allgemeinen nicht,
our Not konnte man ja verstirken mit verdedselter Arbeiterbrut aus
anderen Stocken oder aus dem Thermostatzimmer. Tatsichlich sollte das
Volk, das viel und gute Drohnen erzeugt, auch stark sein. Es empfichlt
sich nicht, verdeckelte, dem Schliipfen nahe Drohnenbrut linger im Mutter-
stock zu lassen, statt sie im T hermostat schliipfen zu lassen und gleich zu
zeichnen.

Fiir die Pflege gezcichneter Jungdrobnen ist folgendes Verfahren zu
empfehlen. Drohnen gleichen Alters kommen in cin Zwergvolk mit unbe-
gatteter Kénigin. Solch ein Zwergvolk hat Platz fiir drei Rihmchen, und
jedem Drdhnerich werden drei solche Zwergvolkchen zugeordnet. Vor den
Flugléchern sind ja Koniginabsperrgitter, damit die Kénigin sich nicht noch
nachtriglich begatten kann, und damit die Drohnenbrut, auf die es uns an-
kommt, nicht das Weite sucht.

Es besteht an sich Gefahr, dafl die Drohnen der betreffenden unbe-
gatteten Konigin, die als minderwertig gelten konnen, sich auch unter die
schliipfende Edeldrohnenbrut mischen. Aber durch geeignete Kontrolle lafit
sich diese Gefahr leicht bannen. Wenn im Drohnerich die Edelkonigin Eier
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auf einer Drohnenwabe am 1. Mai zu legen begonnen hat, dann schliipfe,
aus dieser Wabe die ersten Drohnen am 25. Mai. Aber die Koénigin Wirg
am 1. Mai nicht die ganze Wabe bestiften, sondern sich unter Umstéinden
mehrere Wochen Zeit lassen. Entsprechend wird auch die betreffende Wabe
je 24 Tage spiter mehrere Wochen lang Drohnen-Imagines schliipfen lassen.
Wenn man die betreffende Wabe nach dem 25. Mai 10 Tage lang in das
erste Zwergvdlkchen steckt, das nur gesiebte Bienen enthilt, dann weif
man, die in diesem Zwergvolkchen hinter Absperrgitter lebenden Egq.
drohnen sind 1—ro0 Tage alt. Nach 10 Tagen nimmt man die bEtreffende
Wabe heraus, bringt sie 1o Tage lang in das zweite Vélkchen, dann wejg
man, diese Edeldrohnen sind unter sich hochstens 10 Tage auseinander, yng
im Durchschnitt 10 Tage jiinger als die Drohnen des ersten Wejgl.
volkchens usw. Natiirlich muf man an den Kédstchen und auf den Wabey
Aufzeichnungen machen. Gur und iibersichtlich ist es auch, wenn man dj
Zwergvolkchen mit den schliipfenden Drohnen in der Nihe des betreffen.
den Drohnerichs stehen ldfic. '

Zur Entnabme der Drohnen aus den Zwergvolkchen sind die Kistchen
der Abb. 1 geeignet. Sic konnen mit geschlossenem Holzschicber je als
zweite Deckel verwendet werden iiber einem Zwergvollkchen, Das Ab-
sperrgitter mufy nach oben schen. Man schiebt den Holzschicber des Kist
chens zurlick, zieht darunter die eigentliche Decke des Zwergvolkchens
zuriick, und die Drohnen driingen sich jetzt nach dem Licht, das durch das
Absperrgitter nach unten fillt. Weiter kénnen die Edeldrohnen nicht. Der
Schieber des Késtchens wird geschlossen und die Drohnen sind in diese
Falle. Bevor man die Falle abhebt, schlieft man auch die eigentliche Dede
des betreffenden Zwergvolkchens. Sofort wird das Alter und die Herkunft
des Inhalts auf das Kistchen geschrieben. Dic nach dem Experiment noch
tiberlebenden Drohnen kann man in die betreffende Abteilung wieder
zurlickgeben. In Trachtpausen werden dic Drohnen unter Umstinden ab-
getrieben. Dann entfernt man die Kénigin. In weisellosen St&cken werden
ja die Drohnen geduldet.

MiBlich ist bei solchen Versuchen, dafl man die Drohnen nach dem
Schliipfen ziemlich lange eingesperrt halten muR. Das beeintrichtigt ihre
Gesundheit, z. T. auch in geschlechtlicher Hinsicht. Auch hiuft sich bel
ihnen der Kot so an, dafl man sie erst vor der Verwendung am Fenster des
Laboratoriums koten lassen muf. Deswegen hatte N, W, NIKIFFOROW
schon im Jahre 1933 bei unserer Arbeit auf der Bienenstation in Armenien
cinen Zwinger fiir einen vorldnfigen Ausflug der Drohnen ausgebilder (Ab-
bildung 3). 1934 konstruierte J. S. BABANOWSKY denselben. D€
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Winde sind mit weifler Gaze“iil-)erzogen, damit die Drohnen beim Fliegen
und Anstoffen sich nicht bcschadlge'n- Obfm_ an _der Front befindet sich eine
Offnung mic Absperrgitter, démlt zufillig ‘emg.cdrungene Bienen cinen
Ausweg finden. Der gewdhnliche Ausw.eg 1st ja das Flugloch mic der
Drohnenfalle davor (Abb. 2). Der Z“.'mger.verhiitet auch, dafl dieses
ch durch seine Drohnen verstopft wird, die vergebliche Fluchtversuche
der Drohnentotenfall deutlich groRer. Es ist

dafl dieser Zwinger stindig am Weiselkasten

Fluglo
machen. Ohne Zwinger war
nicht unbedingt erforderlich,

Abb. 2: Drohnensperre am Drohnenpensionsvélkchen (vgl. Abb. 3).
Abb. 3: Drohnenzwinger an cinem Drohnenpensionsvélkdien.
Links Drohnerich, rechts drei Zwergvolkchen nach drei Richtungen flicBend.

avolkchen.
Abb. 1: Drohnenschleuse zur Entnahme der Versuchsdrohnen aus den Zwergvd
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angebracht ist. Am Tage, wenn die Drohnen zum Versuch ausgefangen
werden, bleibt der Zwinger am besten weg, dann gehen die Drohnen willigey
in den erwihnten Fangkasten. Die Winde des Zwingers kann man aus-

einandernchmen und das Innere so leicht vom Kot reinigen.

‘Bis jetzt galten Drohnen als geschlechtsreif, wenn sie beim Képfen ihre

Samenpatrone ausstiilpten. Eine zahlenmifige Nachpriifung bestdtgt im

grofien die Richtigkeit dieser Annahme. Aus der beifolgenden Tabelle geht
hervor, daf {iber die Hilfte der Drohnen beim Koépfen die Samenpatrone
uicht ausstlilpten. Von eben diesen Drohnen (welche die Samenpatrone

beim Kopfen nicht ausstiilpten) zeigten 85 % lebendes Sperma. Von den
Drohnen jedoch, die beim Kopfen die Samenpatrone tatsichlich ausstiilp-
ten, enthielten mehr, nimlich 95 % lebendes Sperma.

Man hat gefunden, dafl Drohnen verschiedener Herkunft verschicdene
Potenzen aufwiesen. Unterschiede wird man aber nur finden, wenn man
mindestens 100 Drohnen untersucht. Selbstverstindlich muff man in allen
diesen Fillen nur Drohnen ilter als 10 Tage nehmen.

Durch diese Tatsache muf3 der grofie Totenfall, welcher sonst bei
. Drohnen vorkommt, die am Ausflug verhindert sind, verringert werden.

Es ist nicht unbedingt erforderlich, daff der Ausflugkasten bestindig
am Weiselkasten steht, obzwar das wohl wiinschenswert wire.
LY

Geschlechtsreife bei Drobnen auf der Versuchsstation in Zurjupinsk.

Drohnen welche beim Kdpfen ihre Samenpatrone
Drohnen- ausstiilpten nicht ausstiilpten
. probe mit | ohne mit | ohne
je Hundert lebendem Sperma lebendem Sperma
Zahl | %% | Zanl | 9% | zam | % | vaml | % 9%
1 27 100 — —s 63 86 10 14
2 36 82 8 18 47 84 9 16
3 22 96 i} 67 87 10 __1__‘1_’__.
4 45 98 1 2 36 67 18 33
5 36 97 1 58 92 5 8
6 37 100 - = bh 87 8 13

—_—

Man kann den Drohnen jeden §. Tag einen Reinigungsausflug 8¢
wihren, was uns die Moglichkeit gibt, auf jeder Kolonie einen Ausflug-
kasten zu halten. Doch der Preis ist so gering, daR es kaum lohnt, etwas
dabei zu ersparen. Es sei nur noch bemerkt, daf es geraten ist, an dem
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Tage, wo die Drohnen ausgefangen werden, diesen Kasten zu entfernen,

damit die Drohnen williger in den Fanglkasten gehen. Im widrigen Fall
werden die besten Drohnen, wenn sie nach Vesper ausgefangen werden,

zum grofiten Teil im Ausflugkasten sein.
Dic Winde des Ausflugkastens miissen beweglich sein, damit das
Tnnerc desselben bequemer vom Kot gereinige werden kann.
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Bruteifer und Schwarmgrtiﬁe.
Von B. M. MUSALEWSKY.

Jje stirker, desto besser®, ins-

Beim Bicnenschwarm gilt meistens ,
rascher wachse

besondere glaubt man meist, ,,je grofler der Schwar{n, desto
Immerhin gibt es auch Stimmen, die be.hauPten, der Brut-
egen grofler, weil die Vermehrung
cheiden, wie schon P. L.

sein Brutnest’.
trieb sei in kleinen Schwirmen desw
notiger sei. Auch hier mufl der Versuch ents
SNEJEWSKY betont hat. ) ‘

Man kénnte die Vermehrung verschieden starker Schwirme .n -der
Weise messen, daR man bei ihnen je die gesamte verdec'l.&el.te Brut 'r’11"1f5r,
and diese Zahl durch zwdlf teilt, dann hitte man den mgfzc/yen Schliipf-
suwachs fiir den Durchschnite der nichsten zwolf Tag.e. Wiirde man dann
noch diese Zahl bezichen auf 1 kg des Lebendgewichtes des Schwarm‘s,
dann hitte man den relativen tdglichen Schliipfzuwachs. Wcr_ln zc.i B. t'.lQI'l
2 kg schwerer Schwarm 12000 Zellen verc.leckelte Brut ffwe:st., im l;t
der tigliche Zuwachs = 1000 und der relative ZuW‘fId'lS = 1000 :2 3 51? ;
Bei cinem anderen nur 1 kg schweren Schwarrr'x findet man 8400 : cl cn;
verdedselt, dessen taglicher Zuwachs sind 700 _B1euen, und dessen re ativer

Zuwachs ebenfalls 7oc.
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Aber man muf noch etwas zweites beachten: die Arbeiterschaft eine
Schwarmes hitte den Trieb, besonders stark zu briiten, aber seine Konigj,

legt nur mifig Eier, so daf der Zuwachs doch nur gering ist. Beim Experj.

=117 2 3 4 5|6 7 8 9 /0|1 121514 15\/6 /17 18 19 20
‘1 VA VA A A A VA A A A
o2\ [xwdl 7+ s\t 1 ¢+ 122222225333
3 /s 1\t 2o Rls 3344 4478
2 J 7 s 2la e 23 3ls 4445|686 €6
5 ; 1o 0le 5534|465 556|677 738
6 / 12 2|3 344 s|ls566 7 7|788397
7 /| 22 3la 4 45 5|6 27 8 8|9 9/010/
8|1 1 ap3lbLbse?|778 990Nl RE
9ls 1233|4566 72|88 90u|ltiRIEH
10 7 2 23 4lag 667 8l g 9r0urEEKISE
W1 2 3 3 4|5 672 8 9|9 /0w 2355k P
/P17 2 3 4 sle 7 7 8 9|10/ 18 1314|156 /6 17 /8 /9
/131 2 34 6|6 7 8 8 10|/ 12 13 14 15|6 17 18 19 20
4\t 2 3 4 5|7 8 g 10 11|@ 1314 15 16|48 79 2021 22
/517 2 8 6 6|7 8 9 1112|118 1 /1576 /18|1/19 20212224
6|1 2 4 65 6|7 9 10 1 13|14 15 16 18 19]20 21 23 24 25
P4 34 & 2|8 9 w1 1815|115 /6 17 19 20|21 R324 2527
87 34 6 2|8 10 1 /5 /14)/5 1718 B02/|25.24 2527 28
1917 8 4 6 7|9 /0 /2 /3 /5|16 18 19 21 22|24 25 27 28 30
20|12 3 65 6 8|8 /1 13 HKE|/7 19208224252528 303/
9112 3 6 7 8|lo 1 13 15 8|18 2021 L3R252628 30 31 35
2212 5 5 7 9\|/0 /2 1415 12|19 21 22 2426|2829 31 35 I5
232 4 5 7 g9lw 12 1w /820222525 27|2931 32 34 36
24|12 4 6 7 9\ 1316 17 /9|21 2324 262830 32 34 36 38
2512 42 6 8 10|i2 1416 18 20|22 242527 29|31 33 35 37 39

Tab. 1: Zellenzahl der Brutellipsen-Schauseite (in Hunderten) auf Grund der Achsen-
lingen (in Einheiten von je 16 mm) nach W, J. POLTEW.

ment sollte man also dafiir sorgen, daf allen Versuchsschwirmen ein
Uberfluf an Eiern zur Verfiigung gestellt wird. Da die Versuchsschwarme
m6:glichst gleich sein sollten, Naturschwirme aber in vielen Punkten ul”
gleich sind. empfiehlt es sich, Kunstschwirme mit gleichmiBiger Mischung
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zu verwenden, deren Bienen dem Thermostatzimmer €ntnommen werden

(vgl. AfB. 14 33).

In demselben befanden sich bei uns bis zu 300 Rahmen mit verdeckel-
¢ aus, um Serien von Schwirmen mit fast
Die erste Gruppe bestand im Jahre

1931 im Tulaer Bieneninstitue aus drei Schwirmen von je 3 kg, die zweite
Gruppe aus drei Schwirmen zu je 2 kg und die dritte Gruppe aus drei
Schwirmen zu je 1 kg, Wie gleichmifig solche kiinstlichen biologischen
Einheiten funktionieren, dafiir hier ein Beispiel: im Jahre 1931 studierten

wir die Menge der Wachsabscheidung von zwei Kunstschwirmen je 2 kg
Wachs ab, der

schwer. Es schied der eine in einer bestimmten Zeit 339 g

ter Brut. Dieses Material reichi
gleichaltrigen Bienen herzustellen.

zwelte 340 g.

Unsere drei Gruppen erhielten Waben, Honigwaben und je eine un-

fruchtbare Konigin ebenfalls kiinstlich erbriitet. Vier Tage spater waren
die jungen Bienen imstande, Brut zu ernihren, dann erhielten alle je
10000 Zellen voil Eier bzw. junger Larven (den Freistinden entnommen).
Zehn Tage spiter wurde die bedeckelte Brut bei allen Versuchsschwirmen
gemessen, und zwar im wesentlichen nach BRUNNICH (AfB. 7 22).
Messung der grofien und kleinen Achse simtlicher Brutellipsen. Bisweilen
wurde dic Probe gemacht: Die Brutellipsen wurden durch ein Drahtnetz
photographiert und die Plan-Quadrate ausgezihle (vgl. AfB. 7, 22). W.
1. POLTEW schlug vor, beim Ellipsen-Messen als Mafeinbeit nicht den
Zentimeter (1o mm), sondern 16 mm zu nehmen, denn ein Quadrat von
16 mm Seitenlinge hat eine Fliche von 256 mm® und umfaft ziemlich
genau 10 Zellen, einseitig, nicht zweiseitig (es wird ja jede Wabenseite
gesondert ausgemessen). POLTEW gab auch eine Tabelle, die erlaubt, die
Ellipsenflichenzahlen ohne weiteres abzulesen (Tab. 1). Man liest die eine
Ellipsenachse oben ab, die andere seitlich, und an der Kreuzungsstelle in
der Tabelle stcht dann die Ellipsenfliche, genauer gesagt, die Zahl der
7ellen in Hunderten. Beispiel: Auf einer Wabe hat die Ellipse verdeckelter
Brut z. B. die Achsen 12 und 8. Die Zahl der Zellen ist dann 7o0o.
Unsere Mitarbeiterin N. W. DENISSOWA fiihrte die Messungen im
Tulaer Institut aus (vgl. Abb. 1). In allen Schwarmgruppen war offen-
bar ein Uberfluf} von Eiern und junger Brut vorhanden, denn in keinem
Fall wurde die gesamte Brutmirgift in Pflege genommeil Im {ibrigen
wurde zwar von den schwereren Schwérmen mehr Brut aufgezogen, aber
Brutmenge und Schwarmgewicht steigen nicht proportional an (vgl. Abb. 1).
Hier ist der relative Brutzuwachs (1. 6,95 2- 3,85 3. 3,4) besonders lehr-
reich. Er ist bei den schwereren Schwirmen geringer. Schwere Schwirme
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zeigen also einen geringeren Bruteifer. Nicht gepflegte Jungbrutdurd,

schnitte bei der 1. Gruppe 33,0, bei der 2. 28,1, bei der 3. 5,1.

- Die zweite Untersuchung wurde im Jahre 1932 in der ukrainische
Bienenzucht-Station zu Charkow durchgefiihrt. Die Schwirme der erst'e;
Gx:uppc wurden in einer schr geriumigen Bienenwohnung untergebrachy
Dle Koniginnen wurden abgesperrt in sechs Wabentaschen aus Absperr:
gitter. In jeder dieser Taschen hatte eine Wabe fiir die Eier Platz. Dje
einzelnen Kifige waren getrennt durch 3—4 Brutwaben. Die Wohnung

Bruteifer und Schwarmgrofie

Taschen genommen und zur iibrigen Freibrut des Stockes gehdnge. In die
Taschen kamen immer leere ausgebaute Waben, so hatten die Kéniginnen
immer reichlich Platz zum Eierlegen. Je nach zchn Tagen wanderten dann
dic Waben mit den Versuchsgelegen in den Thermostatraum, sie waren ja
jetzt verdeckelt. In Charkow und auf einer Reihe von Stationen zeigte
es sich, daR solch ein Riesenschwarm die Vielzahl von Kéniginnen duldete.

Dic zweite Gruppe bestand aus sechs Einzelschwirmen, die in einer
geriumigen  Versuchsbienenwohnung  eines Bienenhauses untergebracht

stand in cinem Bienenhaus und hatte ein einziges groes Flugloch. Jedes
Gelege jeder der sechs Koniginnen wurde in kurzen Abstinden aus den

waren. Die Bienenwohnung bestand aus sechs Abteilungen, durch Holz-
winde bienendicht gemacht, je mit einem Flugloch in der Vorwand. In
jeder Abteilung war dic Konigin nicht frei, sondern ebenfalls in einer
.‘ Wabentasche. Auch hier konnte jede Konigin ungestort legen, auch hier
| wanderte die Versuchsbrut in das Thermostatzimmer, sobald sie ver-

gers,-c'in 1 2 3
Shuerr| D 1y MIID 24 | (OO o

deckelt war.

6.0 10.2

§ =1 m e Die dritte Gruppe bestand aus Schwirmen in gewdhnlichen Stécken
b B gesc‘; en _ auf dem Bienenstande untergebrach. Auch hier Eier-Wabentaschen und

. SZ _mﬁ 8.4 ot Wegnahme der Brut nach ro Tagen.
% '3-? _:l Alle Versuchsschwirme wurden auf der Hohe gehalten durch Zugabe
‘_a 8\3 79 100 2 0.4 von schliipfender Brut und von Honigwaben. Wihrend 5o Tagen konnte
= % FrEEE so dic Brutleistung der Versuchsschwirme (bzw. deren Koniginnen) ge-

K 6.9 55 wessen werden (vgl. Abb. 2).

g @ T - Ergcbnis: Die Erzeugung von Eiern ist in allen Gruppen fast gleich,
E{gb/ngL 6.9 i Unterschiede nicht grofer als 8,6 %. Die in Pflege genommene Brut (ge-
=QQG€M$(0[ - messen. an der verdedselten Brut) ist am geringsten in d(fm ]iizesenschwm'm
. 300 299 mit nur emem'FIugloch (149 300 Zellen), dann folgt die Blcncnwohnupg
226 mit den sechs Eluglochern (191 200 Zellen, also 28,2 % mehr), obwohl hier
' 259 das Verflicgen der Bienen storen miifite. Sechs Fluglocher nahe beisammen!
191 Tn einem Abteil konnte ein Uberfluf von Bienen und dementsprechend
149 +98% ’ +607, Mangel an Eiern entstehen, im anderen Falle umgekehrt fehlten Bienen

fir die ordentlich vorhandenen Eier.

Die dritte Gruppe der Schwirme normal untergebracht auf dem Frei-
stand, zeigte die meisten Zellen mit verdedkelter Brut 238 800, also 60 %
mehr als die erste Gruppe, obwohl die Stécke nicht im wirmenden Bienen-
haus standen. Auch hier ergibt sich: ein groferer Schwarm hat nicht ohne

Abb, ¢ {obe '_1):- orgniia 3 weiteres einen grofieren Bruteinschlag.

Im Jahre 1932 hatten wir auf der Bienenstation Zurjupinsk anldfilich
von Versuchen iiber die kiinstliche Begattung von Kéniginnen auch einige
Erfahrungen zu unserem Problem gewonnen (mit Hilfe des Bienenwirters
BABIN). Am 26. Mai wurde aus Bienen des Thermostatraumes ein 2 kg

Kleine Versuchsschwiirme zeigen relativ gréfere Ellipsen mit verdeckelter Brut.

) : Abb. 2 (unten): Versuche in Charkow
%;l:}l){:;nh;se?:_dn‘iv‘?r'rn mit sechs legenden Kéniginnen. Mitte: Riesenwohnung mif sechis
Freiaufstcllun“ vc{“em.Sd’W”{n' Rechts: sechs Schwirme in normaler (Setfe““t-er)
g Weifl: die zur Verfiigung stehende Jiingstbrut. Schwarz: die innerha
so Tagen verdeckelten Zecllen.
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schwerer Versuchsschwarm gebildet. Zwei begattete Koniginnen je ;
Wab'el:ltasdlell wurden zugegeben. Die Waben mit dem Gelege delr1 bJe: %
Kiim_gmncn wurden von Zeit zu Zeit aus den Taschen herausgenonelden
und in das Hauptbrutnest des Schwarmes gestellt. Wenn Mangel an gﬂen
bemerkbar wurde, so bekam der Schwarm Eier (aus au'ldc:renC’Schcw'zlrIern
de.s Standes), und zwar mehr als der Schwarm tiberhaupt pflegen konI:::
.D.le bedeckel‘f.e Brut v{urde weggenommen. Im tibrigen wurde der SchWam;
nicht unterstiitzt. Sein Gewicht nahm tiglich um 1,5—2 % ab. Wihrend
c}::i \'fersuch:l wurde fast kein Honig gesammelt. Am 3. Juni war e;ie
zazientracht zu Ende. Au . g i '

Schwarmgewichtes der relatsiv’lcza]};rlft:;?xl;]t;liga%azlfltdciesr Siirmii“der}“lg o

de ; endgewicht be-
zogen) zunahm. Einige Zeit nahm sogar die Brut absolut zu, wihrend da
Schwarmgewicht abnahm. Immerhin kénnten hier Verﬁnderun,oen am Wert ;
und am Bienenalter eingewirkt haben. Zwischen 20. und t.,24. Juni w::
Kaltes und schlechtes Wetter und daher die Brutpflege gering (vgl. Tab. 2).

Dargebotene Eier | In Pflege genommene Zellen

Datum def“g}er Total je Tag %

a b c b:c

26.—31.5| 4900 | 2100 420 | 428
31.5—26. 4200 & 2100 1050 | 50.0
2.—6.6.] 6500 | 3900 975 60.0
6.—9.6 7400 | 3000 | 1000 | 405
9.—13.6. 17800 4800 1200 | 27.0
13.—17.6. 4900 3500 875 71.4
17.—20.6.] 4200 2700 900 64.3
20.—24.6.] 4800 1000 250 20.8
24.—27.6| 4000 | 2700 900 67.5
27.6.-3.7.] 2500 700 116 280
3.—6.7.] 1000 700 233 70.0
ImGanzen| 63200 27200 43.0

Tab. 2: Versuche in Zurjupinsk

ar emem 2 k' h d .
5 schweren Schwa:nl, dCSSC" Gewldlt 1 'l u war
m 2 6 auf OS I\
7 . I, g ges ﬂl\Cn

e S e Vemddnan, el
Dadant-Riumen (ﬁbgereina d]os atDlenen e . A B, ¥,
Shiede. alo n nander). Der U:nterraum erhielt acht Sperrholz-

3 eun Abteilungen. Die beiden Oberrdume erhielten je eine
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begattete Kénigin, jeder Oberraum war durch ein Absperrgitter vom
Nachbarraum getrennt. Da jeder Konigin ein ganzer Raum ungestore zur
Verfiigung stand, legten sie ganz gut Eier. Die betr. Eierwaben kamen in
dic Zwergabteile des untersten Raumes. Trotz Triebfiitterung war die
Pflege der Brut in diesen Zwergabteilen auferordentlich schlecht. Die
Bienen dicses Uberschwarmes hoselten nicht im Gegensatz zu den nor-
malen und kleinen Schwirmen des Standes. In den Zwergabteilen wurden
Weiselzellen angeblasen, selbst dann, wenn begattete Kdniginnen einge-
aus dem Riesenschwarm acht selbstindige

setzt wurden! Sobald aber
urden, kam die Brutpflege schr

Schwirme (von je etwa 1 kg) gemacht w
hiibsch in Gang.

Auch sonst machten wir die Erfahrung. Auf einem Bienenstand wichst
die lebendige Masse am schneidigsten, wenn man die (Kunst-) Schwirme
nicht gréfer nimmt als etwa 1 Rg, und wenn man entsprechend wiel
Koniginnen bereit hile. Das gilt natiirlich fiir den aufsteigenden Ast des

Bienensommers und fiir nur ausgesprochene Vermehrungsbetriebe. Wer

viel Honig im Sommer ernten will, mufl anders verfahren.
Sodann kommt es wohl auch auf die Rasse an: In Baschkirien (dem

chemaligen Uia-Gouvernement) und anderwirts sind grofie Schwirme schr
brutlustig. Oft geben solche Schwirme selbst wieder Schwirme von 6 kg.

Dic Frage wird hier weiter verfolgt.

Literatur:
.. P. L. SNEJEWSKY: Der Instinke eines Bienenschwarms.
2. W. ]J. POLTEW: Die Brutmessungsmethode der Bienenzucht-Versuchsstation
Leningrad. In: Opytnaia Pasjcka 1928, Nr. 7.
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SCHMID, Sepp, 1934: Zeitfragen der Bicnenwirtschaft. Schriftenreihe des Ust. Imker-

bundes, Heft Nr. 1, Wien.

Ein Schwerpunkt der Erérterung ist die Organisationsf
auch in der Imkerei blinder Personenkult auf der einen
Tiichtigen durch . Mechrheitsbeschlufi, durch Stimmungsma
die Sache schwer geschidige (Tiichtige sind immer dagewesen,
stadien!). Verfasser scheidet etwas zu schr 1. Fragen des Fachwissens und 2. Fragen
der Organisation: ) Imkergilde = Organisation der Hauptberufsimker (Fachschaft),
b) Imkerorganisation = Nebenberufsimker. (Die Unterscheidung von 2a und 2b ist
zwar ein Ubel, aber wahrscheinlich ein notiges) Und 3. iiberstaatliche Zusammenarbcir_.
1 und 3 beriihren sich stark, nicht minder 2z und . denn.BEtriebslchrc und Imkerei-
Agrarpolitik sind Ficher der Bienenkunde, also des Fachwissens. Interessant der Vor-

rage. Tarsichlich hat gerade
Seite, Wegekeln gerade der
che und ode Vercinsmeierei
und zwar in allen Alrers-
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s-chlag: ein Teil der Staatshilfe wird von der Selbsthilfe iibernommen Die : :
rischen Reformpline sind dem Referenten aus der Seele gesprochen © T VIC Imke.

STEINER, A., 1924: Uber den sozialen Wirmechaushalt der Waldame;
rlrlf-:l var. Rufo-pratensis For.). In: Zeitschr. vergl. Physiol. 11, 1 R (Fommis
. \V}d}uge,.gutc Vergleichsarbeit zum Wirmehaushale im Bie;len'volk A
153 das Einzeltier wechselwarm (poikilotherm), die Gesamtheit warmbliitig ‘(St uet Biey
wihrend der guten Jahreszeit im Brutnest. Die hdheren Tempcratursn ‘:en‘;therm)
zeugt durch Hiufung der chemisch erzeugten Wirme. Die Atmungswirme sr .9!11 i
Gegensatz zu den Bienen cine geringere Rolle (offenbar deswegen bwcil die E&m i
fast stets u11gcflﬁgclt sind und geringe Flugmuskulatur aufwcisen‘.j L, A.). Die Wn_"Clsen
regulation im Sommer erfolge bei den Ameisen #hnlich wis b;:i den Bie "
Sommer durch physikalische Verinderung des Wirmeschutzes: Lodkerung dcnel']‘["lrn
ansam_mlung? Erzeugung von Durchzug bzw. das Gegenteil. Die I—Iciz~z,1mdr ]{'-lcr-
Reaktxgn wxrd. ausgeldst durch Reiztemperaturen, die sich dhnlich wie beim Bieum-
vo_lk nicht weit c.:ntf'ernen von ciner Optimal-Temperatur (OptimaI-Brul:tcmperanen-
bei der '\Valdax.nmse im Sommer 23 bis 299 rund 10° iiber der benachbarten B :-]ur)’
temperatur. Dic unterste Reiztemperatur fiir Erzeugung von chemischer Wirm ol'en-
dhnlich wie bei den Bienen bei 10 bis 14 ° (untere Aktivititsgrenze nach STU:\'[PE?R .
[19zz': L’influence de la température sur lactivité des fourmis. C. R. de la S i
de bg{l. §7, 9]: $—10°%). Schidlich wirkt die Wirme von etwa -40 “: . -
e G:Z&iiitgt:u:g k;:::;li?; 11Im .GeggnsaE; zur Bienenwohnung kaum je unter
Ge 2 nke in der i i
schnittlich bei plus 24 % Die Ameisen-Staaten uc;:El‘;rsi;r si‘;’l:nil;g:r\‘;iifc -lmlgt~ cll;'rldl_
starre. (In Ubfreinstimmung damic steht, dafl die Ameisennahrung sich lvif:lCI i
gut hfzimsrern lit, als die Bienennahrung. L. A.) Bruteinschlag wircr von A ST‘;;[‘:ILE;E
:l:srl;n u}:t Jlr;far;g Ag.rll angegeben. Eine Schidigung durch niedrigere Auﬁ-entempera-
o eEnrd;(e)l;Icn nusg;sdﬂos‘sen d.LlI'd:l die' Vorrite, bei Formica rufa durch
%_%? il d;u:;agr.dnar:hb\‘ﬁsrglzrfs:.tz ist die Temperatur nach STEINER nur
= ;
Tngelsi‘]lic;tza;}s:ihe:i;o(:h[?;%ziiut:t ist der Befund ven HERTER 1923, dafl bei diffusem
betrigt, im Dunkeln be? ein::Sgﬂgp:gzlug[;t‘ef;np:;z0 o Optim"altcdmflcnLtur i
" st von 7—27° jedoch 27—32°
RAlzli\;,z ,':“(;i?c::, 1913%.';: Das.\Vandern mit den Bienen in die Friihtracht. )z. Aufl.
Beschreibt afsfli?;ilid;en?nzitufl:g). '
wiirde heute mit dem Aet::(: wn‘;:;egeﬁwandm{ng in den Raps 1918. Auch BRAUN
1 Morgen Raps kommen.“ D d chr'n' Al el Yol mol auiudoiens B0
i urchschnittsertrag 7 Pfund Rapshonig.

MORGENTHALER, O., 1 .

> ) : B k H 2 S
zeitung, Heft 5a und 91)3.4 ienenkrankheiten im Jahre 1933. In: Schweiz. Bienen-
Vcrbgllzler cine Viertelmillion Bienen wurden untersucht. Nosema soll hauptsichlich in
Reche d“ngfmft Malpfghamﬁba gefihrlich werden. MORGENTHALERP weist mit
e :lr:: I;I;l; d.aﬁ in Zw?ifelsféi.llen dfc Malpighischen Gefifle gesondert zu unter
Ami‘iben-C)f-sren ;ilmd?llde ist, wird mic Vorteil bei der Nosemabrei-Methode auf
sl it Folponds Jtha ten. Wenn der Nosemabefall im Herbst wieder steigr, dann
verdaue Jahr schwere Nosemaschiden bringen. Die Bienen kb ‘Suirke

n, wenn sie gelést oder vorgekodht st o S
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Die Bekimpfung der Milbenseuche war erfolgreich. Kéniginnen, dic ileer sind
als 12 Tage, sind milbengefeit. Die Milbenkrankheit ist in Norditalien festgestellt, in
Holland, auch in neuen Gegenden Frankreichs. Eine lehrreiche, leicht zugingliche

_Tafel iiber Brutstitten von Acarapis woodi, externus und dorsalis,

BALDENSPERGER, August, 1934: Jahresbericht 1934 de ,Centre de Recherches
apicoles & Guebwiller” (zweisprachiger Sonderdruck mit Erweiterungen aus ,.Elsaf3-
Lothringer Bienenziichter).
Dic schr fleiffigen Untersuchungen von Verdachtsproben aus dem ganzen Lande

licferten hiibsche Ergebnisse, vor allem aufschlufireiche Karten. Relativ hiufig wurde

Sackbrut festgestellr, die sich mancherorts als rechr hartnickig erwies. Die Milben-

seuche ist am oberen Rhein hiufiger als an der pfilzischen Grenze und in Lothringen,
s im Flachlande. Schr zahlreiche Herde besonders

gelgsche registriert werden. Im Thorax einer
1ger Engerling gefunden.

im Gebirge im ganzen haufiger al

am oberen Rhein kénnen schon als

lebenden Bienz wurde erneut ein kleiner 2 mm lar

HEJTMANEK, 1933: Ein Beitrag zur Feststellung der Durchgangszeit des Pollens
durch den Verdauungstrake der Honigbicne. Tschechisch mit deutscher Zusammen-
fassung. In: Ceskcho veelare.

Vitalfarbung nicht mit Carbolfuchsin, sondern mit Neutralrot.

Pollen in Honiglésung aufgenommen, verteile sich diffus in der Honigblase, Der
Ventilkopf schnappt nach diesen Pollen zunichse 12 mal je Minute, spiter langsamer.
Wenn viel Pollen in der Honigblase schwimmt, kann diese »Entlecrung® 70 bis
8o Miauten daucrn. Vom Ventilerichter gelange der Pollen zum Pylorus in wenigen
Augenblicken. Hier mache er hale und erst nach 1oo Minuten tritt er in den Diinn-
darm ein, hier langer Aufenthalt: erst 226—240 Minuten nach Saugake tritt Pollen in
die Kotblase cin (bei nosemakranken Bienen allerdings viel rascher, nimlich um 270
Minuten frither).

Wie sind die Durchgangszeiten, wenn die Bicnen
trodken kauend aufnchmen?

den Pollen nicht trinken, sondern

BURNSIDE, C. E., 1934: Studies on the bacteries associated with European foulbrood.

In: Journ. of Economic entomology, 27, S. 556—568.

Mit der gutartigen (europiischen) Faulbrut steht in engem
annte: Bac. alvei, Bac. pluton, Bacterium eurydice
chserfahrung tritt Verfasser dafiir cin, daf} Bacte-
rium eurydice und Streptococcus apis Erscheinungsformen oder Lebensstadicn jenes
K rankheitserregers sind, der in seiner sporentragendcn Stibchenform Bazillus alvei
heifit. Bacterium eurydice ist cine nicht sporulierende, wenig bewegliche Erscheinungs-
form, die bei Zimmertemperatur, also bei kiihlerer Temperatur reichlich aufzutreten
scheint, und Bacillus pluton vielleicht eine Kiimmerform, dic es weder zu starker
Teilung, noch zu Sporenbildung bringt. Bei Streptococcus apis rechner der Verfasser
mic einem anderen Genus und Species, obwohl sufterlich ziemlich leicht zu verwechseln
mit ,Bazillus pluton®. Die kiinstliche Infektion erscheint verwidkelr. Spezieli aus dem
Darm der toten Bienen kann man relativ leiche Streptococcus apis ziichten. Mit Rein-
kulturen von Streptococcus apis kann man aber schwer Bienen an ,,gutartiger Faulbrut®
krank machen. Verfasser erhiclt, wenn er Bienenbrut mit Baz. alvei im engeren Sinne
(also sporulierende Stibchen-Reinkulturen) infizieren wollte, unter giinstigen Um-
stinden zwar kranke Brut, aber dic Krankheigssymptome waren nichr typisch fiir gut-

Zusammenhang das,

was man bisher n und Streptococcus

apis. Auf Grund von reicher Versu
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Doprotaungon

wenie der gutarugen Faulbruv ‘st also offenbar
gt enear 'aud]
ment geniart,

SENTHALER, Q. 1934: Krankheitserregende un :
O.y 19340 Rrankheitserregende und harmlose Arien der Bienen

HAbe A is. zueleich i i Shesi
o aczrapis, zugitich <in Beitrag zum Spezies-Problem.

o 4 3 e ae . £54
12, 43, D A20—146.

hatte ich den damals bei mir arbei ] 1ahi

hatte :ch den camats bel mir arbeitenden Milbenspesialisten beaufrrag
2
o

der i lnstizet e Bienenkunde 1 R YR L
@ t itr Brenenkunde Zetundenen Acarapis-Beinkingen-Unterschicd varg
. o -1IGIC arig-

1

TISCh 71 bBaarbester  ve S “ 20 .
nsen zu bearbernen, vermutend, dall dadurch Licht fiele auf die Unters

i
racheen-Acerapis vom iufleren Acarapis. Der Auftrag ka icht zur "‘_"'.c‘d“"E
— mApls, 1 # r apis. % kam nicht zur Austiihrupe
Lich die Einwendungen nicht fiir stichhaldg hiclt lﬂw:-xisc‘n.;;
e von BORCHERT und MORGENTHALER ausgefithre
untersuchte auflerdem noch in gliicklicher Weise dic {i{jrpcr:
i & ‘d zwar‘na'nm er den Stigmenabstand als MaR der allgemeinen
nd entdeckte dadurch in Zusammenarbeit besonders mit BRUGGER
renzung: 1. T_radlcenn\li]be (Acarapis woodi): kurze Tarsenglieder, Lleiner
che: Acera_pxs (Acarapis dorsalis): kurze Tarsenglieder, grofier Kérper
apis \Ac:Tap‘xs externus): lange Tarsenglieder, grofler Kérper. Dic Untcr-,
wemnen variationsstatistisch sicher. Die BORCHER T’sche Variatior
Liber die Beinlinge wird richtiggestellr.
e g R
I; OL;::_:Y';;}:\ .bl—.. 1?:4_ Bolfzsm Ptsc?wl, Mufkau _und Leningrad (russisch).
_ Ein sh ;?ucn_oa.er,-Jnhaltsrelchcr, didaktisch wertvoller Leitfaden der Bienen-
rankheiten. Ztanlrelcﬂe Bilder (Strichzeichnungen) und lehrreiche Tabellen. Bei d
Desiniektion sicht POLTEW im Verbrennen beileibe nicht ein AIlheilrr;'t' '-l Ier
_Deﬂ'z{azefnngskeller werden die Vélker auf Nosema untersucht. Vlker i Lf“ k ;
2 Ds.:rmaneia!ﬁ kommen zusammen auf einen Stand abseirs bie Ent mld: ‘Sﬂf o
Wachses nach Armbruster kennt Verf. nicht. ARMBRUS.TER und DS;\UABL:%YCIES
JOLM:‘\I\'O:'F, C. und NANTA, J., 1934. Enquéte sur PApiculture au Tonkin. In:
éuh ¢conom. Indochina Nov./Dez. 1933. i
Eine .sehr erfreuliche Bienenkunde aus fernem Land. Den Ve ral
machten sicherlich die zahlreichen Punkre der Praveboven. Kopfzerb n;‘ runss?rgaﬂen
ﬂ"?rten-sind naturgemifl oft unbeholfen. Trotzde:'n w;re es fuz:"redaen. DJ‘? A‘l‘lt-
lichst viele Koloniallinder so bearbeitet wiirden. ety S
In Tonkin (franz. Indodchi ; ierli
fica indica Peron(i noch die ?‘\d;:: :20:;?;“‘1;1': zzgegicd:piie}f?;n, Z‘:eDl'_l‘len Apis m‘e”i'
A : rea.
3nd in 'Sufi-lnd'odnna allerdings viel hiufiger als in dem n&irdlichlee e,;:?tef_n begdcgz
corsaza bleibr nie linger als drei Monate am selben Platz alnalte

iede ers
.

Latist’k

e

.

Zci

Die {olgende Lwiirdi
g merkwiirdige Art der Honigj int si i 75
von Apis mellifica zu bezieh:n In der P 0"_"513%3 Wk el i 1
_ " er Provinz Hoa-binh holt d i i
o s g olt der Eingeborene die
‘ombsF&:;:ze in einem Baum- oder Felsenloch wihrend der Nacht indem :r mitc Hilfe
einer 3 i 1 i 1 :
e ackel bche Bienen brandschatzt. Die Einwohner von Huyen und Tran-yen
lachien es a i v
ol e; inc:}irs. Stélt.l.: sich zZu vermummen, machen sie sich nadkr, statt
e éu" ;; erduchern, be1:auchc1_'n se sich selbst, bis der Kérper michtig schwitzt
fter. Durch beides gefeir, greifen sie die Bienen an und pliindern sie aas
Lehrreich si 1 i iy
; sind _d:e Bienenwohnungen. Da das Land sehr waldreich i ielen
Baumstimme als Biene h ine R ol i 4
Sy I nwohnung eine Rolle. Doch sind die Baumstimme stets der
srichtun e v 1 : y
g nach durchbohrt (nie von der Rinde her, wie bej der Waldbienenzucht).
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Die hohlen Klotzwalzen liegen meistens (,Kanonenstocke!™). Bisweilen ist das Flug-
loch in der Mitte der Walze (also dic Rinde durchbohrend). Meistens aber sind die
Flugldcher je in Einzahl oder Mehrzahl in den Deckeln angebracht, welche die Walzen-
enden verschlieRen. Auch der chinesische Bienenstock, cine sanduhrférmige Walze aus
Bambusgeflecht, mit Erde und Biiffelmist bestrichen, ist bei den Autoren abgebildet.
Nur sind die Fluglocher nicht wie bei der Abbildung von KUNTZSCH in der Mirtte,
sondern je in der Mehrzahl in den beiden kreisfsrmigen Enddeckeln. Die Holzwalze
stcht bisweilen, wird also zu cinem regelrechren Klotzstiillper mit Holzdedkel und
Flugloch in halber Héhe. Daf dies cine abgeleitete ,,moderne Form ist, geht daraus
hervor, daf dieser Oberlader zwar nicht mit Rihmchen, wohl aber mic Stibchen
versehen ist. Ahnlidh ist man in Griechenland von der cig. Walze zu cinem Oberlader-
korb mit Deck-Stibchen gekommen. Auch Brerrerkisten kommen vor, mehr oder
weniger wiirfelférmig, mit Wirrbau. Oft sind die Bienenwohnungen aufgehinge zum
Schutz gegen Ameisen, Termiten und ihnliches. — Die Bienenpflege ist primitiv. Viel-
fach wird ofter im Jahr gezeidelr, wobei die honiggefiillten Scheiben Honigbrote
heifen. Vielleicht wird dabei des Guten zuviel getan. Hiufig werden die Bienen aus
dem Walde geholt uad in kiinstlich hergerichrete Bicnenbehilter zu Hause einge-
schlagen. Eine eigentliche Waidbicnenzucht, die hier so nahe lige, ist nicht erstanden.
Im allgemeinen wird fiir Selbstbedarf bei schr geringer Volkerzahl (ca. 3 Stocke) ge-
imkert. Trotzdem sind Kenntnisse vorhanden; z. B. wenn der Schwarm auszicht, fingt
man gern die Konigin, beschneidet ihr die Fliigel, oder bindet sie mit einem Haar an
einen Zweig, um dadurch den durchbrennenden Schwarm in die Hand zu bekommen.

DPfilzer Bienenzeitung 1935, Sondernummer fiir das Saargebiet. Diirkheim. Kreisfach-
gruppe Imker Pfalz.

In hibscher Weise wird darin auch die bodenstindige, alte Saar-Bienenzucht (Blics-
gau) beriicksichtigr. S. 8 Abb. alter Korbformen. Neben Walzenstiilpern sind auch
Glockenstiilper zu schen, die schon stark walzenartige Form haben. Das Spundloch,
g—11 cm weit, ist mit ecinem iibergreifenden Strohdeckel verschlossen. Sie erinnern
stark an die aus dem Mittelalter bekannte Form (vgl. z. B. Abbildung AfB II 1920,
S. 228). Kippchenbetrieb. Bodenstindiger Name fiir den Strohkorb — Kaa, wohl das-
selbe wie Kar. In dem Beitrag von Jakob FROMM,IWaiShcim (Bliesgau), wird auf Seite
26 angegeben: 30 Koérbe standen reihenweise lings der Gartenwege unter Strohhauben.
Man lie, trotzdem die Kérbe oben Deckel hatren, doch krifrig schwirmen und
schwefelte im Herbst leichte und ganz schwere Stdcke ab. Die Vermehrung war aber
offenbar nicht stirker als 100, meist weniger. Von cinem Holzfufd ist bei den Bienen-
kisrben nichts zu merken. Der Betrieb erinnert sonst in manchem an den altfrin-
kischen Betricb, der rechtsrheinisch bis gegen Heidelberg nachzuweisen ist. Das Wort
Kar fiir Bienenwohnung war bisher nur aus den Alpen und dem Alpenvorland ein-
schlieRlich der deutschen Schweiz bekannt. )

SCHIMKE, Hans, 1934: Uber die Giftigkeit eciniger arsenfreier Bekimpfungsmittel

fir dic Bicnen. In: Verh. deutsch. Ges. angew. Entomologie.

d weniger starke Kontaktgifte als Durestan. Verindal I
srkeres Frafgift (bei niedriger Tem-
chliige zur Vereinheitlichung solcher

Forestit und Verindal IT sin
ist schwiicher als Verindal II, umgekehrt aber ein st
peratur anscheinend stirker als bei hoherer). Vors :
Versuche. Sind die Bienen, die vom Flugloch weggefangen werden, im gleichen Er-

nihrungszustand und von der gleichen Arbeitsgruppe?
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OROSI - PAL, Z., 1935: Die Altersimmunitit der Honigbicne gegen die Milbe A
rapis woodi. In: Z. f. Parasitenkd. 7. Bd., 4. H., S. sor1 ff. =
Finige Feldversuche in einem Sceuchengebict sprechen dafiir, daR bei alten Biep

der hart gewordene Haarkranz um den Stigmencingang den Milbenzutrite stark "

schwert und dic Altersimmunitit mechanisch erklirt. Auch ein lehrreicher Bcfuerc—l
an einer einjihrigen Konigin: 3 unbewegliche Milbenlarven am Anfang der Trachccnn
zwischen den Haaren des Haarkranzes links 6 tote, rechts 3 tote Milben, im Vorho:
links 2 lebende, rechts 1 lebende und 3 tote Milben. :

GONTARSKI, Hugo, 1935: Uber phiinotypische Beeinflufibarkeit ‘der Arbeciteringen
von Apis mellifica durch dic Brutzellengréfe. In: Z. f. Morphol. u. Okol. ¢
Tizre, 29, 3. '
Verfasser untersucht die Dimensionen von Arbeiterinnen, die in  verschieden

grofien Zellen erbriitet sind. Im groflen ganzen nchmen dic Kérperdimensionen zy

mit der Grofle der Geburtswiegen (Menge des Larvenfutters, also Giite der Lebenslage,

GesetzmiRigkeiten in Einzelheiten schlecht festzustellen). Stérend wirken auch Sais;ni

Schwankungen. Angabe von mittleren Fehlern wire erwiinscht. Der Begriff ,,theo-

retische Zellbreite, AfB 13, entstammt der Arbeit ARMBRUSTER, 1932: Zcllmuster-

mafle bei Wabe und Mittelwand. Auch die Messung von Fliigeldimensionen mit Hilfe
des Projekrionsgeriits und ,groflen Zeichenapparats® stammt von ARMBRUSTER, der
sie auf Grund bester Erfahrungen seinem Schiiler GOETZE — vgl. GOETZL, 193,0 -

anempfahl. .

La Gazette Apicole 1935, Aprilnummer.

Auf dicsz Ostersondernummer sei hingewicsen besonders wegen der Bildbeitrige:
dleere bis alte Holzschnicte, Stiche, Lithographien, dem Kulturkreis westlich des Rh:in
cn:stammcnvd. Alle zeigen leichre Stiilper, auch Rutenstiilper, teilweise mit Stroh-
hftuben. Die P-mfstellung ist, soweit dargestellt, stets niedrig, einzeilig. Von Wald-
b_lcnen%‘ucht ]:iemc Spur. Dic drei iltesten (niederlindischen) Holzschnitte von 1589
sind kiinstlerisch ansprechend; der auf Seite 85 ist cine Darstellung des von Bienen
verfolgzen und zur Mutter Venus fliichtenden Amor.

BORCHERT, A, 1935: Untersuchungen iiber das Vorkommen der bésartigen Faul-
brut in offenen Wabenzellen sowie Bemerkungen iiber die Erschcinu:gcn und
dile Erkennung dieser Krankheit.

Eingesandte Faulbrutwaben wurden statistisch untersucht. Von 4094 gedeckelten
Zellen enthiclten 73 % faulbriitige Schorfe. Von 34 122 offenen Zellen enthielten 4497
Madenreste, und von diesen wicder waren 4458 an bosartiger Faulbrutr zugrunde-
gegangen. Der schonste Beweis fiir die Richtigkeit der Anleitung (z. B inbARM‘
BRU?TER: Liegr hier bsartige Faulbrut vor?): ,blicke mit dem thzch:.in 'die unteren
Z_'cllraumc m']d fahnde dort nach angetrockneten Zungen“ ist cin Beweis dafiir auch
kaﬂ man mit relativ gx‘-oﬁer Sicherheit blofen Auges bésartige Faulbruc feststellen
ann. Aufkliren — Bekimpfen! Man muf nur richtig dazu anleiten.
MORGENTHALER, O., 1935: Eine Bienenrcise nach dem Miinstertal und dem

Puschlav. In: Schweiz. Bztg., S. zc9f. :
o 12:;1:1;5!:0}’13! ist mic gutartiger Faulbrut verseucht, obwohl bicnenwirtsdmf:lf'dl
=y mtanioc)’g;@nl;dx auf der Hoh_c, wihrend fiir das Puschlav das Gegenteil gilt.
nissc;, ,.ve:brcimz -sl;;: S:lm]:;ut?r litn;cizi;fd;g;aljﬁggig'vo.n & Verhf::

als man bisher ‘annahm.. Der
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steckungsstoff kann in den Waben im Futter sitzen, ohne da man gerade kranke

Maden zu finden braucht®. Interessante Isolierversuche im Gange.

MACHKOVA, Berta; MARKOVA, L.; VYLETA, Jan. 1934: Upotrebeni MEDU-
predpisy-Ozdoba. Nakladem. '
Ein schr drolliges Honigbudh. Sucht den Honigabsarz zu fdrdern durch Rezepte

und vor allem durch geschmadkvolles zuckerverziertes Honigbackwerk., Im Anhang

24 Tafeln mit Lebkuchenschmudimustern von Kiinstlerhand.

GVOBODA, Jaroslav (1935): Vrroba Medoviny, Medovych Vin a Likeru. Nakladem.
Anleicung zur Herstellung vergorencr Honiggetriinke: Met, Honigbier, aromati-

siertem Honigwein, Honiglikdren.

VYLETA, Jan (1934): O Veelach, Veelarich, Medu a Medovych Vyrobcich. Nakladem.
Ein cinfaches Bienenbuch mit Bildern, die teilweise erfreulich abstechen von den

iblichen Bienenbuchbildern. Liegende Klotzbeuten Seite 10 und 11, ein hiibscher bul-

carischer Rutenstiilper Seite 13, licgende Walzen auf Astgabeln S. 14 sind nicht dgyp-
tisch (abessinisch?). Statucn - Klotzbeuten Scite 22 und 24. Das Fossil Seite 7 st
zwar cin Hymenopter, aber keine Honigbienc. Ziemlich ausfiihrlich das Trachtkapitel.

Scite g7 ein hiibsches HRUSCHKA-Bild. Scite 103 Bienenvater und -Sohn vor einer

bildgeschmiickten Holzbeute. Ein besonders hiibsches Werbebild von Kiinstlerhand.

Seite 112 und 113 alte Leblkuchenmodel.  Tschechisch.

CAMMERLOHER, 1931: Bliitenbiologic T Wechselbezichungen zwischen Blumen und

Insckien. Berlin (Sammlung: BORNTRAGER, 15).

Eine schr hiibsche und lehrreiche Zusammenstellung, fiir die Bienenkunde be-
sonders lehrreich, speziell die Experimente von v. FRISCH und KNOLL, aber auch die
amatomischen und physiologischen Dinge, z. B.: Nektarien, Staubgefdfie, Bliitenstaub,
Inscktenfallen (besonders Gleitfallen), Scheinpollen, Futterhaare als Anlockungsmittel

fiir Tnsekten.

MILBRAT, Carl, o. J. (1933): Lohnende Erwerbs- und Volksbienenzucht in der
Magazinbeute. (Innentitel: Kami-Magazin-Zwischenbeute. Breme bei Duderstadt.
Selbstverlag.
Strohzargen mit Holzaussteifung und Metalledken drahtgeniht, Flugloch oben

z. T. quadratischer Querschnitt. Breitwaben, z. T. mit riickwirtig abgetrennter Honig-

kammer (WEIDEMANN). Empfichlt unter anderem Umbhiingen, Einengen, also

Herausnchmen von Waben im Winter, Aufstellung im Bienenhaus treppenartig in

zwei Reihen. Die Betriebsweisen erinnern teilweise sehr stark an Nichtmagazine. Es

wird empfohlen, cine unbegatrete Konigin auf volksfremdem Bau allein einzusperren,
pachdem man dies Volk abgefege hat. Das zuriickstromende Volk soll in der kurzen

Zeit, wo das Flugloch geschlossen ist, so verlegen werden, daf dic Annahme gelinge

(Seite 81). Dic Behandlung DZIERZON’s und BERLEPSCH’s und dic Bchandlun:xg

derer, dic den Mobilmagazinbetrieb in Deutschland wirklich ecingefithre haben, 1st

urerhort.

FREUDENSTEIN, Karl, 1934: Hat es Zwedk, Auslesezucht zu treiben? Das Ergebnis
ciner neuen Leistungspriifung der Marburger Bienenzuchtanstalt.  In:  Neue
Bienenzeitung, Heft 2. , e
46 Abnchmer des Marburger Zuchtstammes 10 lieBen sich  fiir cinheitlicha

Leistungspriifung erfreulicherweise gewinnen. Stamm 10 hat sich gut bewihre.
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HOMANN, Hermann, 1933: Die Milben in gesunden Bicnenstdcken. In:
Parasitenkunde, Seite 3j5c—415. '
Am meisten interessieren die Angaben iiber Acarapis externus MORGENTH

Er besitzt cine Afterdffnung und unpaares Ovar, Mundwerkzeuge, vercinfach

Saugmuskulatur (und Fortpflanzungsverhiltnisse, ARMBRUSTER, 1926) vl

echten Parasitismus, wihrend andere Milben (Glyciphagen und Tyroglyphen

st'a'.ndigc Giste, aber mehr saprophytisch sind. Geruchssinn vorhanden. Orien}' e

bei Acarapis aber hauprsichlich mic Hilfe des Tastsinns (besonders fiithlerary g

getragenes erstes Beinpaar). Acarapis externus ernihrt sich wahrscheinlich ngvomn-

K-&Srpcrtliissigkcit der Biene (Anstich an diinne Stellen). Héhepunkt des Befalls O}i1 %

bis Dezember, wo auch die Minnchen am zahlreichsten, Minimum im Somme -

sc.hr wirtsstet. Als ,alleiniger Brutplatz der Milbe wurde die ventrale .Hnlsfl'a'd:- "

Biene entdeckt (vgl. aber auch MORGENTHALER und OROSI PAL). Ohn E_der

kann Acarapis externus nicht linger leben als 4 Tage. i

Zeitschy, fir

ALER,
Darm,
deuren it

FYG, W. 1934: Beitrag zur Kenntnis zur sog. Ei i
; : . Eischwarzsucht der Bicnenkdnije;
In: Landw. Jahrb. d. Schweiz. ; =

Nicht nur der Eierstodk kann in cine gelbbraune bis braunschwarze Mass
fallen, sondern auch die Giftblase und der Enddarm. Bis jetzt nur bc"' der Ke ?E.F'
fescgest'e]lr und zwar als Infektionskrankheit (Zwischenglied zwischu; Hef -
-Fad?npd‘zen?). Infektionsweg wahrscheinlich durch den Darm. Neben Unfrud C; Eﬂd
ist in einem Falle abnorme Hinterleibsverlingerung festgestellt, Viele und 1;11'.;1;-5;::

Bilder.

HERR, Fr., o. ] Naturbau-Technik. Neuzeitliche lebende Umfriedicune und Schurz-
anlagen. Bringhausen (Verlag Neculohe). T
dchr' w?llen buchstiblich die Zaunpfihle honigen. Die lebenden Gehélzruten
:;eé en vergittert und an den Kreuzpunkten durch cine Parent-Niete so verbunden
a sie dort zusammenwachsen; alle Gehslze sollen sich dazu eignen, auch die Bi :
gehdlze, z. B. Weiden und Ebereschen. o Bl

BORCHERT, A., 1934: Untersuchungen iiber die Lebenscigenschaften des bienen-
path‘ogenen Bac. orpheus sowie Bemerkungen iiber Durchfiihrune und Erfolgs-
aussu:hte.n von Ansteckungsversuchen bei Bienenvélkern. In: be Infekri gs‘
krankheiten, parasitire Krankheiten und Hygiene der I-'Iausl:i.cre. }&X}IZXC\{/[IIIOHI
Von Bac. Qrpheus scheint es verschiedene Stimme zu geben. Die vo BORCHE’RT

L'ncersuchtcn_ smfi krankheitserregend und gekcnnzcidnu:: um-;er ande:ern durch fol-

'gi‘j:ii ihysmloglsc‘hc R?akrigncn: Spt?rcnbildung bei Kartoffelkulturen nach zwei

ver?i-'; .ormgen Milch 'bex 32°% am . bis -6. Tage zur Gerinnung. Gelatine wird stets
AEssigp n.ach 12 bis 14 Stunden. Nie wird Indol gebildet. Pepronldsung ZCigt

;tia‘_lr; Siurebildung bei Traubenzucker, Fruchtzucker und GIyzeri.n~ZuIs)atz schwidl bei

w‘:rd zSuC;ker; lund ROhI‘ZUd{C}'ZLlSatZ, .Gasbildung nirgends innerhalb 21 :I'agcn. Stets

o rasc;:vc cebwa.sserstoff gebddct.. Nitrat wird zu Nitrit reduziert, und zwar kriftig

el N,at benso }:arbstoffe, dic festén und fliissigen Nihrbdden zugesetze waremh

B rium  selenosum urid Natrium tellurosum. Durch Alpha-Naphthol und
et }’paraphcn‘ylcndlamm leiche blau gefirbte Nihrbéden werden durch Oxydation

Bei Sauerstoffentzug wird Wachstum gehemmt, aber nichr unterdriick®

Nitrit wird nicht weiterzerlegt bei Kohlehydratzusatz.
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Abbau und Verwertung

von Stirke und Dextrin durch die Honighiene.
Von Ruth LOTMAR ).

Die Frage, ob die Bicne imstande ist, Spirke und Dextrin abzu-
bauen und als Nihrstoff zu verwerten, ist nicht nur von theoretischer,
r gewissen praktischen Bedeutung. Sehr viele Pollen-
d Fett auch ganz betrichtliche Mengen
sc Stirke von den Bienen, gleich wie
Dextrin findet sich in relativ grofien

Bisher wurde dieser hohe
n schlechten Zustand der auf

sondern auch von eine
ksrner enthalten neben Eiweifd un
von Stirke. Es fragt sich nun, ob die
das EiweiR, verwertet werden kann.

Mengen im Waldhonig (Honigtau-Honig).
Dextringehalt verantwortlich gemache fiir de

Waldhonig iiberwinterten Volker.
Dic Meinungen der Autoren fiber diese Frage sind sehr geteilt.

PHILLIPS kommt auf Grund von verschiedenen  Fiitterungsversuchen
su der Auffassung, dafl die Biene nicht imstande sei, Stirke und Dextrin
abzubauen, und deshalb auch kein entsprechendes Ferment, also keine
Diastase, besitze. EVENIUS und KRATKY dagegen konnten im Kopf
(Pharynxdriise) und im Darmkanal der Biene Diastase nachweisen *).
WEISHAAR konnte zeigen, dafl 95 % der im Honig enthaltenen
Diastase von der Biene herstamme und nicht aus dem Pflanzennektar oder
dem Pollen. ‘

Diese Widerspriiche erkldren sich, wie ich nachweisen konnte, daraus,
daR die Bienendiastase erst dann imstande 1st, die Stirke (Amylose) abzu-
bauen, wenn die aus Amylopektin bestehende Hiillschicht der Stdrke-

1) Herrn Dr. MORGENTHALER mdchte ich flir die Anregung dieser Arbeit
und fiir sein grofles Interesse wihrend der Bearbeitung herzlich danken.

%) Tch konnte dies in cigenen Versuchen bestitigen, Obwohl im Inhalt der
Honigblasen und der Kotblasen Diastase nachgewiesen werden kann, liefern diese
beiden Organe wohl selber kein Ferment; denn wurden Honig- und Kotblasen ausge-
waschen, so konnte ich in den leeren Organen keine Diastase finden. Es kommt so-
mit (aufler der Pharynxdriise) wohl nur der Mitteldarm fiir die Diastaselieferung in
Frage. (Versuchstechnik siche EVENIUS 1926.)
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korner durch Erhitzen zuvor kiinstlich gesprengt wird. Verfiittert man
nimlich den Bienen intakte Stirkekgrner (z B. Getreidemehl), so kinne,
diese in den ersten Tagen im ganzen Darmkanal unverdndert aufgefunde,
werden ). Wird dagegen eine gekochte Losung von Stirke (oder Dextrin)
verfiittert, so kann der Abbau, wenigstens bis zur Stufe der sogenanntep
Achroodextrine, durch die Veriinderung der Jod-Stirke- (resp. der Jod-
Dextrin-)Farbe nachgewiesen werden. Der Abbau beginnt schon in dep
Honigblase *).

Aus allen bisherigen Versuchen ist jedoch nicht zu ersehen, ob Stirke
und Dextrin fiir dic Bienen auch einen wirklichen Nahrwert besitzen,
In diesem Falle miifften Bienen, denen Stirke oder Dextrin verfiittert
wird, linger am Leben bleiben, als solche, denen nur Wasser geboten
wird. Da indessen beide Stoffe fiir dic Bienen geschmacklos sind, ge-
schmadklose Losungen aber von ihnen iiberhaupt nicht oder kaum ge-
fressen werden, so konnte zur Priifung des Nihrwertes dieser -beiden
Stoffe nicht in der eben angedeuteten einfachen Weise vorgegangen
werden. Ich benutzte vielmehr die von VOGEL fiir Fiitterungsversuche
mit geschmacklosen Zuckern ausgearbeitete Methode. (Siehe Zeitschr. f.
vergl. Phys. Bd. 14, S. 273, 1931.) Die geschmacklose, anndhernd ge-
sittigte (8 % ige) Dextrinldsung wurde durch Beigabe einer abgemessenen
Rohrzuckermenge (8 % ige Rohrzuckerldsung) fiir die Bienen etwas ge-
sifit (Gruppe I). Der Nihrwert dieses Siiflungszuckers mufite natiirlich
bekannt sein. Deshalb bekam eine zweite Gruppe von Tieren eine Losung
verfiittert, die nur diesen Siiungszucker allein enthielt (II). Beiden
Gruppen wurde die gleiche, genau abgemessene Menge Gesamtldsung ge-
boten. Wie bei VOGEL, erwies sich eine tigliche Menge von 0,006 cm’
pro Tier als geeignet. Durch Vergleich der Tiere dieser beiden Gruppen
(I und I1) kann dann auf den Nahrwert des Dextrins allein geschlossen
Wcrde.n. Eine weitere Gruppe (III) bekam eine Losung, die an Stelle des
Dextrins eine entsprechende Rohrzuckermenge enthielt, also eine 16 % ige

%) T. ULLMANN hat vor zwei Jahren Stirkefiitterungsversuche mic verschie:
fienen andern wirbellosen Tieren gemacht, Mein Ergebnis bei der Biene stimmt mit
ihren Befunden vollstindig iiberein. Fiir dje Unverdaulichkeir der intakten Stirke-
kérner macht sie die Hiillschicht der Stirkekdrner (Amylopektin) verantwortlich. Das
Unvermégen, die Stirkehiillen von Getreidestirke anzugreifen, scheint also eine sehr

verbreitete, vielleicht eine ganz allgemeine Eigenschaft der Diastase von Wirbellosen
Zu sein.

: ') Eine nihere Beschreibung dieser Versuche und die Protokolle finden sich in
meiner kurzen Mitteilung in ,,The Bee World“, Heft % igd, Wb e achtrise
lichen Verinderungen der Getreidestirkekémer in der Kotblase siche unten S. 202
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Rohrzudkerlosung darstellte. Durch Vergleich der Lebensdauer dlfser
Tiere mit derjenigen der ,Dextrintiere bekommt man Aufschluf} iiber
den Grad der Verwertbarkeit des Dextrins im Verhiltnis zum Rohrzuc!{er.
Eine vierte und letzte (Kontroll-)Gruppe schlieflich (IV) erhielt nur reines
Wasser. :

Fiir Dextrin fithrte ich zwei zeitlich getrennte Versuche durch, und
and mir ein halbverdunkelter Raum mit
konstanter Temperatur von ,1°—22°C zur Verfiigung. Versuchsdauer
vom 20.--29. III. 34 und vom 4.—I3. IV. 34. Jede Versu.chsgn'lppe
bestand aus § Kistchen mit je 1o Bienen, also insgesamt 160 Einzeltieren

pro Gruppe (die Hungergruppe IV bestand nur aus insgesamt 80 Tieren?.
Da das Ergebnis beider Versuche gut iibercinstimmt, geniigt es, das Resultat in
¢ graphisch darzustellen: Abb. 1.

zwar mit Winterbienen. Es st

ciner gemeinsamen Sammelkurv

RBienen

Gberliebende
T
¥
/

~1age 1 B 3 y
Abb. 1. Sammelkurve Dextrin.

Gruppe I: Futterldsung aus 8 9/o Rohrzucker + 8 % Dextrin.

Gruppe 1I: Futterlsung aus 8 0/o Rohrzudker.
_._ Gruppe III: Futterlosung aus 89/ Rohrzucker + 8% Rohrzudker.

 Gruppe 1V: Hungertiere.

. o B gl e
Aus dieser Kurve ist zu erschen, dafl das Dextrin fiir die Biene

cinen wirklichen Nahrstoff darstellt; denn die ,,Dexnrintlere“. (I)Z}cl;ten
deutlich lsnger als die Tiere der Gruppe II (Sijﬁungszucker. allem)l; udem
scheint Dextrin ein recht guter Nahrstoff zu sein, da es bl’:lf'lahc el ;nsogug
wie Rohrzucker (Gruppe III) ausgeniitzt werden kanfl. Die Ansicht, da
die Schidlichkeit des Waldhonigs fiir die Bienen auf seinem hohen Dextrin-
It beruhe, scheint also niche richtig zu sein. ' '
gehaDie entsprechenden Fiitrerungsversuche mit Stz'z'rk.efz hattﬂen leider nu:l:}tl
den gewiinschten Erfolg. Denn da die Stirke (sog. 18sl. Stirke) nur no
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et Rl iy e Futter. Tage 42 % der ehemals vollen Pollenkdrner ausgedaut waren, am fiinften
16sung absolut auch nur sehr wenig von dem Versuchsstoff zur Verfijglmgl 3 T;Ze ich(/)‘; i und'sdﬂiem{ch N ngc e an 92 .
Die Kurven der Grappen. I, 11 e Il lggen deslalls hiee schr Nahe Dieaser VersZch ':[))(’:sﬁti ¢ also die Angabe von KOEHLER, ist aber aus
beieinander, so daR daraus kaum Schliisse tiber die Verwertbarkeir g, atig g

0 g3 by . e - z s e . . eind

= . Joch in den anfan - zwei Griinden nicht ganz beweiskréftig. Fs konnt‘e naﬁlhch mit Rech‘(i1 +
ke (g, weden. Seben: L By s & erwdhntey | gewendet werden, daf nicht die Biencndiastase die Stirke abgebaut habe,
i e i Abbau der Stirke mit Hilfe der sondern dic in der Kotblase stets und oft sehr zahlreich vorhandenen

Jodprobe bis zur Stufe der sogenannten Achroodextrine sicher festgeste]l; Bakterien, oder aber dafd eine polleneigene Diastase fiir den Abbau ver-
werden konnte, Dextrin sich aber jetzt als guter Nihrstoff erwiesen hat, antwortlich zu machen sei. Um die angenommene Wirkung dieser pollen-
so kann das Gleiche mit einiger Wahrscheinlichkeit wohl auch fiir dje cigenen Diastase und der Bakterien auszuschalten, wurden im

Stirke angenommen werden.

Es war nun noch zu priifen, ob die Bienen imstande sind, die in threr
natiirlichen Nahrung vorkommende Stirke, nimlich die im Pollen vor.
bandenen winzigen Stirkekornchen, zu verdauen °). Es war dies gar nicht
ohne weiteres anzunehmen, denn auch diese Stirkekornchen kénnten ja
durch eine Hiillschicht geschiitzt sein. — KOEHLER gibt an, daf} die
Pollenstirke von den Bienen abgebaut werde. Da sie aber keine niheren
Angaben macht, war es angezeigt, selber noch einige Versuche durchzu-
fihren.

1. Versuch. Einer Anzahl Winterbienen wurden wihrend eines Tages
(19. II. 34) in Zuckerwasser stirkehaltige Haselpollen (Corylus avellana)
verfiittert. (Das Versuchskistchen mit den Bienen stand, wie auch bei
allen folgenden Versuchen, in einem Thermostaten von 30° C.) An den
folgenden Tagen erhielten die Bienen gewthnliches Zuckerwasser. Wah-
rend der nichsten acht Tage wurde der Kotblaseninhalt von jeweils drei
bis vier Bienen untersucht und durchschnittlich rooo Pollenkdrner ausge
zdhlt (die Stirkekérnchen dabei durch Jod sichtbar gemacht), um das

i noch‘srérkehaltigﬁﬂ & SFE Sien ausgedauten Pollea- Abb. 2 (links). Kotblaseninhalt ciner Biene; XX unverschrte Kartoffelstirke-Kérner,
e, Es hac sich dabei ergebcn, daff z. B. am dritren Pfeile: ausgedaute, lecre Gramineenpollen, Phot. Dr. W. Staub

Abb. 3 (rechts). Normale Gramincenpollen. Pfeile: Stirkekornchen, durch Jod sichtbar

5 - - i . p )
) Das Vorkommen von Stirke in den Pollenkrnern ist viel verbreiteter, als periht,  Vengss WO e o5l

wohl gewdhnlich angenommen wird. MOLISCH (1893) vor allem untersuchte eine

grofle Zahl von Pollenkérnern und fand, daf etwa die Hilfre davon Stirke enthielt. 2. Versuch die Pollenkdrner (diesmal Gramincenpollen) vor der Ver-
Von den von mir untersuchten 66 Pflanzen enthielten ctwas weniger als die Hilfre

ut i in el aten von 103 ° C gestellt. Da-
Stirke in ihren Pollenkérnern. (SIPE, zitierc nach ARMBRUSTER und PARKER: futterungf furd%4 i‘i)t_undcn mbel:tebie'fhe]r)r?eﬁtr B o o B Vs 34
gibt [im Gegensatz zu MOLISCH’s und meinem Befund] cin Vorhandensein Vo7 flurch Wl%'d 1e 1astase.a g f:- . f()lgenden Tage  reroudns
Stirke im Pollen von Léwenzahn an, und umgekehrt fiir verschiedene andere Pflanzen 11 jungen, v1e_r Tage alten B1enel:1 ver utt‘ert. A e die keine e it
[z. B. Apfelbaum, Kirschbaum] ein Fehlen von Stirke. Da fiir das Stirkevorkomme? | ich vier Bienen, und zwar diesmal die Mitteldarme,
!
1

i y i i i i Graspollen.
das Alter der Pollenkdrner eine Rolle spilt [MOLISCH], so mag hierin vielleicht der enthalten. Diese waren zum Teil noch Pr_ﬂ” gefiillt mit den ra(si -
Grund zu diesen widersprechenden Befunden liegen). Ob dem Vorhandenscin von o allen vier Ballparutn, vare Eelsior B llenkcner nur noch &

B et Yeguiens biessabiclotifse Budeouumng pokomm, b gl o vereinzelt zu finden, 98—r1o0 % Waren ausgedaut. Am 11. V. wurden
5 gibr unter- den guten Bienenpollenpflanzen sowohl solche, die Stirke enchalte?

(z. B. Obstbaume) wie auch solche ohne Stirke (z. B. Weide).

B 16 35 ]98 |
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noch zwei weitere Bienen untersucht, die im Mitteldarm enthalteney
Die beiden Einwinde sing

Pollenkdrner waren simtlich frei von Stirke.
somit durch diesen Versuch entkrifter worden. Wenigstens im Miteel.
darm ist die Bienendiastase allein fiir den Stirkeabbau verantwortlich 2y
machen ®). (Siehe auch Abb. 2 und 3.)

Der 3. und 4. Versuch mag als Erginzung und als Bestdtigung fii
das Gesagte dienen. Zehn Mittelddirme wurden in 1 ¢m® Wasser wihrend
24 Stunden extrahiert. Zu dem Extrake werden erhitzte Pollenk&rner ge-
geben. Am folgenden Tage sind ein gutes Drittel der PollenkSrner aus-
gedaur.

Ein anderer Mitteldarmextrake wird gekocht, wodurch die Bienen-
diastase zerstort wird. Dazu werden gewdhnliche, unerhitzte Pollenkdrner
gegeben, um so die angenommene Wirkung der Pollendiastase zu priifen.
Aber noch drei Tage spiter (weiter wurde nicht kontrolliert) enthielten
simtliche Pollenkdrner ihre Stirke.

Die gleichen Fiitterungs-") und Extraktversuche wurden noch mit
Maispollen gemacht. Die in diesem Pollen enthaltenen Stdrkekdrnchen
sind grofer als alle mir sonst bekannten Pollenstirkekorner. Thre Linge
betrigt im Mittel 3,5—s u, ihre Breite 1,2—2 w« (Gramineenstirkekorner

Abbau und Verwertung von Stirke und Dextrin durch dic I-Eopigbi{:nc

in den erhitzten Kontrollextrakten simtliche Pollenkorner unverindert,
also voll von Stirke waren®). -

Die Bienen sind also imstande, die in ihrer natiirlichen Nabrung vor-
kommende Stirke, die Pollenstirke, abzubauen. '

Es soilte nun, wenn méglich, noch die Frage geklirt werden, ob der
Pollenstiarke, als Awusnahme unter den PflanzenstirkekSrnern, eine
schiitzende Hiillschicht ginzlich fehlt, oder ob diese nur sehr diinn und
deshalb fiir die Fermente der Bienen durchldssig ist. Bei diesen Unter-
suchungen ergaben sich leider grofie technische Schwicrigkeiten, so dafl das
Erecbnis nicht voll befriedigt.

Man muBte vor allen Dingen eine Pflanze finden, deren Stiarkekdrner
schr klein, moglichst gleich grof wie die Pollenstirkekdrner sind, um dann
festzustellen, ob diese von den Bienen cbenfalls aufgeschlossen werden
k&nnen. Die Stirkekérner von Phalaris canariensis (Kanarienhirse) waren
dazu am besten geeignet, ihre Lange und Breite betrigt im Mittel 3,5—5 £
sie konnten also mit den Maispollenstirkekdrnern einigermaflen verglichen
werden. (Zur Erginzung wurde auflerdem auch Reisstirke [6,5—8 u lang
und breit], Erbsen- und Weizenmehl [bis 45 lang] verfiittert.)

Bei den Fiitterungsversuchen mit den (winzigen) Phalarisstirke-

zum Beispiel sind nur 1,2—2 w lang und 1—1,2 x breit). Am 16. Aug. 34 |
wurde den Versuchsbienen wihrend drei Stunden Maispollen verfiittert.
Am 17. Aug. wurden die Mitteldirme von 9 Bienen untersucht: In § Pré-
paraten waren alle Pollen frei von Stirke, also ausgedaut, in 2 Praparaten
fast alle leer, und in den beiden letzten die Mehrzahl noch voll von Stirke-
kornchen. Am 20. Aug. wurden die Kotblasen von 1o weiteren Bienen
untersucht: In 6 Priparaten waren alle Pollen frei von Stirke, in 3 Pripa- -

raten fast alle leer, und im letzten Priparat etwa die Hilfte leer ®)

In zwei Mitteldarmextraktversuch
} suchen (16. und
foleenden Tag o o | ( . 22, A'ug.) waren am
g e 95 % resp. 40 % leere Pollenkdrner zu finden, wihrend

kérnchen ergibt sich nun eine grofle Schwierigkeit. Die Stirkekorner sind
ja nicht, wie die Pollenstirke, in einem Behilter (Pollenkorn) einge-
schlossen, so daf hier ein nur teilweiser Abbau iiberhaupt nicht festgestellt
werden kann; denn die urspriinglich von den Bienen aufgenommenc
Menge ist unbekannt. Es kann deshalb nur das Verschwinden simtlicher
Stirkekérner als Beweis fiir einen Abbau verwertet werden. Als Anzeiger
dafiir, daf die Bienen vorher aber auch wirklich Phalarisstirke aufge-
nommen haben, mufite jeweils Karmin oder Pollen mitverfiittert werden.
Da also nur ein volliges Verschwinden der Suirkekorner etwas iiber den
Abbau auszusagen erlaubt, so erschien es wenig aussichtsreich, schon den
Mitteldarm zu untersuchen. In den 7 beobachteten Fillen waren hier
auch jedesmal noch viele Stirkekdrner zu finden, ein nur teilweiser Abbau
also nicht nachweisbar. (Aus dem gleichen Grunde konnten auch die Ver-
suche mit Mitteldarmextrakt nicht verwertet werden.) So blieb nichts
anderes iibrig, als zu versuchen, durch die Beobachtung des nacbtn'iglicherz

6) DaBl in diesem Versuch der Stirkeabbau zeitlich schneller vor sich ging als in
Versuch. 1, mag verschiedene Griinde haben. So wird das Alter der Bienen (Sommer-
und Winterbienen) sicher eine Rolle spielen. T

s .).Damlt_dle.Bxenen moglichst grofe Mengen von Pollen aufnahmen, wurden
iese nicht, wie bisher, in Zuckerwasser suspendiert, sondern mic Kristallzuder 8¢
mischt und mit nur wenig Wasser zu einer Art ,,Zuckerteig® vermengt. (Das gleiche

gilt auch fiir die folgenden Stirkefiitterungsversuche). %) Bei cinem anderi Fiitcerungsversuch und diei weiteren Extraktversuchen war

¢in nur viel geringerer Abbau festzustellen. Die Intensitic des Stoffwechsels scheint
| iadividuell schr verschieden zu sein. Auch #ufere Umstinde (Gefangenschaft usw.)
i mégen die Geschwindigkeit des Stoffwechsels beeinflussen.

= e

) * - 2
) Der in ciner Schale aufbewahrte Rest dieses ,,Pollenzuckerteiges wurde am

20, und 27, Aug: und endlich noch am 6. Sepr. ' - : i
- - dept. untersucht; die P e d darin
unveréndert erhalten gebliebe. . ucht; die Po‘llenjl'korner sind dari?
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Abbaus in der Kotblase einigen Aufschlufl zu bekommen. Allerdings
hier der Anteil der Bakterientitigkeit stark mit in Anschlag g-ﬁ:br,gl:l-:S
werden. Am 4. und 5. Sept. verfiitterte ich jungen Versuchsbienen Ph:llarist
stirke (und Karmin). Am 11. und 25. Sept wurden Insgesamt 22 Kot-
blasen untersucht; von diesen enthielten z0 Kotblasen keine Stirke meh-
(Karmin war stets vorhanden). In den iibrigen 12 Kotblasen waren Stiirk(:
kornchen in kleinern oder groflern Mengen zu finden. Am 7. Sept. ver.
fiit-terte ich andern Versuchsbienen Phalarisstiarke gleichzeitig mit Majs-
poilen. Am 14., 18., 24. und 25. Sept. wurden insgesamt 32 Kotblasen
untersucht; von diesen enthielten 9 Kotblasen keine Starke mehr, die Mais-
pollen waren ebenfalls frei von Spirke. In den iibrigen 23 Kotblasen
waren Phalarisstirkekornchen stets in grofler Masse zu finden, die mit-
verfiitterten Maispollen waren zum Teil ausgedaut, zum Teil noch unver-
4ndert, in § Kotblasen enthielten noch simtliche PollenkSrner ihre Stirke.

Als Ergebnis dieser Versuche kann wohl gesagt werden, daf} Reserve-
st}drkekb'rncr, die an Gréfe den Pollenstirkekdrnern entsprechen, von den
Bienen wenigstens in der Kotblase auch abgebaut werden konnen. Es
scheint also zwischen der Pollenstirke und den kleinsten pflanzlichen
Reservestz'z’rke/ec')'rfachen ein grundlegender Unterschied nicht zu bestehen.
Der exakte Beweis fiir diese Annahme kénnte allerdings erst dann erbracht
werden, wenn es geldnge, den Abbau der Phalarisstirke ebenfalls schon im
fast bakrerienfreien Mitteldarm nachzuweisen. Leider war mir dies aus
den oben angefiihrten Griinden nicht méglich.

. In gleicher Weise verfiitterte ich am 3. und §. Sept. die schon be-
tra'chtlid? grofleren Reisstdrkekdrner (6,5—8 u). Am 11. Pz4 und 25. Sept.
Wurdcin insgesamt 38 Kotblasen untersucht; in allen Féilien ;Var Regs-stéirke
Itgrl;vrerandert zu finéen und zwar mit zwei Ausnahmen in grofien Mengen.
fa enso korfnten bei den.42 untersuchten mit Erbsenmehl (bis 45 p) 8¢
51:;::38:: Bienen (10. Juli und 1r., 14. und 18. Sept.) in allen Kotblasen
Vauigeuﬁ::: ﬁefm.’ldt’;‘l werden. In 30 Kotblasen waren die Stirkekorner
i sehrt, in den ander.n 12 Priparaten zum Teil etwas korrodiert:
1 keinem Fall konnte also ein deutlicher Abbau und noch viel weniger

fﬁttcim(i:&ls ew:rdes.x}odlf gleichzeitig mit Maispollen, Weizenstirke V&
blassn en.thieII: ) S .?'mt]ld’e g und 18. Sept. untersuchten 19 Kot-
Eariods e taflfe- In 15 Fillen konnten keine oder nur Wenis®

ierte Korner gefunden werden, in den andern 4 Fillen waren el
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hiltnismiRig viele Korner korrodiert ™). Bei den mitverfiitterten Mais-
pollen konnte festgestellt werden: In 2 Kotblasen alle Pollen frei von
Stirke, in 12 Kotblasen dic Pollenkdrner zum Teil ausgedaut, zum Teil
noch voll von Stirke, in 5 Kotblasen alle Pollenkdrner noch voll von
Stirke. (Es scheint, als ob ein gewisser Zusammenhang bestehe zwischen
dem Grad der Korrosion der Weizenstirke und dem Abbau der Pollen-
stirkekornchen. Da aber zu wenig Versuche vorliegen, so mochte ich nicht
weiter darauf eingehen.)

Die gréferen Starkekdrner (Weizen, Erbsen, Reis) setzen somit offen-
bar den Abbaufermenten (Bienendiastase, Bakterien) einen grofieren
Widerstand entgegen als die Eleineren (Phalaris, Pollenstirke). Die zu
diesen letzteren gehdrige Pollenstirke kommt natiirlicherweise allein als
Bienennahrung in Betracht. Man geht wohl nicht fehl in der Annahme,
daf auch die Pollenstirkekorner, gleich wie dies von den andern Pflanzen-
stirkekérnern bekannt ist (oder doch zum mindesten angenommen wird),
eine schiftzende Hiillschicht besitzen; nur wird sie hier entsprechend der
Kleinheit der Searkekornchen sehr diinn und so fiir die Diastase leichter

durchldssig und angreifbar sein.

Zusammenyfassung.

L. Intakte Stirkekorner (z. B. Getreidestirke) werden von der
Bienendiastase nicht angegriffen. Sie sind durch eine aus Amylopektin
bestehende Hiillschicht geschiitzt.

5. Geloste (gekochte) Stirke dagegen und Dextrin werden von der
Biene abgebaut. Nachweis mit Hilfe der Jodprobe bis zur Stufe der soge-
nannten Achroodextrine.

3. Dextrin ist ein guter Nihrstoff fiir die Bienen. Die Schidlichkeit
des Waldhonigs fiir die Bienen kann offenbar nicht, wie bisher ange-
nommen wurde, auf dessen hohen Dextringehalt zuriickgefiihrt werden.

4. Die Bienen vermogen die fiir sie biologisch wichtige Stirke, die
Pollenstirke, durch einc von ihnen gelicferte Diastase abzubauen. Pollen-
diastase ist an dicsem Abbau nicht beteiligt, dagegen konnen Bakterien
beim nachtriglichen Abbau in der Kotblase mit eine Rolle spielen.

10) Dieser Befund scheint vorerst ctwas in Widerspruch zu stehen mit dem zu
Anfang dieser Arbeit mitgeteilten Ergebnis, daff nimlich die Bienen nicht imstande
seien, intakte Getreidestirkekdrner abzubauen. Wihrend es sich dort aber um die
kurz nach der Nahrungsaufnahme erfolgten Verinderungen handelt, haben wir es jetzt
mit dem nachtriglichen Abbau in der Kotblase zu tun, wobei der Bakterientitigkeit
offenbar eine nicht unbetrichtliche Rolle zukommt. — Es ist zur Zeit niche bekannt,
ob die Kotblasenbakterien eher als Parasiten oder aber als Symbionten aufzufassen sind.
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5. Die Frage, ob den Pollenstirkekdrnern eine schiitzende 1
fehlt oder ob diese nur sehr diinn und deshalb fiir die DiastaseeHuusc-h
ist, konnte nicht v&llig gekldrt werden. Angrei

ich
o
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Der Totenkopfschmetterling.
(Acherontia Atropos.)
Von Prof. A. G. BELJAWSKY (Nowotscherkassk, Don-Gebiet).

Im ,Apiculteur” wurde in Jahrgang 1927 und 1928 eine Reihe
von Artikeln iiber dic Bezichungen swischen den Bienen und dem Toten-
kopfschmetterling versffentlicht. In den nachfolgenden Zeilen mdchte
ich meine und des Lehrers [vanoffs Beobachtungen iiber diesen inter-

essanten Schmetterling mitteilen.
Der bekannte Totenkopf gehdrt zur Familic der Sphingiden und der Gattung

Acherontia, deren cinziger Vertreter er in Europa ist. Er ist 5,5 cm lang, scine
Fliigelspannung betragt 11—13% cm. Die Raupe wird bis 13 cm lang, ihre Farbe
ist verschieden, oft sitronengelb mit blauen Guerstreifen an den Seiten, die sich am
Riicken in cinem schicfen Winkel treffen, der Korper ist vom 4. bis zum 1. Korper-
ring mit blauschwarzen Flecken gezeichnet. Sowohl die Raupe als der Schmetterling
nen knackenden Laut hervorbringen, und zwar mittels der Kiefer; auch die

konnen ci
wenn sie gercizt wird, diesen Ton von

Puppe kann cinige Tage vor dem Schliipfen,

sich geben.
Der Totenkopf flicgt in der Ddmmerung des Abends und des Morgens, dringt

in dic Bienenstocke, fiille sich in cinigen Minuten den Magen mit Honig und fliegt
iel Honig, als cin Tecldffel faft. Die

davon. Man fand in seinem Magen so Vi

Bienen konnen ihm nichts anhaben, da cr sic mit seinen krifrigen Flugeln beiseite-
schligt; manchmal greifen sic ihn in solcher Menge an, dafi er nicht mehr aus dem
Stocke kann und verender, manchmal gelingt es den Bicnen, ihn zwischen die Ringz
seines Hinterleibes zu stechen und ihn so zu toren.

Ich habe diesen Schmetterling in grofler Menge bei einem Stand
in der Nihe von Nowotscherkassk (Kaukasus) beobachtet; einmal sah ich
bei diesem Stande, dafl ein Totenkopf die Ursache des Auszuges eines
schwachen Volkes war. Bei der Herbstrevision wurde sehr oft die Leiche
Stockes 'gefunden, die Fliigel benagt

cines Totenkopfes am Boden eines
Jetzteres um - die Stockluft

und der Korper mit Propolis iiberzogen,
nicht zu verpesten.

Oft riagen dic Bienen das Innere des Korpers bis auf die Chitin-

schicht aus und tragen es aus dem Stocke, wenn Mangel an Propolis ist.

In der beifolgenden Abb. sind fiinf Schmetterlinge wiedergegeben,
die ich von einem Bienenstocke des in der Nahe von Nowotscherkassk
gelegenen Bienenstandes erhielt. Man sieht deutlich, inwieweit die Bienen
den Leichnam des Totenkopfschmetterlings verunstalten.
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In grofleren Mengen erscheint der Schmetterling nur in mand,

- b C
Jahren, so in der Gegend von Nowotscherkassk in den Jahren o
1918, 1926, 1930 und in ganz besonderer Menge 1932. 7
v 1\1?1e Bienen schiitzen sich gegen das Eindringen dieses Feindes durdy
erkitten des Flugloches mit Propolis bis auf einen engen Durchlag
al:
3

durch_ Anbringen eines Fluglochschiebers kann man den Bienen ¢;
Arbeit ersparen. .

In der Fach .
presse wurde die F
des Honigs wegen od lie Frage aufgeworfen, ob der Totenkopf
gen oder aus einem anderen Grunde in die Stocke ein-

dringe. i
der gsdmi?;il;:jmjn urﬁ d‘,m Beobachtungen anderer ist cs sicher, dafl
machte Lehrer Tva Cr?f onig nachgeht. Eine interessante Beobachtung
T nf(; s gyl J‘ahr.e 1894, berichtet er, ,erschien der
Der Biencns%and bc;'o e bef dem Bienenstande neben der Schele
Da erzihlten mi = del_]_j Unterrichte der Schiller in der Bienenzucht:
viele I“‘]ede:-1 l:l:llr ‘dxe Schiiler, daf, als sic abends die Bienen fiittertelh
Bienen’hause IL]lﬂlnaclllse hUm-den Sta'nd herumflogen. Ich ging rasch zum
kam. Die Bienen = % ;Vle el?cn cin Totenkopf aus cinem Stocke hera®
e verfolgten ihn, aber er entwischte jhnen und begann die
gel zu schwingen, um davonzufliegen. Ich fing ihn, lie§ ihn in einen
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Beobachtungsstock einlaufen und verschlof dann das Flugloch. Es war
interessant, zu schen, wie die Bienen diesen Feind angriffen; sic be-
gannen heftig zu brausen und bedeckten ihn iiber und diiber, wurden
aber mit heftigen Fliigelschldgen beiseite geschlagen; sie versuchten ihn
zu stechen, es gelang aber nicht, der Schmetterling ging zwischen dem
Glase und den Waben, gelegentlich seinen Saugriissel in die Honigzellen
steckend. Als er dessen miide wurde, begann er zu versuchen, wieder
hinauszukommen, konnte aber nicht; so kroch er in die Ecke des Stockes.
Es war unmoglich, den Schmetterling zu schen, da er vollstindig mit
Bienen bedeckt war. Einer der Schiiler hatte den Auftrag, die Konigin
im Auge zu behalten. Beim ersten Lirm, den die Bienen machten, lief
cie in den oberen Teil des Stockes, wo keine einzige Biene war, aber
verdedselter Honig. Hier lief sie hin und her und bemiihte sich, sich
zu verstecken, indem sie ihren Kopf hier und da in leere Zellen steckte.
Etwa 45 Minuten vergingen und da ich annahm, daff der Schmetter-
ling von den Bicnen bereits erstochen sei, verscheuchte ich die Bienen
mit einem Stibchen und stieff den Schmetterling an. Er kroch aufwirts,
plotzlich aber erzitterten seine Fliigel und er fiel auf den Boden des
Stockes. Nach etwa zehn Minuten horte der Schmetterling auf, sich zu
bewegen. Die Bienen, dic noch auf dem Korper des nunmehr verendeten
Schmetterlings safen, entfernten sich wieder, die Kénigin kam wieder
herunter und gesellte sich zu den Bienen. Der Schiiler fegte die Bienen.
die noch auf dem Schmetterling saflen, weg und nahm ihn heraus. Er
war tot, aber weder sein Kdrper noch seine Fliigel waren verletzt oder
beschadigt.

Am nichsten Tage erhielt ich zwei weitere Schmetterlinge und in den
folgenden drei Tagen noch zehn; nachher wurde keiner mehr beobachtet.
Im Magen zweicr Falter war Honig in der Menge eines Dessertloffels
~oll enthalten. Ich glaube, dafl das Auftreten dieses Schmetterlings in
solcher Menge mit dem Kartoffelfelde susammenhingt, das sich in der
Nihe unserer Schule befindet.
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. Nachschrift des Heransgebers: Bei uns ist der Totenkopf, zumal als Bianc. i
ling, offenbar wiel scltencr. Wihrend meiner Institutstitigkeit war der Totcnkon;dmd‘
schwindend selten unter den Einsendungen. Der letzte Fall war erheiternd cinp"l '
Mann, vor kurzem in einem unscrer Lehrginge ausgebildet, brachte cine Ru,ine w;E v
dc-r obigen Abbildung. Er war iberfroh, als ich thm versicherte, ¢s sei nicht d)ie f'm
sciner gelicbten Erstlingskonigin, — Offenbar wird die Leiche meist niche mit P ﬂd]-c
tiberzogen. Lroi"hi
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THIERSCH, H., 1935: Artemis Ephesia, eine archiiologische Studie. 1: Katalog d
erhaltenen Denkmiler. In: Abh. Ges. Wiss., Gottingen, Hist.-phil. K, F 1Er,
Nr. 12. Berlin. g
Die Bedeutung der fleiffigen, gelehreen Arbeit fiir uns liegt darin, dafl sie uns im
Spiegel der zahlreichen Nachbildungen das Urbild der hochberithmten Artemis-Seatue
zu Ephesus rekonstruieren I8, insbesondere den Nachweis ermogliche, dafl auf dem
cigenartig steifen futteralartigen Rock (Schiirze, Ependytes) mit den viereckigen Feldern
Bicnen zu schen waren, und zwar stets in Verbindung mit Bliiten. Diese Bienen fanden
sich nicht auf der Vorderbahn, sondern auf den Seitenbahnen, waren ziemlich grof
(zumal an den iibrigen so zahlreichen Tierdarstellungen gemessen) und von oben :::lar-
gestelle (wie auf den Ephesus-Miinzen, im Gegensatz zur dgyptischen Bienenhieroglyphe)
Schc.m die enge Bezichung zur Bliite zeigt, daff es sich um Bienen gehandelc h:[ Da;
ijpp.xgc vegetative Leben an der Statue legt den Gedanken nahe, daff die Biene des;vegm
Bc?leh.ungen zu der Allmutter und Vegetations- und Liebesgottin von Ephesus hat
weil sie das fruchtbarste unter den populirsten Tieren war. Oder ahnte, wufite mﬂn’
damals schon, dafl die Biene die Fruchtbarkeit vieler Pflanzen Ucw';ihrleistc’l:D Es mogen
n'odn aller}?and kultische Umstinde eine Rolle gespielt haben, di’::: sich in den. Namen fiir
dlf Artemxs-.l"riesterinnen (Melissai = Bienen), den Oberpriester (Essen = ? Bienenkénig,
-é;hre;:l Weiser) wi.dcrs‘piegcln, Ich rechne damitr, daf} ,,Eingewei—htc“—das Mysterium
;lﬁiEalsGsfiLsiehe:]mn;!) von B;ens und B-]iite kannten, und dafl deswegen Biene und
T Me]issa?r;altc; pdurch die Blume* auf die Statue kamen. Ob Artemis als K&nigin
Dll.'.‘. vorliegende 1. Hilfte der Arbeit geht auf diese Dinge noch niche ein, zeigt
al.)er, wie ?uBerordemlich verbreiret um die Wende unserer Zeitrechnung und."Spil'[er
die Nachbilder der Ephesischen Statue waren, besonders zahlreich waren die antiken
Skulpturen (hauptsichlich rémischer Kaiserzeit, Statuen, Broncen, Terrakotten, Reliefs
Cjcmmcn, Miinzen). Die Statuen sind in so grofiem Mafistabe g’efertigt und reprody”
ziert, dafl ‘.ﬁe Bienen-Bilder noch genauer studiert werden kénnen. Sie sind pin
hubsch'cr, reicher Beitrag zum Kapitel: Die Biene in der (spitantilen) K'unst.
: Die bedeutendste Statue, dic Farnesische des Nat. Museums in Neapel, bietet auch
;;c bledeu-tendsm Bienendarstellung (Biene auf Bliite saugends) Die Bie’ne auf dem
l[t;;;:‘[c;izg;&telt;\.‘(also d,,dcpla-.cmrti‘) ist nach TI—-.IIERSCH spitere Zutat. n
< i dmt. den bienenahn'llchen Gebilden auf der antiken Stat b
geradezu eine Schliisselstellung ein zum Verstindnis und zur Herkuﬂf“besnm-
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mung der Tripolitanischen Ephesia (dic heute die italienische Kolonialbricfmarke
schmiickt). Es sei cinem Bicnenmann, der sich mit der Darstellung der Bienc in der
Kunst (auch der antiken) beschifeigt, Stellungnahme gestattet: Auf den Ependytes-
Scitenfeldern befinden sich die Gebilde ziemlich genau dort, wo sonst unzweifelhafte
Bienen sitzen. Die Gebilde sind genau orientiert, wie sonst die Bienen. Der cine Pol
mit den Segmentquerriefen schaut nach unten (cbenso die Fliigelspitzen), Hals- und
Kopfteil nach oben. Die ,,zlindende Spitze* des Donnerkeils wiirde aus einem nach
unten gekehrten ,,vegetabilischen Kelch® herauswachsen. Wenn der Halsteil fehlte, ent-
sprichen die Grofienverhaltnisse gut denen der Bicne, Am Kopfteil ist eine gewisse
Andeutung von Augen festzustellen. Die Fliigel entspringen am Brusteeil halb oben,
halb hinten. Dic Umriflinie entspricht im Durchschnitt zwar cher der cines Vogel-
fliigels, also cher ecinem Fliigel als einem Keldiblate, schwankt aber bei den einzelnen
Stiicken sehr stark und zeigt dic Hilflosigkeit des Darstellers.

Das Halsstiick ist natiirlich eine Entgleisung, sic kommt aber bei antiken Bienen-
darstellungen nicht sclten vor. Alle Skulpturcinzelheiten machen dem Darsteller
Schwicrigkeiten (vgl. auch das Fchlen der Beinc), cs bleibt bei einem allgemeinen Roh-
bau (alles schr glate fiir ein Blitzbiindel, einen Donnerkeil!). Um so schirfer fiihre der
Bildner die Allgemeingliederung des Korpers durch und rtut dabei des Guten zuviel.
Jene, welche cin Halsstiick bei der Biene darstellen, haben vielleicht die Unterteilung
der Brust durch das halbmondférmige Skutellum falsch verstanden.

Daf die Beine ganz fehlen, ist auffallend. Bei Bienen fehlen sonst die Beine ,nie®,
wohl aber hiufig bei Fliegendarstellungen. Imamerhin ist es cine Darstellung vom
Riicdken her. AuRerdem ersparte sich der Bildner das Zihlen der Beine (oder das pein-
liche Raten dariiber). Daf die Beine frither einmal vorhanden waren, ist nicht wahr-
scheinlich, trotz gewisser Uncbenheiten, besonders links von der besser erhaltenen
,,Biene®.

Entsprechende Gestalten sollen sich nach THIERSCH noch finden in der Gegend
der Schliisselbeine der Figur. Identifizierung und Studium ist aber leider auf den Ab-
bildungen so gut wie unmdglich. Die Tripolis-Statue ist nicht frei erfunden, sondern
cine Nachbildung. Es ist nicht wahrscheinlich, daf der Nachbildner die traditionelle
Biene mifiverstanden (mit einem Donnerkeil verwechselt) oder vergessen hat. Dafl ihm
gerade dic Biene wenig gelungen ist, erscheint erfahrungsgemal verstindlich. Wenn er
unbedingt Donnerkeile auf dem Bilde haben wollte, warum mufiten sie gerade den
Platz der Bienen einnchmen, dieses treucsten Attributs der Ephesia? Populir ist die
Biene auch in Nordafrika.

Aufi der Statue 14 Paris Louvre No. 2441 scheint je das unterste Relief der
Seitenstreifen keine Biene in Bliite zu sein, wohl aber das zweite oberste Gebilde je
cine Biene; davon ist die der linken Secite stark beschidige (nicht Léwenbodksgreif)-

Auf Tafel XLV ist unter Abb. 1 ein Relief abgebilder aus Leiden (Rijksmuseum),
laufende Nr. §8 (statt 59), das anscheinend nur Bienendarstellungen in den Ependytes-
feldern enthilt (allerdings schr rohe, kaum entritselbare).

HORMANN, Maria, 1934: Uber den Helligkeitssina der Bienen. In: Zeitschr. vgl.
Physiol. 21, Bd. 2. Heft.
Verf. dressierte auf Graukombinationen, z. B. auflen hellgrau, innen dunkelgrau

(zuniichst bei neutraler Umgebung und bei relativ konstanter Helligkeit). Die Bienen

prigten sich viel weniger cin bestimmtes Grau ein, sondern bevorzugten stets die
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Kombination innen dunkler als auflen®. Das jeweilige Verhdltnis zweier Helligl;
werte ist also einprigsamer und cindringlicher als cin bestimmtes HC“igke?t o
fiir sich allein (viel eher relative als absolute Dressuren). Es wird natiirlich Vos;-naﬂ
fiir Dunkel bewiesen, namentlich fiir Dunkel deutlich abstechend von (heller) r[ljebc
gebung. Die Methode BIERENS DE HAAN, der zu anderem Ergebnis gekommen =
wird als verbesserungsbediirftig nachgewiesen. Die Psyche der Bienen erscheing o
weniger als (absolute) Mefmaschine, sondern als ¢in urteilendes, abwigendes :lel
gleichendes Vermdgen. Angeborene Launen fehlen nicht, ein Zeichen, wie il‘lstinkt’magr-
dics ,,Urteilen® noch ist. Wichtig ist der Nachweis: an sich kann die Biene (mit ein *
Schwierigkeit) ein bestimmtes Grau ihrem Gedichtnis cinprigen und Wicdercrkenfer
(absoluter Helligkeitssinn; vgl. absolutes Gehdr). Ein Unterschied besteht zwischen d:n
absoluten Helligkeitssinn der Bienc und dem des Menschen (die betreffende Auswertult
ist bei der Verf. nicht ganz gliicklich), beide erscheinen ¢inseitig; wie vor allem Abbn:
beweist, ist beim Menschen der Helligkeitssinn empfindlich beim hellen Ende (bei écr
Biene beim dunklen), denn sonst miifite die Exponentialkurve der betretfenden Abb, |
~cine Gerade sein. Beim Menschen baucht sich diese Kurve nach unten aus, bei c.lcr
B:u:ne nach oben. In beiden Fillen erscheint das WEBER-FECHNER’sche Gesetz, aller-
dings verschiedensinnig. Offenbar arbeitet die automatische Hell- bzw. Dunkeladaption
verschieden. Im iibrigen kann sich die Bienenkunde, speziell Frl. HORMANN, erwas
darauf ecinbilden, zur Erforschung des menschlichen Helligkeitssinnes  vergleichend
physiologisch beigetragen zu haben. Hiibsch die Dunkelkammer-Fluglandschaft mit dem
sehr hellen Nesseltuchhimmel. Statt des horizontalen Wasserrades hatte ich bei meinen
Versuchen ein ausbalanciertes Drehscheibenkreuz, das um den Aufhingefaden auto-
matisch pendelnd rotierte. Bei eigenen zahlreichen, meist unverdffentlichen Versuchen
konnte ich nachweisen, dafl die Bienen (bildlich gesprochen!) nicht einen Ton sich
mf:rke'xj, sondern .dcn betreffenden Ton in Bezichung setzen zu rasch herbeigerafften
E}x]lif:to\:;:;:,d:lsokeme k](ﬂ.nC .Melodie sich merken. Die.se kleine Melodie ist reproduktions-
8 ( rerkennen) in jeder Tonart. (Insofern ist der Ausdruck der Verf. trans-
ponieren gut gewihlt.)
- Die Tm'ttleren .f&bwcfchungcn bei den Frequenzzahlen erscheinen auffallend grof.
dexse D\;c:-ll:;l:ee:;rle?;:nbizléu;d?2:1111;:1 uz: .die Tiichtigkeit des Bienenat.lges im Bereidh
Weise von Nutzen. Unseri. Bienen :l'od Il-;l"lillldcrc'[: - Au_m“n angegeber}en)
erfolgen im Halbdunkel des Stockes mD' 3 enb_I'Ufeﬂ ]!fl‘c VerWld{flt“en o
z B. in ihrer Bezichung zur os' (;ese o ke ge}}ort noch ndher u_nl:ersu.dltl
(Temp usw.), Die Vorlicfe und lc){as.lxllltrz nng'__ e Lo ('jeren g
ist aus imkerischer Erfahrung bekannt zresBse d'ur }ﬁ}lrﬁdc Flec.ken i e Ungb::g
(und zwar nicht nur bei kaltem \V;tn; y s | ‘Stldlc 0 der A'I'Jg(?ngegi £
dunkeln Nagelkopf auf heller Wand o ajufgerfgte e f]_lcgell e )
Flugfront. Auch hier muff, bevor die a;ini,enzgrls]eze lfu: dunk'dges“ldmm Bfil'lte;h;l;z-
logie ein Wort sprechen. PR T O TR
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Tmkerei-Betriebsformen VL.
Von Ludwig ARMBRUSTER.

30. Handelsbienenzucht

Der Ausdrudk ist nicht iibermidfiig gut, aber gut eingefithrt. Man ver-
steht darunter Handel mit Bienenvdlkern im alten Stil, also nicht so sehr
Handel mit Koniginnen oder Paketbienen, sondern Handel mit Vélkern
auf Bau. Insofern pflegt man jene Stinde der Liineburger Heide, die nach
dem Abtrommeln ,,nackte Volker verkaufen, nicht Handelsstinde zu
pennen. Die Verkaufszeit liegt ja hier im September, wihrend der Handels-
stand Kunden im ganzen Jahr — ganz besonders im Frithjahr — zu be-
fricdigen hat. Aus dem gleichen Grund pflegen auch jene Stinde nicht
Handelsstinde zu heiflen, die in Schwarmjahren ihren Uberschuff an
Schwirmen (also ebenfalls ohne Bau) abgeben.

Der cigentliche Handelsbienenziichter hat es auch nicht so leicht wie
dic genannten. Er muf nicht nur Bienen zur Verfiigung haben, sondern
auch Koniginnen und Bau, und das fast das ganze Jahr hindurch. Drum
muf sein Betrieb von groflem Kénnen getragen sein. Wehe thm, wenn er
nicht die Kunst versteht, auch die Reservevollchen gut durch den Winter
zu bringen. Wehe ihm, wenn ihm die Waben ausgehen oder die Konigin-
zucht nicht gut funktioniert. Gerade nach gefihrlichen Wintern ist die
Nachfrage nach Vélkern zum Auffiillen der Standliicken grofl. Ein aus-
gesprochen kritischer Winter kann aber auch dem Stand des Handelsimkers
gefihrlich werden.

Soll dieser Handel gesund bleiben, dann sind einbeitliche Rahmchen-
mafle und weniger Wobnungsformen dringend erwiinscht. Ausgefallene
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Sachen sind hier sowohl als Bestellung wie als Lieferung héchst fatal. Ay,
Ladenhiiter sind, selbst wenn sie billig sind, fir den Anfinger viel 5,
schade und zu teuer.

Richtige leistungsfihige Handelsstinde fordern zeitige und gute Frii},.
tracht, damit vermehrtes Bienenfleisch frith zur Verfligung steht. i
fordern auch frithes Erscheinen der Geschlechtstiere, so dafl frithes Ve
mehren (im allgemeinen kiinstlich) moglich ist.

Die Kunstschwirme miissen stark bauen, und Triebfiitterung ist hier
besonders am Platze; auch ungefihrlich, denn ein richtiger Handelsbienen-
stand ist naturgemifl weniger ein ,,Honig“-Bienenstand. Es ist also hier
unbedenklicher, wenn nicht jeder Zucker sofort in Bienenfleisch umge-
setzt wird.

Im allgemeinen wird ein Stamm, der briitet, dem Handelsbienen-
sischter recht sein, aber nicht ohne weiteres dem Empfinger, der lieber einen
Hiingler hitte (zum Gliick ist diese so hiufige Unterscheidung nicht immer
am Platze). Den Handelsbienenziichter pflege man einen Grad weniger
hoch einzuschiitzen als den Koniginziichter. Grundsitzlich wire er ja auch
mehr Tierproduzent, wihrend der Kéniginziichter eigentlich Tierziichter
wire. Aber zur Koniginzucht braucht man auch viel Bienenfleisch (Be-
gattungsvolkchen!).

In gar manchen Fillen sind die Handelsbienenziichter nicht in vollem
Sinne Selbsterzeuger. Oft miissen sie bei Zubringern kaufen. Der Handels-
imker bedient sich mit Vorteil des gemischten Betriebs: Halb Stabil-, halb
Mobilstocke (vgl. Betriebsform 16), wobei er die Stabilstcke schwirmen
IRt oder abtrommelt. Er kommt dadurch, dafl er Stabilstocke bei Hinter-
wildlern zusammenkauft, billig zu Vélkern und Bau. Die schr billigen
Brutnester dieser Stabilvslker (billige Brutwaben!) konnen ihm an sich
genau dasselbe leisten wie die viel teureren Mobilbrutnester (Mittelw'zinde,

Wabenarbeiten usw.!). Ein heller Handelsimker kontrolliert natiirlich
scharf auf Bienenkrankheiten und andere gefzhrliche, riskante Dinge.

Bei Stabil-Imkern kauft der Handelsimker hauptsichlich ausgebaut®

Waben marktgingiger Mafe.

- Die Handelsbienenzucht leidet natiirlich, wenn die Lust zur Bienen-
zucht abnimmt, z. B. bei Entzug von Bienenzuckervergiinstigungen. Es gab
aber wiederholt Fille, wo unsere Handelsbienenziichter der N achfrage nicht
geniigten, besonders im Frithjahr, seitdem' die Krainer Bienen nicht menr
iiber die Grenze kommen.

: Falls — wie hiufig — der Handelsbienenstand verbunden ist
Bienengerdtehandel oder gar Bienengeriteerzeugung, dann ist der Mit

mit
kau
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31. Wachsbetricb

der Bienenwohnung insofern einfacher, als das Bienenvolk gleich einlogiert
wird in die Wohnung, die nach Preisliste neu gekaufe wird.

Fin anderer (wohlfeilerer) Ausweg wire der Kauf von Krainer V&l-
kern in einfachen Bauernkisten bzw. einfachem Stabilban, falls erlaubt!

Schwarmgegenden sind dic Gegenden mit Handelsstanden (Uberschufi-
ldnder). Die Schwarmgegenden entstehen bei gewisser Tracht fast von
selbst (Calluna-Spittracht im Liineburgischen, Erica carnea-Friihtracht in
Krain). Im tibrigen ist eine treue Tropfeltracht erwiinscht, weil dem Brut-
und Zuchtgeschift besonders giinstig.

31. Wachsbetrieb.

Dies Kapitel ist im extremen Fall stark theorctischer Natur, im
weniger extremen Fall stark praktischer Natur. Wachs ist ein begehrter
Artikel. Im Laufe der Jahre gab es viel Ersatzmittel, auch gute und
billige Ersatzmittel. Aber reines Bienenwachs bleibt gefragt. Es ist der
(extreme) Fall wohl denkbar, wo ein Land — plotzlich abgeschnitten —
seinen. jetzt besonders dringenden Wachsbedarf selbst erzeugen mufl. Da
heiRtes: extremer Wachsbetrieb in Front. Umstellung auf Wachserzeugung.
Finfach ist der Fall nicht. Daf die Preise fiir Wachs dann deutlich an-
zichen, wiire betriebskundlich durchaus berechtigt, ja notig.

Leider gibt es bei uns keine Wachsjagd wie anderwirts. Im Bereich
der (indischen) Riesenbiene (Apis dorsata) und Zwergbiene (Apis florea)
kommt folgendes vor: Die Bienen bauen, nachdem das Volk bzw. der
Schwarm eingefallen ist, frei am Baumast eine (besonders im ersten Fall)
sehr anschnliche Wabe. Die ersten ausschliipfenden Brutzellen oben am
Stamm werden nachtriglich zu Honigdickwabenzellen. Spiter kommen
unten die Drohnenzellen (wenigstens bei florea), zum Schlufl die Weisel-
sellen. Die Waben bleiben nur kurz im Betrieb, dann fliegen die Volks-
cinheiten weiter und die Wabe verkommt, wenn sie nicht eingesammelt
wird. Das Wachs ist deswegen leicht zu gewinnen, weil die Waben frei
hingen und wenig bebriitet sind. Bienenjagd ist hier das Gegenteil von
Raubbau. Bei unserer Honigbiene liegen die Dinge ja erheblich anders.

In vielen warmen Wachsausfubrlindern scheint die Bienenzucht
meist weniger auf der Hohe als die Bienenjagd.

Es sind verkehrs- und marktferne Bienengegenden denkbar, wo noch
die Wachstransportkosten sich lohnen, aber nicht mehr die Honigtrans-
portkosten.
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Da die Wachsqualitit auch von der Flora abhingt, ist es denkbar,
daf in gewissen Gegenden besonders gutes Wachs gewonnen wird, dag
zum Wachsbetrieb einladt.

Bei uns ist Tatsache: In dem Augenblidk, wo die bewegliche Wahe
kam, ging die Wachserzengung der Bienenwirtschaft zum ersten Ma]
zuriick, und als die kiinstliche Mittelwand kam, ging sie noch einma]
zoriidk. In den Vereinigten Staaten z. B. hat sich das Verhiltnjs
von Wachs- zu Honigernten in den Jahren 1859, 69, 79 bis 1919 wie
folgt verandert: 1:17,7; 23,35 2333 54,85 3475 60,65 67,3. Die
relative Wachsernte ist also auf %4 zusammengeschrumpft. Fiir Kalifor-
nien betrug anno 1930 das Verhiltnis 1:83, das ist ziemlich genau das
Verhiltnis von Abdedselwachs zu Schleuderhonig beim Schleudern! Um
die Wabe als Honiggefal herzustellen, bendtigen die Bienen bezw. der
Imker an Wachs den 20. Teil des Honiggewichts, dazu kommt noch vor
allem das Wachs fiir das Brutnest samt Zubeh6r und Reserven.

Wenn in den Heidegebicten Deutschlands die Korbimkerei mit
Schwirmenlassen, Bauenlassen, Ausstoflen im Herbst nicht mehr wire,
dann hitten wir in Deutschland einen ziemlich dringenden Wachsbedarf,
auch fiir die ,,wachserzeugende® Bienenzucht. Denn merkwiirdigerweise
ist die Nicht-Stabilzucht zum guten Teil Wachsverbraucher. Es dauert
z. B. lange, bis ein Mobilstand, der ja meist klein anfingt und dann lange
Zeit wichst, Wachsiiberschiisse bringt, und auch dann waren diese Uber-
schiisse bisher sehr bescheiden.

Heute wird sehr viel, unbegreiflich viel Wachs imkerisch vergeudet,
ferner hat die deutsche Wachssparkasse mehrere Krankheiten, von denen
man einen Teil sehr leicht heilen kénnte z. B. den zu groflen ,,Giro-
verkehr. Es ist eine Schande, was fiir dummes Zeug von Wachspresses
immer noch gewerblich hergestellt und von Biichern und Vortragenden
empfohlen wird. Solch ein Verzicht auf Physik und technischen Instinkt
kommt anderwiirts nicht leicht wieder vor. Ein richtiges Modell liefie
sich auch richtig empfehlen, einfihren und verbilligen. Es laRe s
leicht so einrichten, dafl es nicht gerade nur der Bienenwirtschaft dient.
Unter Umstinden miifite es dann auch verwendbar sein zum Auspresse”
von Honig und sonst im Haushalr.

Die Aufbewahrung der Waben und die Sicherung vor der Wachs:
ot a6t heiits iy Durdhsdinies ned sehe upmsiileal, Die Vorteils der
beweglichen Wabe treten wir leider in gar zu hohem Mafle noch ab ’r
an die Wachsmotte. Hier gilt das Bibelwort: Spare nicht fiir die Motte™:
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Das bisher iibliche Schwefeln hat die Eier nicht getdtet. Bessere Mittel
sind zwar schon da. Sie sind aber nicht immer einfach anzuwenden und teuer.

Die Mittelwinde sind fast stets grofle Wachsfresser, wenn die Wachs-
pressen nicht tadellos ergiebig arbeiten.

An zentralen Industriestellen das Wachs pressenz lassen, hat an sich
den Vorteil, dafl wenigstens cher gut gepreft wird. Aber das Sammeln
und Transportieren ist bei so vielen Zwergbetricben und bei so verschie-
denen Wachsqualititen eine leidige Sache. Oft weifs der kleine Mann
gar nicht, dafl seine Mittelwinde nicht reines Wachs waren oder dafl er
dic Faulbrut hatte. Mit dem Sammeln allein ist es nicht getan. Man muf}
auch kontrollieren und zur Vorsicht entseuchen.

Die Hin- und Hersenderei ist damit noch nicht zu Ende. Der
Einzelbetrieb bendtigt Mittelwinde. Das Wachs dazu geht zur Mittel-
wandfirma, von hier gehen die Mittelwinde an den Einzelbetrieb. Alte
‘Waben und Trester sind sperriges Transportgut, Mittelwinde ein emp-
findliches. Das Ganze ist eine sehr grofle Vertrauenssache. Je grofier
die Zusammenballung (Zentralisierung) des Wachsgewinnens, desto grofier
ist der Wachsteil, der als seuchenverdichtig zu gelten hat. Dann kommt
dic Sorge, ob man solches Wachs zu Mittelwinden verarbeiten darf,
ob man solches Wachs als Mittelwiinde fiir den eigenen Stand kaufen
soll. Kurz, die Sache wird leicht sehr umstindlich, sehr teuer, schr unge-
sund (fiir die Imkerei, um so gesiinder fiir die Industrie).

Frither hoffe ich gezeigt zu haben (AfB. 1927, Bd. 9), dal man mit
Imkerei-Mitteln auch kleinere Wachsmengen gut auspressen und hdchst
einfach entseuchen kann. Nur zum Kliren des Wachses, das beim Eigen-
verbrauch nicht sehr dringlich ist, solite man etwas groflere Mengen
susammenkommen lassen. Auch zum Giefen von diinnen Mittelwinden
sollte das Wachsschmelzgut gleichmifig fast 1oo® heifl sein. Diese
Wirme iRt sich leicht halten, wenn man einen grofien Schmelztopf
nimmt. Wenn das Wachs zur Neige geht, nimmt man entsprechend mehr
Schmelzwasser (vgl. HOCHEGGER, 1935, im Bienenvater, Juni-Heft).

Zeit hierfiir hat im Winter ,,jeder™ Imker.

Fiir eine 20X40 cm-Wabe geniigt eine Wabenpresse 19X38 cm.
Man braucht dann nicht beschneiden, hat keinen Verschnitt, weniger
Ausschuf, und die Mittelwinde werden diinner. Gerade geprefite Mittel-
winde sind an sich steifer (verziehen sich weniger) und durchschnittlich
viel zu dick. Je dicker die Mittelwinde, um so mehr Wachs wird ver-
geudet, dem Verderb ausgesetzt; um so linger dauert es, bis ein Stand
Wachsiiberschufl abwirft.
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Ein Sonnenwachsschmelzer allein geniigt nie auf einem Stand. Schon
deswegen 1st er entbehrlich. Lieber das Geld an eine noch bessere Wachs.
presse riicken. Als Wachssparkasse ist der Sonnenwachsschmelzer de.
wegen entbehrlich, weil man auch in sonnenarmen Zeiten eine gyuge
Wachssparkasse braucht.

Es konnte jemand glauben, richtig Bauenlassen ohne Mittelwinde
bringt mehr Wachs. Das ist sunichst fiir Korbbetriebe mit Ausstofien
im Herbst richtig. Beim Scheibenhonig geht bis jetzt das gesamte Wachs
verloren. Nicht einmal das Abdedkelwachs fallc ab. Die Scheibenhonig-
kiufer erziehen wollen, das Wachs suriickzuerstatten, geht aus den nahe-
liegendsten Griinden nicht. Auch wiirde der richtige Genufl am Scheiben-
honig schon rein psychologisch verdorben.

Natiirlich spricht auch die Tracht mit bei der Wachsmehrerzeugung,
Gegenden mit Spattracht erlauben das Aufstellen von mehr Schwirmen
(und Kunstschwirmen) und damit von mehr Wachserzeugern. Wenn in
die Schwarmzeit eine Hauptrrache fille, wird man eher Schwarmver-
hinderung betreiben und erreichen. Die Wachserzeugung konnte darunter
leiden. Hier hilft aber Zwischenhiingen und Untersetzen von Mittel-
wanden.

Wenn Bienenbirte vor dem Flugloch hingen, so ist das auch ein
Zeichen dafiir, dal man hier zu wenig bauen ldBt. Bauenlassen wver-
bessert anch die Liiftung im Stock und damit den Fleiff. Die Bienen
und die Bienenwirme werden an die Stellen zusammengezogen, wo si¢
niitzen statt zu schaden.

Gegenden mit lingerdauernder Tracht erlauben auch eher (voriiber-
gehende) Stabilbetriebe zur Erhdhung der Wachsernte. Um die W aben-
arbeit beruntcrandriicken, speziell um Mittelwinde zu sparen, schlige mat
Schwirme in Korbe (Aufsitze usw.), lifit ausbauen, dann kommen die
Schwirme iiber Absperrgitter, werden dadurch im Kippchenbetrieb (vgl
Betriebsform Nr. 8) brutleer gemacht. Die ausgebrochenen Waben kann
man schleudern und das hochwertige Wachs gewinnen.

Die Schleuder brachte das hochwertige, leicht zu gewinnende Ab-
deckelwachs. Es konnte jemand raten, um mehr Wachs zu gewinnem
' schleudere die Waben erst, wenn die Honigzellen alle verdeckelt sind-
Das wire imkerisch toricht. Der Honig enthielte luxurids wenig Wassel
lieRe sich duferst schlecht und unvollstindig schleudern. Abclc:ckel“f'fil‘:hs
fallt in relativ kleinen Mengen an, also habstichtig sammeln!

Es bleibt noch der Bawrabmen. Hier kann man tatsichlich Wadhs
gewinnen. Allerdings ist etwas imkerisch nicht in Ordnung, Wenn# der

s
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Baurahmen Arbeiterbau zeigt. Er soll Drohnenbau zeigen. Es wire ein
verderblicher Aderlaf fiir den Stoffhaushalt des Bienenvolkes, wenn man
die Drohnenbrut in erheblichem Mafle von den Bienen erst fiittern, ‘auf-
zichen LiRt. Sie soll noch klein sein, wenn das Baurdhmchen ausge-
schnitten wird, muf also in kurzen Abstinden ausgeschnitten werden.
Der Baurahmen oder das Baurahmenfenster ist ja so angebracht, dafd
dessen oftere Entfernung das Volk nicht zu schr stort. Das Baurahmen-
wachs ist besonders rein, weil ,unbebriitet™.

Wer den Raum zwischen Bodenbrett und Rihmchenunterteil grofd
macht, dem bauen die Bienen, wenn sie iippig werden (Drohnen), Wachs
unter die Ribmchen. Dieser Wachsiiberschuf ist gefunden und meist leicht
su entfernen. So wurde GRAVENHORST zum Grofivater und PREUSS
zum Vater des Baurahmens. '

Wenn man das Volk bauen ldft, stdrt man den Stoffumsatz des
Volkes nicht, eher im Gegenteil (vgl. z. B. ARMBRUSTER, 1921, K. A.
RAMDOHRS Versuche, Biicherei fiir Bienenkunde). :

Die hinufige Ernenerung des Baues ist heute das wichtigste Mittel, die
“Wachsernte zu steigern. Je dlter die Waben, desto dicker der Coconfilz
desto geringer die Wachsausbeute, selbst bei guten Pressen. Dicke Mittel-
winde in iiberalteten Waben sind eine iible Wachsvergeudung, um so
iibler, je dlter man die Waben werden liBt. Wohl mufl man dann
hiufiger Mittelwinde gieRen oder walzen, auch alle andern Wachs-
arbeiten blithen einem haufiger. Schon deswegen darf der Wachspreis
nicht zu niedrig sein. Zusammendringen der Hauptarbeit auf den
Winter ist stets moglich. Sodann erntet der, der hiufig den Bau er-
neuert, binfig sein Quantum Wachs. :

DaR man einem Schwarm oder Kunstschwarm moglichst Mittel-
winde statt ausgebaute Waben gibt, ist bekannt. Sehr eindringlich sind
hieriiber K. A. RAMDOHRS Versuche mit Schwirmen, die mit bezw.
ohne Bau anfangen mufiten. Awusgebaute Waben schaden geradezu den
Schwarmen.

Der Wabenwechsel derart, dal man Mittelwinde mitten in das Brut-
nest hiingt, gibt Wachs selbst zu Zeiten, wo sonst die Baulust gering ist.
Vor allem erhilt hier (was gewisse Klugpfeifer iibersehen) die Konigin
immer wieder wirklich Platz, wo sie in schirfstem Tempo mit sichtlicher
Herzenslust Brut einschlagen kann (das Verfahren hat bekanntlich noch
andere erhebliiche Vorteile).

Wer die Baulust von ordentlichen Schwirmen oder Kunstschwirmen
auszunutzen versteht, der kann zur Erhghung der Wachsernte auch drei-
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eckige Halbmittelwinde geben. Er kommt mit einer Anzahl Migy)
winden doppelt so weit, wenn er jede erst durch einen Diagonalschnit.
halbiert (drahten ist gut moglich: Ein Draht fast bei der I—Iauptdiagonale)t
Man erhilt bei geringerem Wachsverbrauch vollwertige Waben, besonder;
bei Nachschwirmen. Wenn dabei Drohnenhecken entstehen, behande;
man diese Ecken wie Baurdhmchen. In hartnickigen Fillen kann mgy
die letzte Liicke mit Arbeitermittelwand ausflicken. Auch hier mep;
Wachs, aber auch mehr Arbeit.

Rei kiinstlicher Schwarmverhinderung und zur Schwarmverhinde-
rung kann man Volker oder Teilvolker abfegen und auf Mittelwinde
setzen. Wenn Zug in der Sache ist, kann man, vor allem bei Magazinen,
auch durch Zwischensetzen eines ganzen Raumes mit Mittelwinden
Wachserzeugung und Mittelwandausbau erzwingen. Man kann  mit
einem ordentlichen Schwarm gut zwei Magazine voll ausgebaute Mittel-
winde erreichen in zehn Tagen. Evtl. Nachhelfen mit Zuckergabe lohnt
sich hier, besonders dann, wenn die Zuckersteuer fehlt!

Nadkte Vélker, die man im Herbst kauft, it man noch einen Satz
von Mittelwinden ansbanen (ich lieR schon 18 Mittelwinde ausbauen).
Man braucht zwar etwas mehr Uberwinterungszucker, aber es lohnt sich
.auch hier. Die Uberwinterung war ganz gut. Solche Volker pflegen
im Spitherbst noch eifrig zu hdseln. Die Heidevélker konnen auch auf
diese Weise noch Wachsversorgungsdienste leisten. Der Imker erhalt so
Volker mit Bau, wobei der letztere thm besondere Freude macht und
wenig Umstdnde.

In Bienenkrankbeitsfillen kann man bei umsichtigem Vorgehen noch
Industriewachs gewinnen. Das Verbrennen der Stdcke in Ehren (zumal
dort,_ wo entsprechende Vorschrift!), aber solche traurigen Brandstitten
vernichten viel und sind schon wiederholt (8fter als man glaubt) Am
steck.ungsh‘erdc geworden (,,verbrannte Waben mit Faulbruthonig). Dies
Radikalmittel wird leicht nicht sachgemif durchgefiihrt. Ein Siindenbodk
H:lj.lﬁfe herhalten. Das Gewissen ist beschwichtigt, aber manch wahrer
Su'ndenboc.k lebt dann von dieser Beschwichtigung weiter. Das Radikal
rm_tte[ erzieht nicht ohne weiteres zu hygienischer Denkweise und Sauber-
keit. In diesem Punkte gehen die Vorschriften der Linder auseinande’-

Als man in den Vereinigten Staaten die Methoden der _Bienen”
B o o, Tl ol Bonitioons auf 42

ig- und Wachsernte.

Falls das Wachs ordentlich bezahlt wird, konnte ein Wachs

o » 2 b . 5
anc_hem Ifnher Arbeitsgelegenheit mit halbwegs ordentlichem St
verdienst bieten. ;

becricb
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1. Wachsbetricb

Natiirlich spricht auch die Tracht mit bei der Wachsmehrerzeugung.
Gegenden mit Spittracht erlauben das Aufstellen von mehr Schwirmen
(und Kunstschwirmen) und damit von mehr Wachserzeugern. Wenn in
die Schwarmzeit eine Haupteracht fillt. kann man cher Schwarmverhinde-
rung betreiben und erreichen. Die Wachserzeugung kénnte darunter leiden.
Hier hilft aber Zwischenhiingen und Untersetzen von Mittelwinden.

Eine gute Wachsernte haben Betriebe mit doppeltem Ausstofien, wie
i Betricbsform Nr. 6 beispielsweise gezeigt ist.

Eine wichtige und sehr gute Wachsquelle z. B. des Liineburgers ist
das stindige Zuriickschneiden des Drohnenwachses bei der Bauiiberwachung.
Dies Geschift ist beim leichten Stiilpkorb besonders vereinfacht: mit einem
Rudk und mit einem Blick hat man die Ubersicht. Kein Rihmchenholz
stért beim Untersuchen, Hantieren und Schneiden.

Auferdem bringt diese relativ miibelose Kontrolle neben der Wachs-
ernte vorziigliche Einblicke in die Stimmung des Vollkes.

Ein Mittel zur Wachserzeugung wire folgendes: Die abgetrommelten
nackten Volker werden im Herbst gleich nochmal in leeren Korben oder
auf Mittelwinden kriftig mit (steuerfreiem) Zucker gefiittert. Auf ihrem
Neuban iiberwintern sie. Im Frithjahr wird der Wachsneubau geerntet
und die Volker werden als Paketbienen zu guten Preisen verkauft (vgl
auch Betricbsform ,,Bienenzucht als Export- und Veredelungsindustrie®).

Noch ein Vorschlag (vom griinen Tisch, selbst ausprobieren konnte
ich nicht und kann es bis auf weiteres nicht) sei erlaubt. Wenn aus Obst
usw. geschleudert ist, werden zur Schwarmverhinderung K unstschwdrme mit
der K®8niginmutter in Paketkistchen gemacht. Auf einen billigen, flinken
Licferwagen (oder Personenwagen mit Anhinger) bringt man deren so
viel wie sonst Kisten auf einen Fiinfronner. Auferdem nimmt man mit
cinen entsprechenden Satz von ineinandergetiiteten (Sperr-)Holzkiibeln
(Butterkiibel), auf deren Béden niedrige Wachsanfange schon vorher auf-
gcklebt sind. So wandert man gegen Abend z. B. in die wohlausgekund-
schaftete Sommertracht (da zu Hause wenig los ist um diesc Zeit). Den
nadkten Volkern in ihren luftigen Wanderkifigen 1ift man Zeit, sich zu
beruhigen und susammenzuballen. Inzwischen richtet man den Stand-
platz fiir die Stiilper her. Da das Flugloch (mit Konigingitter) in den
Kiibeln eingeschnitten wird, geht es zur Not, die Kiibel einfach auf die
Erde zu stellen, derart, dal man diese mit einer halben Bahn Teerpappe
belegt, die Gefille hat nach vorn. Hinten und vorn ist ein Graben ge-
zogen. Den Dachschutz bildet wieder eine Pappe-Bahn, mit Steiner usw.
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gegen den Wind gesichert. Noch in der Wandernacht werden die,,Sch

trauben® eingeschlagen (Sicherung des Fluglochs durch das Kén’zginjarm_
Dann -geht es zum Weiselzellendienst nach Hause (Verhinderun i
wiinschter Nachschwirme). Wenn die Tracht bei den Kijbelstiilpfr urg,r_
HohePunkt uberschrltterf. hat, verlegt man sein Stand- (bzw., Lic -
quartier unter den Anhinger, iiber den Anhinger kommt da g.e-)
schleuderzelt. Die Paketkdfi . 5 Arbeits

. Die Paketkifige werden abends gefiille und fiir die 4

nebmer zur Post usw. gebracht. g

Der abgetrommelte Stiilper kommt iiber einen unabgetrommel
dessen Spundloch (mit Drehdeckel) gedffner und mit Absperrgitter -
s?hen wird. Damit der obere Kiibel nicht diber den unterenbheru b
s?mkt, wird ein Strohring (Strohseil) dazwischengeklemmt. Wenr die fgef
|m'wescntlichcn geschliipft ist, wird Honig und Wachs abgeerntet, Igl:;tl
Teil kann an Kunden abgesetzt oder in Zwischenfuhren nach Hause ge-
llagx'fchthwerder.). Mit _dem Rest wird zuriickgewandert (Verwendung :i’m
wﬁﬁg;;l:xbetrlcb). Bei guter Stofftracht sind ausgebaute Mobilaufs'dtzebver-

Die Kontrolle auf Drohnenwachs wire hier nicht wichtig. Soweit
myan zu I—‘Iause zu tun hat, kann man sie gut unterlassen. Sonst ist sie
Wanderzeitvertreib und erhsht die Wachsernte dieses Stabil-Wander-
Intermezzos, das soviel Mobiles an sich hat. :

- V-/arum Kiibelstilper statt Strohstiilper? Sie kdnnen ebenso billi
sein, sie lassen sich tiitenartig ineinanderstecken, zum Uberwintern werdergl
sie nicht benttigt. Durch Anstrich und evtl. Wellpappmantel kar an
sie n_&itige.nfalls sehr wobnlich machen. Einfaches Speﬁer: ist 'Lflcdr:nng;io
ZW‘.(-?I Speile werden dhnlich wie der Kochloffelspeil durch das Fl‘u loch Cil?‘.
gefiihrt und etwas nach unten gedriicke (in eine Rast). Sie diirfen ilso nicht
zum Fl.ugloch hervorschauen wie der Kochltiffelspeil.. Durch Wandern mit
Paketbienen konnte man in Amerika schon die Wanderkosten senken. Di¢
Z;‘:il:en\f;suche, rEit nackten lVb'lkern zu wandern, liegen in dcn'VCT‘

g aaten schon sehr weit zuriick, zunichst schlugen sie fehl.

e SZ;ru\%:aglcc‘:Ertwgl:lch zu Hause in Kiibelstiilper schlagen? Um Ra#”
Versandkistchen Fi BEED Zn Sparen, im ungefibrlicher zu wandern, um
Da die VI;tben ful: die Paketbienen auf dem Wanderstand zu habe®
gl at enarbeiten auf .dcn \Yanderstand entfallen, kann man si
i nz\l;_c und Absatzm'ber.tc'n widmen (oder der Nachschwarmpflege Zu
dreimal' ’or & Wanderammihat man die Hénde so frei, daff ma? i
12 Stunden Kunstschwirme von ,allen® Hausvolkern madhed
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2. Weisclzucht-Betriebe
I

kann. Etwa die Hilfte davon kann die Nacht vor der Wandernng im
Hauskeller zubringen.

D_ie Futter-Vorrichtung der Pakete braucht nur ausnahmsweise in
Funktion zu treten. Die Pakete kann man stark mit Bienen fiillen. Die
Paketbienen miissen in unserm Fall an Gewicht cinem guten Schwarm
gleichen, damit sie rasch ausbauen.

Wegen des Ausbaues gleich nach der Wanderung braucht man nicht
dngstlich zu sein, man niitzt den enormen Fleifl des Schwarmes aus.

Fin Schwarm kann so rasch banen, dafb er auch bald sammeln kann.

Da zu Hause der Weiselzellendienst inzwischen befruchtete Koniginnen
liefert (per Post als Muster ohne Wert), kann man beim Abtrommeln der
stirkeren Volker je 2 Pakete machen und dem cinen die neuangekommene
Jungkdnigin (im Kiafig) einhdngen. (Bei Paketbienen pflegt man die
Koniginnen im Weiselkifig eingesperrt mitzugeben.) Die Paketkistchen
kann man sonst wieder teilweise zuriicktransportieren.

2 \Veiselzucht-Betriebe.

Es gibt nicht wenige Tmker, dic wirtschaftlichen Erfolg hatten, weil sie
tiichtig waren im Erzeugen und Absetzen von Bienenkoniginnen. Sie muf3-
ten aber den Grundsatz befolgen: nicht weniger verdienen, aber billiger

Einem Teil half die Giite ihres Zuchtstammes, cinem Teil

produzieren.
diert oder erraten hatten.

half aber auch die Mode, deren Laune sie gut stu

Wir brauchen bis auf weiteres sweierlei Arten von Koniginnen, wirk-
liche Edeclkoniginnen, in Leistung erprobt und in speziellen Zuchteigen-
schaften erbbestandig; wir brauchen bis auf weiteres aber auch biedere
gute Koniginnen, sOZUSAgeN als Liickenbiifer, z. B. im zeitigen Friihjahr
nach verlustreichem Winter, um weisellose Stocke zu retten, oder in Fillen,
¢ rasch vermehren und spéter erst veredeln will. Der Stand-
lieber mal erst ein weiselloses Volk als solches
erhalten, auch wenn ich mich zundchst mit einer Konigin zweiter Giite be- .
Erst niitze ich mit diesem Volk die Tracht aus, dann bin ich
¢ so weit, daf ich umweiseln kann. Wenn
solch eine Feld-, Wald- und Wiesenkdnigin inzwischen mein Volk in
einen richtigen Briiter verwandelt haben sollte, dann kann ich es z. B.
ganz gut verwenden als Briitevolk fiir meine Fdelzucht. Die betreffen-
den Koniginziichter zweiten Ranges sind weniger Kéniginziichter als
Kéniginerzeuger. Sie konnen billiger erzeugen und ausgiebiger und so
immerhin als Ersatzdepot in Zeiten der Not eine wirtschaftliche Rolle

WO man ers
punkt ist gerechtfertigt:

gniigen muf.
mit meiner eigenen Edelzuch
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spiclen, obwohl natiirlich grundsdtzlich die bessere Zucht ein Feind g 4
weniger guten. i

Fin Koniginziichter zweiter Giite pflege (dhnlich wie der Hangg
Wachs- und Paket-Imker) Stabilvélker, Korbvolker mit heranzuzie}]&,
(vel. Betricbsform 16). Falls er sie aus einem guten Zuchtgebiet bezie;n
kénnte man dagegen nicht viel sagen (aber regelmifig, billig und SESUnz
erhilt er sie freilich meistens nur in Schwarmgebieten). In Ké&rben komm,
er meistens einfach zu Drohnen, frith und einfach auch zu Weiselzelley
Kérbe lassen sich leichter in Schwarmstimmung treiben, die Schwarmab:
seichen und Weiselzellen finder der Ziichter an den unteren Wabenkantey
wie auf dem Présentierbrett.

.Dle Technik der Koniginzucht mufl hier von der Behandlung aus
scheiden. Sie ist zunichst einfacher, als man meistens glaubt.

Der Paketbienenlieferant muf} schon frith mit Bienen und Geschlechs-
tieren aufwarten konnen, aber auch der Koniginziichter; zum Fiillen der

Begattungskistchen braucht er ebenfalls viel Bienen. Zu spat darf er auch
nicht kommen.

Der Paketbienenerzeuger braucht nicht so hohe Zuchiqualitit zu
l:fafcm wie der Komgm_zuchter. Die Kéniginziichter sitzen im allgemeinen
nicht so ausgesprochen im Siiden wie die Paketbienenerzeuger.

In Kalifornien liegen diese Dinge umgekehrt, im Siiden mehr die

Koniginziichter weil in Mittelkalifornien die Friihsommerdiirre den Paket-
bienenversand erzwungen hat.

Komgmzuchtex: gibt es schon lange, die Paketbienenerzeuger erst seit
etwa 20 Jahren. Eines schonen Tages wurde in manchen Staaten der Ver-
sand von Bienen auf Waben von der Seuchenpolizei verboten: Man ver

sa‘l;dt}:: die Bienen nackt und merkte, da dies gar manche sonstige Vor-
teile hat.

In manchen Fillen ist die Koniginzuchtfrage bei den Paketbienen-
ziichtern sehr einfach. Nachdem die Frithtracht in Bienenfleisch verwandeIt
ist, kommt die Schwarmgefabr naher und die Gefahr, dafl die Bienen jettt
zu lungern beginnen. Jetzt werden die Standvolker e;ltweiselt und zu jeder
cingesperrten K&nigin kommen Flugbienen, und das Ganze geht an die Be-
st-eller weg. Bei diesem Betrieb ist die verkaufte K(‘jnioinbnorrrlalf”""eise
:“‘ k“f‘PPeS_ Jahr titig gewesen. Wenn diese Versand‘;’clle ﬂbged’bt E,St’
siil?ng;;‘; V}i;i‘l‘:oe's::r II\)/I.UBC’ dem JCtzt brenncn‘de{l Wcisclzelleng'ii{ di:

geben. Die ersten Koniginnen, die in Begattungsvo

begattet sind, gehen dann wieder mit Paketbienen ab. Das Weiselgesmﬁ&
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wird dadurch vercinfacht, da neue Eier im Stock plotzlich ausbleiben
und dafl die Daten im allgemeinen sehr genau festliegen.

Je héher die Zuchtqualitit, desto eher sicht man beim Koniginziichter
auch eine spéitere Licfernng nach. In den Kreisen der ehemaligen Konigin-
ziichtervereinigung und Wanderversammlung hatte ich vor Jahren ange-
regt zur Beratung iiber diec Frage: Wie bringt man billig und moglichst
sicher Koniginnen durch den Winter? Die Frage ist deswegen brennend,

weil im Friihjabr der Mangel an Koniginnen am driickendsten ist, weil
dort dic Koniginnen am sichersten angenommen werden. Vielleicht ist
diese Frage nur mit Hilfe des Lufttransportes zu 16sen, wobei dann wieder
Fragen der Akklimatisation usw. auftauchen. Linder mitKolonien hitten
auch hier unter Umstinden Vorteile. Erfahrungsgemifl ist der Preis fiir
Koniginnen friih im Jahr hoher, und das mit Recht.

SCHIRACH hat in der kiinstlichen Kéniginnenzucht zwar ziemlich weitgehende
Versuche gemacht, macht auch zu unserer Frage vorbchaltlose Vorschlige, hat aber die
endgiiltigen Ergebnisse offenbar nicht geniigend abgewartet. Im ,»Bayerischen Bienen-
meister, Miinchen 1770, Seite 229, spricht SCHIRACH als Bienenvater: ,Ja! Man
kann einen solchen Weisel sich miteels cines Brutkistgens im October erzeugen, und in
ciner temperirten Kammer aufheben. Ich habe in cinem dergleichen Kistgen 8 Weisel,
dic ich vom Schwirmen iibrig harte, darauf ich cinen Nachschwarm jagte, den ganzen
Winter hindurch erhalten. Die Weisel steckten alle in gewdhnlichen Weisclhiusgen, die
Bicnen belagerten und fiitterten sie.

In den Monatsanweisungen fiir die Monate Nowember bis Februar (1) empfichlt
SCHIRACH cbenda, Seite 238: ,,Vergif nicht deine jungen Weisel zu fittern, dic du
in Stuben hast.”

Dic erwihnten Weisel waren cin natiirliches Nebenprodukt. Sie waren hochst-
wahrscheinlich unbefruchter. Es ist gewify SCHIRACH zu glauben, daB in diesem Falle
dic Weisel den Winter iber gefiitcert worden sind. Aber SCHIRACH schweige sich
dariiber aus, wie cs dann weitergegangen ist. Weisel, die man unbefruchter in den
Winter nimmt, sind im Frithjahr nichts wer, denn das Risiko, sic im Frithjahr be-
fruchtet zu crhalten, ist viel zu groff, cbenso das Risiko, einen Fiitterer (weisclloses
Volk mit viclen cingesperrten Pensions-Koniginnen) in ciner Kammer gliicklich und
ohne groflen Aufwand durch den Winter zu bringen. SCHIRACH empfiehlt aus-
driicklich: Weisel kiinstlich im Oktober erzeugen und den Winter iiber in ciner tem-
perierten Kammer aufheben! Tatsichlich wird dem Imker also geraten, unbegattere
Kéniginnen durch den Winter zu pippeln. Wenn SCHIRACH dies in groferem Um-
fange versucht hiitte, wiire der Rat in dieser Form nicht gegeben worden,

Auf Rosen sind die Koniginziichter auch nicht gebettet. Auf den
Zuchrstinden gibt es leicht schwache Vélker. Eine ordentliche Zucht muf}
bis auf weiteres mit Belegstation arbeiten. Diese sind selten. Je abge-
legener (also je besser) sie sind, desto teurer komme der stindige Verkehr
zwischen Stand und Belegplatz. Etwas besser daran sind einsame Bienen-

farmen mit mehreren Stinden, von denen €ner mit eigenem Flugkreis
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dann der Belegplatz ‘wird. Die Kosten werden dadurch geringer, 4
dieser Stand doch regelmifig besucht wird. Ohne Kmftver/eebrs;ﬁtiﬂ
geht leicht zuviel Zeit verloren. FEine andere Schwierigkeit besteht darie{
je wertvoller und einzigartiger eine Zucht zundchst ist, desto cher sigy Si:h'
der Ziichter den Ast ab, auf dem er sitzt. Je mehr er liefert, desto rasche
ist eine Konkurrenz grofigezogen. Insofern hat ziichterischer Rechtsschyy,
eine Berechtigung im Namen des Ziichtungsfortschritts. Wahre Ziichumé
erfordert viel Konnen, Geschick und Liebe, besonders die Bienenziichtupe
Die Selbstkosten je Konigin wiirden besonders hoch, wenn die Kb'niginne:
vorgepriift werden, insbesondere vorgepriift auf Leistung. Denn gerade
die Vorpriifung auf Leistung dauert cine ziemliche Weile, und eine Kénigiy
lebt auch im giinstigen Fall relativ nur kurz. Darum wire die Ziichtung
von Koniginstimmen mit mehrjihriger Umtriebszeit wichtig. Richtige
Kombinationszucht ist deswegen sehr schwierig, weil scharfe Sichtung sehr,
sehr teuer wird, weil der einzelne Ziichter nur wenige Belegstationen
unterhalten kann, also stark angewiesen wire auf kiinstliche Befruchtune,
Rasche Fortschritte im Erbgut-Studinm sind bei der Biene nicht zu e:-
warten.

Bei diesen vielen Schwierigkeiten ist im Namen der Bienenqualitit
cine moglichst verbreitete danernde Sichtung notig, an der sich moglichst
alle beteiligen sollten. Das heiflt aber, bis auf weiteres miifite jeder
Bienenwirt auch scin eigener Koniginziichter sein, der dauernd an der
Hand von ordentlichen Aufzeichnungen Leistungspriifung treibt (diesem
7weds sollen z. B. ARMBRUSTERs Stockblitter*) dienen). Bei der
Sichtung (Leistungspriifung) wird man insbesondere nicht auskommen
chne Umrechnung der verschiedenen Leistungen auf Honig und ohne einen
Unmrechnungsschliissel, der Vergleiche zwischen den einzelnen Jahren und
Gegenden usw. ermoglicht.

Jeder richtige Ziichter, auch der Bienen,,ziichter”, mufl nicht nur die
n_;vOd.erne Vererbungslehre kennen, sondern auch die Grundziige der
Variationsstatistik. Solche Dinge zu kennen, macht nebenbei viel Spaf
vor allem aber auch die Eroberung von solch schonem Neuland.

Einen Zuchtbetrieb kannte ich, der gab an, er wversilbere die Honig
ernte vorteilhafter, wenn er sie in einer ausgedehnten Kb'niginzucht aut~
brauche.

Das Klima spielt hier auch insofern eine Rolle, als wihrend def
Koniginzucht die Tracht nicht fehlen darf (nur keine Riiul:w:reigefa h
wenn allenthalben kleine Begattungsvilkchen umherstehen!). Auch 3f

#) so Stiick 1,— RM. beim Archiv fir Bienenkunde,
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die Jahreszeit, besonders das betr. Klima, moglichst frei von Regenfillen
sein (die fiir die Begattungsfliige leicht gefdhrlich werden).

Wichtig ist von den technischen Einrichtungen ein Begattungskistchen,
nicht zu grofl und nicht zu klein. Mit zu grofien verbraucht man leicht
gar zu viel Arbeitsbienen, man hat damit auch viel Mithe im Verkehr mit
dem Belegplatz. Gut ist es, wenn der Brutschrank Ganzwaben fafit. Man
kann dann auch verdeckelte Brutwaben einstellen und hat jeden Morgen
junge Bienen, die erlauben, ungefihrlich ein Valkchen mit begatteter wert-
voller Konigin auf Reservevolkstirke zu bringen. Brutschrinke mit gut
isolierenden Winden (also mit geringer Wirmekapazitit) und automatisch

clektrischer Innenheizung sind die wirtschaftlichsten; eleltrischer An-

schlufd ist also am Zuchtplatz erwiinscht. Wehe dem Ziichter, der nicht
richtig wirtschaftet bzw. spart.

Es mehren sich Angaben iiber begrenzte Landstriche, deren ange-
stammte Bienenstdmme hervorragende wirtschaftliche Eigenschaften auf-
weisen sollen. Dies wiren natiirlich Gegenden fiir Kéniginzuchtbetriebe,
besonders fiir den Fall, dafl sie des spaten Trachtbeginns wegen als Paket-
bienengebiete nicht in Frage kdmen.

Mit Entweiseln und Arrestkasten kann man friih zu Futtersaft und
u frithen weiblichen Geschlechtstieren kommen (der Beweis, dafl solche
Geschlechtstiere stets schlechte Notprodukte sind, ist noch nicht gefiihre
worden; vgl. hierzu auch Betriebsform 19: SCHIRACH). Etwas schwie-
riger ist es, besonders friih geniigend viel gute Drohnen zu haben.

Tmgelehre ist es leicht, die Drohnen in schlechten Vélkern hintanzu-
halten und in guten Stimmen wihrend der Saison zahlreiche Drohnen zu
erzeugen.

Fin Vorschlag sei noch gestattet: Die Ziichtergemeinschaft einer
giinstigen Gegend bekehrt zunichst alle Auflensciter derart, dafl ein Ge-
biet von 25 gkm oder mehr nur noch Arbeitsgenossen und keine wilden
Imker oder wilde Immen beherbergt. Genau in der Mitte des Gebietes
gibt o5 entweder einen Pensionsstand (der Inhaber des zentralsten Standes
wird Pensionsvater) oder einen Gemeinschaftsstand, der zum Edelzucht-
scand wird. Auf diesen Edelstand kommen nur die allerbesten Vélker der
Genossen und etwaiger anderer ernster Interessenten. Die Priifung muf}
scharf und im wesentlichen eine Leistungspriifung sein auf Grund von

guter einheitlicher Leistungsbuchfiihrung. Die restlichen guten bis mittel-
miBigen Vélker miissen auf die Stinde jm weiteren Umkreis. Alle Edel-
vilker des Edelstandes miissen tiichtig Drohnen liefern. Von allen wird
Zuchtstoff genommen, etwa von jedem eine halbe Zuchtlatte bei jeder
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Zucht (Aufzeichnungen!). Natiirliche Weiselzellen werden u. U. gern upg
reichlich verwendet und dadurch das Schwirmen und Nachschwirmen ej,.
geschrinkt. Auf dem Edelstand gefallene Schwirme werden grundsitzlig,
gemeinsamer Besitz bzw. gemeinsam verwertet, z. B. verkauft und der Ey.
I6s geteilt. Der answdirtige Gast, der fiir den Edelstand ein Edelvolk ge-
liefert hat, darf dort Begattungsvolkchen aufstellen, wenn die Drohney
herausgesiebt sind. Die jungen Edelmiitter werden auf den Umkrejs.
stinden aufgestellt. Der Edelstand gibt besonders acht auf Stimme, in
denen auch die alten Kdniginnen noch sich auszeichnen. Stimme, die in
der Gesellschaft der besten weniger gut erscheinen, gehen auf die Umkreis-
stinde zuriick. Falls auf den Umkreisstinden neue Sterne aufgehen (z. B.
unter den Nachzuchtvdlkern), werden sie auf den Edelstand versetz.
Gute Zuchtleitung und Gemeinschaftsgeist ist Voraussetzung. Ohne sie
kommt keine Ziichterei aus. Die Belegplatzarbeit ist ohne Zweifel verein-
facht. Dadurch, daf viel Drohneriche da sind, wird zwar die Stamm-
baumaufzeichnung einseitig (unvollstindig). Dafiir ist aber /nzucht nicht
zu befiirchten, und die Wabrscheinlichkeit, dafi Edelkdniginnen von guten
Drohnen befruchtet werden, ist ganz besonders grof, weil ihrer ganz
auflergewdhnlich viele da sind. Auf den Umkreisstinden werden ja aufler-
dem noch die Drohnen unterdriickt.

In Deutschland kommen im Durchschnitt auf 25 gkm etwa hundert
Bienenvilker. So viel bzw. so wenig miiflte man unter einen Hut be-
kommen. Die Leistungspriifung ist hier auf viele Volker ausgedehnt und
wird rasch immer empfindlicher, ohne daf der einzelne gar zu viel Arbeit
hat. Insbesondere ist die Beaufsichtigung des Belegplatzes, die Wege hin
und zuriick, viel einfacher. Inzucht ist vermieden, und die Vorteile der
Inzucht sind trotzdem bewahrt. Die ganze Koniginzucht fiir den einzelnen
ist vereinfacht. Bewihrte Zuchtgemeinschaften verdienen mit der Zeit den
besonderen Schutz der offentlichen Hand (Gebiets-Zuchtschutz).

33. Gleichzeitig Wald- und Gartenbienenziichter. Vielseitige Meister

Es gilt einen einzigartigen Mischbetrieb zu studieren, der heute nicht
mehr aufleben diirfte, der aber an sich lebrreich und von besonders grofiem
geschichtlichem Interesse ist.

Frither gab es Imker, die waren zugleich Waldbienenziichter und
Gartenbienenziichter. Sie spielten in der Osthilfte gerade unseres Vater”
landes eine nicht geringe Relle.
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Dicser Mischbetrieh hat uns auch betriebskundlich bereichert. Weil
es sich um weit zuriickliegende und oft mifiverstandene Zeiten handelt, st
iiber diese fiir uns naheliegenden Dinge bisher noch nichts geschrieben
worden (darum auch im folgenden geschichtl. Belege).

Unser Ostraum *), in den nach der Vélkerwanderung die Slaven ein-
wanderten, wurde von diesen nicht zuletzt durch Waldbienenzucht aus-
genutzt (ja ,erobert™). Diese Waldbienenzucht hielt sich in Resten bis
fast in unser Jahrhundert. In der rooo jihrigen Wiederbesiedlung durch
die Germanen zog aber in dieses Ostgebiet die germanische Bienenzucht
im Strohkorb, im leicht beweglichen kiinstlichen Behilter, wieder ein, also
eine ,,Gartenbienenzucht. Nicht selten herrschte bald eine ziemliche
Mischung zwischen Wald- und Gartenbienenzucht.

) Man hat geglaubr, SCHIRACH ins Feld fithren zu missen gegen ARM-
BRUSTERs Angaben: ,Dic Waldbicnenzucht gehdre dem Osten, wihrend der Westen
scit urdenklichen Zeiten Hausbienenzucht im Korb getricben hat. Tatsichlich ist an zwei
SCHIRACH-Stellen die Rede von Waldbicnenzucht im »Liineburgischen und Cellischen*.
Kapitel 1, § 2 schreibt SCHIRACH: ,,Da ich vermute, daf auch in dem Liincburgischen,
Cellischen unter den Immeckern, welche die Waldbienenzucht treiben, mehr Kenntnis sein
mag als unter manchen Bienenwirtern auf dem Land ... Aber — SCHIRACH be-
kennt selbst, dafi er die Bienenzucht anderer Gegenden nicht aus cigener Anschauung
leennt. Die Liineburger Bicnenzucht kennt er hauptsichlich aus KASTNERs Sammlung
(Gotha und Goringen, 1766). Seite 12, Anmerkung, schreibe SCHIRACH, 1774: »Das
Isblichste Beyspiel gicbt die konigl. Grofbrit. Chur-Hanndv. Regierung. Sie ermahnet
Scite 206. 1 des Hrn. Hof-Rath KASTNERs Sammlung von Bicnen, ihre Unterthanen,
sich ausdriickl. auf die Pflege in Heiden und Wildern zu legen ... SCHIRACH
zitiert auferdem noch falsch, denn in dem betreffenden Regicrungserlafl heiflc cs bei
KASTNER, Scite 206: ,,Die Einwohner auf dem platten Lande hiteen giinstige Gelegen-
heit, Bienenzucht zu treiben, ,,vornemlich in den geraumigen Heid- und Weide-Gegenden®.
Andch spiter unterlinft SCHIRACH cine Verwechslung Seite 142. Dort verwechselt er
den Hannoverschen (westlichen) und den Lausitzer (8stlichen) Begriff: Heide. Im
Hanndverschen ist dic Calluna-Tracht gemeint, in der Nieder-Lausitz und in viclen
Teilen des Ostens ist Heide gleichbedeutend mit Wald. In SCHIRACHSs r11. Kapitel,
das einc Vorlesung des Herrn P. WILHELMI wicdergibt, wird der SCHIRACHSsche
Lirtum weiter geflochten in folgendem Trugschluf: Waldbienenzucht bringt Uberschuff
an Honig und Wachs. Im Cellischen und Liineburgischen gibt es cinen Uberschuf} an
Honig und Wacdhs, folglich herrscht dort Waldbienenzucht. Auch KRUNITZ (1783)
iibernimme von SCHIRACH die Aufzihlung: ., Waldbicnenzucht gibt es noch heutzutage
in der Neumark, in Pommern, Preufien, Litauen, Kurland, Liefland, Polen, in dem Liine-
burgischen, Cellischen und anderen mehr ndrdlich und norddstlich gelegenen Lindern.”
SCHIRACH und seine landsminnischen Mitarbeiter sind also zweifelhafte Kronzeugen
fiir jene, welche blind gegen handgreifliche Tatsachen ihre hoffnungslose Theorie: die
Liineburger Korb-Bienenzucht sei erst sehr spir, wombglich gar im letzten Jahrhundert
(vgl. Imkerbeil) an Stelle der Waldbienenzuche geereten, um jeden Preis stiitzen wollen,
und sich dabei an jeden literarischen Strobbalm klammern.
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Dafl die Waldbienenzucht, die sich offenbar sehr lange hielt, nig,
ausstarb, dafiir sorgte vor allem die Grundherrschaft und deren Vertriig,
mit den Zeidlern. In den waldreichen Gebieten der deutschen Ostmarkey
(nach WILHELMI 25 Wald!) hatte ja die Obrigkeit die Hand ayf
den Wildern, zum groflen Teil auch auf dem Acker- und Weidelang
Die kleineren Leute mit kleiner Landwirtschaft™), vor allem aber dic
allerkleinsten lebten nicht ausschlieRlich von der Zeidlerei, aber zum grofley
bis grofiten Teil. Immerhin hatten sie im Gutsbezirk oder im Dorf ein
Heim und hielten gern dort Bienen. Der Doppelbetrieb von Waldzeidlere
und Gartenimkerei war dadurch frither oder spiter gegeben. Dafd eine
Herrschaft mit leibeigenen Nurzeidlern (Angestellten) thre Wilder selbst
zeidlerisch bewirtschaftete, war wenigstens spater kaum je der Fall. Die
Zeidelvertrage sprechen da eine deutliche Sprache.

VOGEL (bei SCHIRACH, Waldbienenzucht, Breslau, 1774, S. 169,
vgl. auch Betriebsform 23) schitzt die Zahl der Muskauer Beuten auf
7000 Stiick (SCHIRACH 1770 schitzt sie auf 1700 und die Zahl der

Hoyerswerdaischen Zeidlerbiume auf die Hilfte). Je 6o Stiick bilden eine
Einheit, ,ein Maf Zeidel-Heyde® genannt. Fiir jedes Maf} erhielt die
Griflich Callenbergische Herrschaft 15 Groschen zur Zeit der Fastnacht.
7000 Muskauische Beuten hatten also 116 Mafl Zeidelheyden und die
brachten 1740 Groschen (zu 12 Pfennig), also jahrlich iiber 200 Mark von
damaliger Kaufkraft. Das ist ein Aquivalent fiir eine ganz ordentliche
Kapitalsumme. Ein Zeidelbaum konnte gut 1oo Jahre lang seinen Zins
bringen (SCHIRACH, 1774, S. 39). Es ist also wohl begreiflich, daf,
wean solch ein Graf in Geldverlegenheiten kam, er einen Pump aufnehmen

konnte gegen Pfindung der Zeidelrechte. Der Wald als solcher und seine

sonstige Nutzung hatte dann immer noch einen besonderen Wert.

Aber warum fand die Herrschaft iiberhaupt Zeidler, wenn diese auch
auflerhalb des Waldes imkern konnten, also auf die Herrschaft und deren
Wald gar nicht angewiesen zu sein schienen?

1. Das Waldimkern hat sich offenbar gelohnt. Die lingeren Wege
machten sich bezahlt deswegen, weil ein Waldvolk mehr brachte als e
Gartenvolk. ,,Dafl die Bienen in Wildern meistenteils mehr bringen 3%
zu Hause versichern mir meine Zeidler aufs heiligste. Sie sagen cinhellig
daR ihnen 3 gangbare Beuten im Walde allemal mehr Ausbeute prichte!
als 4 in den Girten® (SCHIRACH, 1774, S. 15).

- n1 i f:
*) SCHIRACH, 1774, S. 171: »Einige Zeidelhaiden kénnen gar nicht verkauﬁr
werden, sondern sic sind mit den Baucrngitern unzertrennlich verbunden® (criffe 20
Muskau nach VOGEL).
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>, Die Waldimkerei bendtigte nicht viel Zeit. Die Hauptarbeit war
im Herbst, Winter und Frithjahr. Im Winter wurde gelocht. Meist wurde
im Frithjahr geerntet. In der Schwarmzeit war der Zeidler auf dem Haus-
stand ndtig. Das traf sich gut, denn um diese Zeit durfte er den Zeidel-
wald mancherorts gar nicht betreten. Das Schminken der Beuten war dann
die letzte wichtige Arbeit. (Im Muskauischen durfte der Zeidler auch in
der Schwarmzeit nach dem rechten sehen, vgl. Wurf mit dem Imkerbeil.)

3. Die Wilder nahmen in den Gegenden, um die es sich handelt, den
grofiten Teil (nach WILHELMI 23) des Landes ein. Im allgemeinen
handelt es sich um leichten Boden und um eine Zeit, wWo die Akazie noch
keine Rolle spielte. Die Tracht war trotz Dreifelderwirtschaft wohl nicht
{ibermifig, von WILHELMI wird Linde und WeifSklee genannt. In die
Wilder mit ihrer reichen Heidetracht (Calluna) konnte ein Bienenfreund
unter keinen Umstinden wandern. Er konnte sich darin nur eine Zeidel-
weide sichern. Der Zeidelzins war sozusagen die W anderanslage.

4. Die kirglichen Verdienstméglichkeiten in der mageren Landwirt-
schaft, besonders auch im Winter, zwangen die Leute, die letzten Ge-
legenheiten auszuniitzen, Geld zu machen.

5. Der Waldzeidelbetricb war anders als die Gartenimkerei. Aber
Bienenvolk und Bienenvolk war im Grunde dasselbe. In sehr vielen Fillen,
besonders im norddeutschen Osten, war auch die Bienenwohnung im
wesentlichen die gleiche. Das Umwechseln von einen Betrieb auf den andern
war also keine Hexerel.

6. Manchem vom Sturm oder Zahn der Zeit bewiltigten Bienenbaum
wurde das Herzstiick, die Bienenhdhle, herausgesdgt und so als Bienenheim
(Klotzbente) gerettet. Falls nicht scharfe Bestimmungen entgegenstanden,
wo hitte sie der Zeidler wohl eher ausgestellt als eben ,,zu Hause*? Das
gab von selbst eine Hausbienenzucht. ,,Denn man muf} wissen, dafy fast
alle Zeidler auch zu Hause ihre Stcke haben® (SCHIRACH, 1774, S. 15).

7. Die ganzen Bedingungen waren fiir ein Bienenvolk im Garten und
im Wald doch leicht so verschieden, dafl ein MiRjahr fiir die Garten-
bienenzucht nicht auch ein Mifljahr fiir die Waldbienenzucht sein mufSte.
Es waren zwei Eisen im Feuer (die sich u. a. in der Not unterstiitzen
konnten). :

8. Wenn man fiir alle 6o Beuten zinsen mufte, die besetzten und
leeren, dann hatte der Zeidler das grofite Interesse daran, dafl alle mog-
lichst besetzt, also fruchtbringend waren. Der Nur-Waldzeidler ,,konnte
u. U. lange warten®. Der Waldzeidler mit Hausbienenzucht und tiichtigem
Kénnen verstand seine Zeidelweide mit Bienen zu impfen.
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All diese Punkte sind auch betriebskundliche lMcr/e'wii?'dig.’eeiten und
machen diese Mischform lehrreich, anziehend und einpriagsam.
Fiir des Reiches Bienengarten, also fiir die sandigen Wilder um Niiry,.
berg, veroffentlicht LOTTER 1370 ,,Das alte Zeidelwesen®, Nﬁrllberg,
Inventare des Zeidelgerichts von Feucht. Daraus kann man schlieBen, dag
es im 16. Jahrhundert regelrechte Heimsidnde mit Korben gab, die aller.
dings ziemlich spirlich besetzt zu sein pflegten. Die alte Imkersprache des
Gebietes ist schon damals verblaBt, die Waldimlserei schon auf absteigenden
Ast. Es ist die Rede von Immenfaf und Bienenfafi, von Immen und von
Aufsatzkorben. Das Wort FaR (frinkisch = Bienenkorb) kommt schon in
der Zeidelordnung des Burggrafen Johann I3, za _N'Lirnbcrg aus dem
jahre 1398 vor, dic sonst echte Waldbienenzucht fiir die Bayerische Nord-
ostmark voraussetzt. Dort ist die Bestimmung, daf der Zeidler zwar
Schwirme in die Zeidelweide bringen darf, nicht aber umgekehrt. Dem-
nach gab es damals schon Hausstinde. Leider ist die Fachsprache der alten
Niirnberger Zeidelordnungen noch nicht studierf, manche Ausdriicke noch
unklar. Bei SCHIRACH 1774 sind die Fachausdriicke duferst willkiirlich
und irrefiihrend wiedergegeben.

Der alte Zunftbetrieb hielt die Zeidler sichtlich bei der Stange der
Imkerei. Der Zeidelzins hatte schon ohne Zweifel erzieherischen Wert.
Da durchschnittlich fiir 6o Beuten Mietzins gezahlt werden mufite, war
jeder lebhaft daran interessiert, alle® auf der Hohe zu haben.

W aldbienenzucht lobnte sich wor allem nur, wenn die Vélkerzahl
nicht zu gering war, sonst lohnten sich schon die Ginge nicht. Ubnng und
Tradition machten hier den Meister. Der Kampf ums Brot sorgte fiir
Auwslese. .

Nun kam noch die Verbindung mit der Hausbienenzucht dazu, dic
manche Aufgabe stellte. Gar bald gab es zwischen Wald- und Gartenbienen
sucht da und dort einen Austausch (es war niche iberall verboten, 4%
Geben des Hausstandes an den Wald sogar iiberall sehr unterstiitzt), YO
allem auch mit lebendem Material, also mit Teilen des Brutnestes: Die
Waldimker wurden so zum Teil Mobilimker. Wie ich in der Betriebe"(;‘“
25 (zweitletzte Anm.) austiibree, wird jeder alte Berufsimker mehr © e
weniger Mobilimker, sogar der Waldzeidler. _ .

Auch in der Lausitzer Waldbienenzucht gab es schon €n¢ wa
beweglichkeit. SCHIRACH, 1774, Seite 169 gibt auch an:

»Gute Zeidler aber, wenn sic im Herbste nach ihren Bienen schen, setzen * .
[T - . . war
aus den guten Stécken herausgenommene Honigscheiben den schwiichern Schwalll

und ; < : gchten.
& lassen ¢s nicht darauf ankommen, ob sie sich erhalten oder cingehen mod

wohl audt
ZUi
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Das war natiirlich naheliegend. Wenn beim Herbstzeideln der Zeidler
seine Eimer voller Wabenscheiben hat, und er kommt zu einem Volk
(Schwarm) mit wenig Futter, dann wird er natiirlich lieber ein paar
Scheiben opfern und dem Volk cinstellen, als das ganze Volk riskieren
samt dem Tutter. das es noch hat. Was er mit Honigwaben gelernt har,
wird er unter Umstinden auch mit Brutwaben praktizieren.

Nach SCHIRACH, 1774, S. 56, hat man das Ausstoflen im Herbst
auch ,,von den Lausitzer Waldimkern gekannt™.

SCHIRACH, 1774, warnt davor, es zu machen ,,wic meine Mos-
kaischen (Muskauer) Zeidler, die die armen Schwirme im Herbst schwefeln
oder toten”. Offenbar bezicht sich aber dies nicht auf die Muskauer Wald-
bienenzucht, sondern wahrscheinlich auf dic Gartenbienenzucht. Das Ab-
schwefeln von Herbstvolkern im Walde hirtte die Standesherrschaft sicher
verboten.

Vor allem waren diese Lausitzer, weil sie auch Hausbienenziichter
waren, wiederum imstande, eine Waldbienenzucht einzurichten durch ihre
Kenntnisse im allgemeinen und durch ihre Vermehrungskunst im beson-

deren (SCHIRACH, 1774, S. 116):

,Man verschrieb sich in den giildenen Zeiten AUGUSTS in dic Sichsiche Wilder
lauter Wendische Zeidler wie es uns der Herr FISCHER erzchler. Nur, dafl sic schr
schwer an ein solch Verreisen gehen, Unter dreyzig Personen wird sich kaum einer
entschlieBen: denn sie kénnen oft nicht gut deutsch und sind am licbsten in ihrem cin-
samen Wald, als in dem Geriusch der sog. grofien Welt.”

SCHIRACH, 1774, behandelt in mehr als einem Kapitel die Kunst
WWie legt man eine Bienenzucht im Walde an® und ,,Wie bringt man in
die newen Beuten Bienen. Er rit dabei, stark auf die Gartenbienenzucht
ord die neueste Errungenschaft, wie Ableger im Arrestkasten, zurlick zu
greifen. Auch hier sehen wir: dic Waldbienenzucht wird nicht von der
Gartenbienenzucht abgeldst. Der Korb (Gartenbienenstock) 1st nicht der
Totengriber der Waldbienenzucht, z. T. war sogar das Gegenteil der Fall.

Wiederholt versuchte man im alten Deutschland westlich der Elbe
(Saale) die Waldbienenzucht einzufiihren, offenbar angeregt durch
SCHIRACHs Waldbienenzuchtbuch. Zu SCHIRACH kam der Kur-
bayerische Hofgirtner Herr GUGLER, gesandt von seinem Kurfiirsten
MAX, und beide reisten ,blof um der Waldbienenzucht willen nach
Muskau. Vgl. SCHIRACH, 1774, S. 117: ,Wir besahen ecinen Tag
lang alle Umstinde derselben in Gesellschaft eines aufrichtigen Zeidlers,

_der es uns erklirt. Und siche, dieser Mann sah gleich worauf es hierinnen

ankam, und wie ihm seine vorige Bienenkenntnif sehr niitzlich darzu seyn
wiirde, falls es S. Durchl. Herrschaft gefillr, Waldbienenzucht anzulegen.
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Daf die Lausitzer besonders t#chtig waren, geht schon daraus heryg,
daf hier die Waldbienenzucht offenbar sich am ldngsten gehalten. Si;
wurden so zum zihen siidwestlichen Vorposten der Waldimkerei. Na,.
lich war es fiir die Niirnberger Waldzeidlerei nicht einerlei, dafl in ihe,
stillen Mitte ein so reiches und lautes Kulturzentrum wie Niirnberg apf.
blithte. _ ‘

Die Lausitzer waren besonders tiichtig in der Weiterentwicklung des
Mobilbetricbs. Diese ihre Kunst wurde der Nachwelt erhalten durch den
rithrigen schreibgewandten SCHIRACH. _

Es handelt sich um die ,,SCHIRACHschen“ Ableger (Betriebsform rg),
die in Wirlichkeit alter geistiger Besitz und wohlgeiibte Kunst fier Lausitze
waren. Die Lausitzer Mietbetriebsweise hat also dieselbe b(‘-tl"lﬂbskundliche
Perle besessen wie die Favignaner-Imker (Betriebsform 13),‘ die Liineburger
(Betriebsform 3 u. 19, SchluR) und die alten Krainer (14, 15). SCHIRACH
war der lauteste Herold, lauter als MONTICELLI, JANSCHA oder gar
KASTNER. -

Die Ablegerkunst mit dem Arrestkasten, diesem leichten Brettergefiige
mit seinem Wabenschlitten, das Einsperren in die warme Stube, das tage-
lance Betreuen kann leicht in Verbindung mit den Hausstinden ent-
sta:den sein, allerdings nur auf einem Berufsimkerstand, der tiichtig war.
Auf der anderen Seite der sog. SCHIRACHsche Ableger erster Art*®),

+) Der Ableger erster und zweiter Art ist genau wiedergegeben in Betricbhsform 19.

Die dritte Art ist im wesentlichen cine Verbindung von der zweiten und fr.ftc.n:
Mit Hilfe eines Arrestkastens wird cine Konigin gezogen und die in gesonderter Konigit-
zucht erzeugte Konigin wird dem Flugling dann zugesetzt. Das Zuchtv&lkchen 15t lfi
diesem Talle dann schwiicher. Man nimmt nur zwei, allenfalls drei Brutwa'bcnstud“
mit den daraufsitzenden Bienen und dazu zwei grofc Loffel voll Bienen (fnsgesﬂi?‘
weniger als 8oo Bienen). Am 4. oder 5. Tage kommt das Kistchen abseits 1ns Freie,
man ‘chiitzt ¢s unter Umstinden in kalten Niichten. Hier kann es offenbar v(forkomi}’e“[;
daR die Kénigin, wenn das Herrichten der grofien Beute sich verzogert hat, im 51‘31”;'
Kiistchen fruchtbar wird. Es wird dadurch zum Begattungskistchen und 'dcr .st :u_
staat zum Begattungsvdlkchen. Beim Ablegermachen findet also der Fh.l'ghng mschizbfﬂ‘
gerichteten Beute nur wenig eingespeilte Brut vor, viclleicht auch cin Stiickchen

0
P : LR o oTidy gezogen
honig, vor allem aber den in einen kleinen Kifig eingesperrten kiinstlich gczo8

Weisel mit scinem kleinen Volkchen.

Die erste Art benutzt reichlich viel Brut und Bicnen fiir den ZwIS
Der Zwischenstaat ist nicht ein Begattungsvolkchen insofern, als das e Ein-
Begattung noch mal umlogiert wird in eine endgiiltig grofe Beute. Das f]T‘l 4ab K
sperren der Vilker wihrend der ersten finf Tage hat zwar den Vortell, G
Riuberei entsteht und dafl es die Bienen warm haben. Mifllich an dem Verid .
auch, daf die im Arrestkasten ausgelaufenen Brutwaben in der neuer das Ve
wendet werden, also im wesentlichen ausscheiden miissen. Miflich ist av
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ein Kind der Wald- und Klotzbeuten-Bienenzucht ohne Stockbeweglichkeit

(vgl. die elegantere Art bei Stockbeweglichkeit: Favignana, Liineburg, Krain-
JANSCHA).

SCHIRACH kennt auch die Kunst, Ableger zu machen durch Ab-
trommeln, also die Volksvermehrung und Kéniginverjiingung dadurch, dafl
man durch Abtrommeln den Naturschwarm nachahmt, d. h. Kénigin und
alte Bienen in einem neuen Korb neu bauen, und den Rest mit Brutnest
eine neue Konigin ziehen ldfr. SCHIRACH gibt nicht an, woher diese
Methode stammt (keinesfalls aus dem Zeidelwald!) und wie er sie kennen-
gelernt hat, wohl aber verrit er, daR diese Methode ,,dem Herrn RIEM in
Kayserslautern vorziiglich gefallt.”

Unsere Mischbetriebsweise hat auch die theoretische Bienenkunde be-
reichert:

SCHIRACH hat durch die Verdffentlichung der Lausitzer Kunst
Koniginnen kiinstlich zu ziehen, cine Anregung gegeben zu einer grund-
sitzlichen experimentellen Erérterung der Frage: wéhlen die weisellosen
eingesperrten Bicnen aus der Bruttafel bei Nachschaffung von Koniginnen-
sellen aus dreitigigen Larven bestimmte aus oder gibt es diesen Unterschied
gar nicht (enthalten alle Larven in Arbeiterzellen dieselbe mehr oder
weniger indifferente weibliche Anlage?). SCHIRACH hat infolge dieser
Debatte eine Reihe von Versuchen ausgedacht und durchgefiihrt, und ist
mit Nachdruck, Geschick und Recht eingetreten fiir die Ansicht: aus ,,jeder
jungen Larve im Arbeiterbau kann ein weiselloses Volk eine Nach-
schaffungskdnigin ziehen. Die weibliche Anlage ist also in der jungen

fliezen der Bienen bei dem zweimaligen Umlogieren. Ebenso mifilich ist, dafl man beim
geplanten Ablegermachen im Frithjahr niche herzhaft zeideln darf. Mifilich ist ferner
auch ncch, daR die Kénigin zu ciner Zeit cingesperrt wird, wo cigentlich die Orien-
ticrungs- bezw. Begattungsausfliige schon fillig sind. Das Ganze macht ziemlich viel
Arbeit und ist im Erfolge niche iibermifig sicher.

Diese crste Art stamme also sicherlich aus der Waldbienenzucht, denn auf die Vor-
teile der Flugling-Verstirkung wird hier noch verzichter. Beim Fluglingbilden muf man
ja die Beuten verstellen, und das kann der Waldimker nicht. Auch das Mitnachhause-
Nehmen erinnert an Wald-Bienenzuchtverhilenisse bezw. an unsern Mischbetrieb.

Bediirfnis nach solch einer Kunst war vorhanden, wenn man Bienen von einem
Zeidelwald in cinen anderen iibertragen wollte. Ubertragen in Form von Schwirmen war
schwierig, denn das auf dic Schwirme-Warten ist im Wald schr schwer, und ein Schwarm
iRt sich in cine ncugelochte Beute nur mic Risiko einschlagen. Leichter war die
SCHIRACHsche Kunst, dic Beute mit etwas neuem Bau zu verschen und dann das ein-
gefegte Volkchen durch Einsperren der Konigin in der neucn Wohnung iiber die

kritischste Zeit fest zu halten,
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Arbeiterbau-Larve noch indifferent beziiglich der Zukunft: Arbeiterin ode,
Konigin.

Ich rechne damit, daR ein heller Lausitzer Zeidler das auch gewyg.
hat, und zwar so sehr, ,.daf er dabei nichts fand, dafl ihm die Frage dari
nach gar nicht kam. Beweisen lassen sich allerdings solche Dinge heye
hechstens ausnahmsweise und zufillig (die beliebten moglichen und unmég-
lichen Zwiegespriche auf Wachsplatten waren ja noch nicht erfunden), 1,
dieser Frage (fiir die sich auch Franz HUBER-Genf interessierte, vgl. Be-
tricbsform 19) war SCHIRACH hochstwahrscheinlich  Selbstentdecker.
Umgekehrt rechne ich damirt, daf} in der Begattungsfrage mancher Lausitzer
Praktiker mehr gewufit™) hat als SCHIRACH. Es ist nicht gesagt, daff

der schlaue Alte an SCHIRACH alles preisgegeben hat, was er wuflte. Es
ist auch nicht gesagt, daf der schlaue Alte, der gesprichig wurde, der aller-
schlaueste, der mit dem grofiten Wissen war. Es gibt zu allen Zeiten
Dumme, zu allen Zeiten einen mifigen Durchschnite, zu allen Zeiten
Schlaue, ab und zu endlich Genies. Ich rechne endlich damit, dafl das Ab-
legermachen nach erster Art ab und zuvon Lausitzer Praktikern pm/ctiséber
ansgefiihrt wurde, als SCHIRACH es beschreibt.

Es obliegt mir noch der Beweis, daf die Lausitzer, diese vielseitigen
Bienenkiinstler, die Vorbesitzer des Geheimnisses waren.

Joh. G. VOGEL schreibt im Vorbericht der von ihm herausgegebenen
SCHIRACHschen Waldbienenzucht, Breslau 1774, Seite XXV

,Der ganze theoretische Theil mufte aus miindlichen, sichern Nachrichten und aus
mit angeschenen Behandlungen in der Wald-Bienenzucht hergenommen werden. 1o
dieser Absicht that der sel. SCHIRACH verschiedene Reisen hierher nach Muflkau, um
sich bey den hiesigen Zeidlern die Art des Verfahrens bey der Wald-Bienenzuche be-
kannt zu machen, Da diese Art Leute ihre Sichelgen immer gern als Geheimnisse be-
wahren und ihre aus vieljahriger Erfahrung erlernte Handgriffe und Vortheile nicht
leichs jemanden bekannt machen, so gehdrt eine Art vertraulicher Herablassung, Freund-
schaft und kleine schickliche Belohnungen dazu, wenn man alle ihre Vortheile mit-
getheile haben will; es gehdre Einsicht und Bcurthcilung dazu, um ihre Nachrichten
von Vorurtheilen und Irrthiimern zu reinigen, es gehdre cine ausgebreirtete Kenntnis def
Bienenzucht im ganzen dazu, um ihre Erzihlungen benutzen zu kénnen. Es ist wahty
viele unter ihnen haben eine so genaue und grofle Kenntnif} in der Biencnzucht, die si¢
vom Vater und GroRvater durch miindlihen Unterricht gleichsam geerbet haben, dab

lier manche wichtige Wahrheit nicht nur in dem &konomischen, sondern auch in dem
physischen Theil der Bienenzucht noch verborgen liegr, die die Aufmerksamkeit des Pub-
er wirc

licums erregen wiirde, wenn der alte erfahrene Zeidler zugleich ein Schriftstell

t Sd]meilst,
: Wochen

Sie

#) ,Man kehre sich nicht daran, daf die junge Mutter niche flugs Bru
denn sie mufl erst ihr gehdrig Alter crreichen. Alte Immecker sagen: unter dre
hat der junge Weisel seine Gahre in einer Vollkommenheit zum Legen nicht-
werden indessen dennoch am Gewiirke bauen® (SCHIRACH, 1770, S. 24)-
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Von dicsen alten Zeidlern, die cine vieljihrige Erfahrung ehrwiirdig gemacht, sammlete
der sclige SCHIRACH, scinem Licblings-Inscct, der Bicne gleich, immer mchrere
Schiitze zu scinen ausgebreiteten Kenntnissen; und er schimte sich nicht, auch von BEm
geringsten Manne noch zu lernen.”

Derselbe sehr sachlich, prizise ,Mittagsprediger und Rector in Muskau, verschiedener
gelehrten Socict. Mitglied”, J. G. VOGEL, hat das 14. Kapitel in SCHIRACHs Wald-
bicnenzucht geschricben: Uber dic Waldbicnenzucht im Muskauer Forst. Er erweist sich
als ein guter zuverldssiger Kenner, und cr beront ausdriicklich, daR die Kunst Ableger
212 machen in grofien Brutkasten, das ist im wesentlichen die sog. SCHIRACHSsche Ab-
leger-Kunst (,erste Art“), won den Nieder-Lausitzern stammt, und daf sic dort schon sehr
lange geibt und stets vom Vater auf den Sohn vererbt worden ist: ,,dic durch lange
Erfahrung und oft angestellie Versuche erlangten Wissenschaften und Kunstgriffe sind
freylich nicht durch Schriften allgemein gemacht, sondern sic sind nur in dem Zirkel
dieser Zeidler-Gesellschaften  geblicben und oft von dem Vater auf den Sohn fore-
gepflanzt worden, weil der Eigennutz nirgends so iiber dic Geheimnisse hile, als in
der Bienensache. So ist z. B. die Kunst, Ableger (nach der ersten Art, niamlich in groffen
Brurkasten, dic zwo ncuen sind dic Erfindung unserer Zeiten oder Socictit) auf ver-
schiedene Arten zu machen, bey ihnen schon sehr lange geiibe worden.®

SCHIRACH selbst gibt zu, einen Lebrmeister gebabe zn haben. Allerdings hiitee
er sich ein bifchen deutlicher ausdriicken diirfen, aber zwischen den Zeilen kann man den
wahren Sachverhale gut herauslesen. SCHIRACH sah mit eigenen Augen, dafl in seiner
Lausitz die Bicnenzucht fiir viele Landleute der Lebensunterhalt war, wic er in seinem
Biichlein ,,Ausfiihrliche Erlduterungen der unschitzbaren Kunst, junge Bienenschwirme
oder Ableger zu crziclen, Budissin 1770, Scite 11, berichter. Er hoffte, dic Armur und
Unfruchtbarkeit des Bodens, dic auch auf dic Bienenzuchr riickzuwirken schien, auszu-
gleichen durch den Kniff der kiinstlichen Vermehrung. Er vermutete, in den frucht-
bareren Gegenden hitte das Ablegermachen keine Bedeutung, weil es dort der Bienen-
sucht von sclber gut ginge. ,,Aber wie schr habe ich mich in meinen Gedanken geirrt.
Wic vicle benachbarte Linder finde ich nunmchro, dic gleiche Klage fithren, und die
jetzt unsere Nachahmer werden, nachdem ich ihnen vorhero dic Sache des Ablegens cnt-
deckt, und dienliche Anweisungen hierzu gegeben hatte, denn bisher war dieses Schwarm-
machen blof als cin Geheimnis derer Bienenvirter allhier behandelt worden. Denn einer

rauncte dem andern Bienenvatern ins Ohr, wo er vorteilhafrere Handgriffe, als bisher

anzuwenden hitte. Ja, ich kannte damals einen gewissen alten Bienenmann, welcher
n die so Thlr. in wenig Wochen

Profession davon machte, und sich damit alle Frithjahre a

verdiente. Und nur kurz vor seinem Ende war er weniger gchcimnisvoll als anfinglich

und ward mein Lehrmeister.

Dic so Taler hat der Schlaue offenbar nicht seinen Zeidlergenossen
abgenommen, sondern Herren-Imkern, die naturgemifd nicht in den Wil-
dern saflen, aber nicht weit davon (Sachsen!).

Den Namen Ableger schreibt SCHIRACH sich selbst zu. Der obige
Ausdruck ,,nachdem ich ihnen die Sache des Ablegens entdeckte®, ist mehr
in dem Sinne zu verstehen: nachdem ich ihnen das Geheimnis des Ablegens

anvertraut bzw. bekanntgegeben habe.
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Das vorhin erwihnte Biichlein ,,Ausfiihrliche Erliuterung
schitzbaren Kunst junge Bienenschwirme oder Ableger zu erzielen“er e
hatte einen Vorldufer. Wie der erwihnte Freund, Biograph und liter’ar?yo’
Testamentsvollstrecker SCHIRACHS: Prediger Johann George V()E-;SChe
im Vorbericht zu SCHIRACH: ,,Waldbienenzucht, 1774, Seite XVEL'
mitteilt, gab SCHIRACH ,eine kleine Schrift von den Bienen herays ;H
er 1761 zu Buddissin in Oktav unter dem Titel: Oberlausitzische Bie,n :
vermehrung, oder die Kunst, junge Schwirme in Wohnstuben durch I:E
leger zu machen®, verdffentlichte, dieselbe ,machte in der gelehrten uné
5konomischen Welt vieles Aufsehen: 1770 wurde dieses Buch sehr vermehy
wieder aufgelegt®. :

Um 1751, wo er das Geheimnis veroffentlichte, war SCHIRACH
37 Jahre alt. Vorher hatte er hauptsichlich theologische Schriften erscheiney
lassen, und zwar in groferer Zahl, davon gar manches in Wendische.r
Sprache zum besten seines Land- und wahrscheinlich Landsmannsvolks. Seit
1748, also seit etwa 12 Jahren, war er Pfarrer und damit Landwirt in
Kleinbautzen. Da er noch Jagdinteressen hatte, die Ehe ithm 11 Kinder
br.achte, und er viel mit Krankheiten, Mifiwachs, Ungliicksfdllen und Kriegs-
leid zu tun hatte, miissen wir annehmen, dafl er die Bienen erst bb'chsr:ns
kurz vor 1760 griindlicher kennenlernte, anno 1761 jedenfalls noch keine
besonders groffe Erfahrung hatte.

VOGEL bezeugt:

Seit 17 - E {i imni i
- f,, “1,6? (also 1 Jahr vor Enthiillung des Geheimnisses. L. A.!) hatte er vorzig:
; ) - . . »
. ast a :j:.seme I:ch'enstundcrl den genauesten physischen und Skonomischen Unter-
;;: .Btfngcn ieses niitzlichen Inscktes gewidmet. Da er zuvor schon nicht nur durdh
eifiges Lesen der alten Bienenbiicher, sondern vernchmlich durch cigene Versuche und
Waddpiben mit. den; Bi ' )
n mit den Bienen bereits bckannt worden war.”

' In seiner ausfithrlichen Erliuterung 1770, die ,,der ersten Herausgabe
éxeses Biichleins* von 1760 entspricht, schreibt SCHIRACH im § 3, Seite I1
tiber den ,,Ursprung dieser niitzlichen Erfindung:

,»Jedoch niher zu meinem Endzweck zu kommen, so melde, dafl ich mir dic Ebe
der Erfindung des Ablegens nicht zuschreibe: ob ich gleich alles vc:'besscrt habe. Ich kan
:n.}ch die cigentliche Zeir, wenn cs bey uns in der aOberlausitz aufgckommen, nicht b
stimmen. Ich glaube vielmehr, dafl ein blinder Zufall, da vielleicht jemand in cine™
Sicbe oder ﬁKiistgen .Honig und Bienenbrut eine Zeitlang, aus Neugierde in di¢ Seube 5>
e o o Feoning o il et
Und da et ; rer Provinz ist es noch vollig unb®

, wo es bekanne ist, wissen sic ohngefihr 20 Jahr zu zihlen.”

Leider gibt SCHIRACH keine Namen an, obwohl er glaubt da-ﬂ es

sich ine " : ;
um eine junge Erfindung von einem einzelnen oder von einige”
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wenigen handelt. In spiteren Verdffentlichungen 1st er nicht mehr so
deutlich. Im {brigen hat sich SCHIRACH offenbar gct'ziuscht. Ohne
Zweifel ist dic Kunst des Ablegermachens eine alte Tradition bei den Be-
rufsimkern aus der Lausitz gewesen. Im Vorbericht (Seite XXIV) zu
SCHIRACH, 1770, beschiftigt sich SCHIRACH mit der Frage, ob die

Ablegerkunst auch sonst bekannt gewesen sei:

,Dall nicmand vorhero in hiesigen deutschen Lindern ctwas davon gewufit, erschen
wir aus denen zwo uralten Autoribus, dem Nikol JACOB, und M. COLERO, so dessen
mit keinem Worte gedenken (stimmt nur annihernd insofern, als Nikol JACOB dic
Weiselnachzucht aus Arbeiterbrut kannte, siche unten). Allein in Griechenland weiff man
davon. FEin reisender Englinder beschreibt (Die dritte Sammlung unserer gesellschafe-
lichen Erfahrungen und Abhandlungen liefert dieses vollstindig) uns ihre Art und Weise
in scinem Journal; und es kommt mit der unserigen schr viel iiberein. Von denen
Rémischen Wirthen lese ich nirgends etwas, wie das Intelligenzblate sagr. Woher cs aber
die Finwohner der Grafschaft Lingen, dic an denen Hollindischen Grinzen liegr, haben;
welche dieses Ablegen seit 18. Jahren, als ein Geheimnis unter sich bewahrt (wie mir der
finerefliche Naturforscher, Herr Hofrath GLEDITCH in Berlin, zuverlissig meldete,
und auch das Leipziger Intelligenzblatt No 27 Art. VII 1769. sagt), kann ich nicht er-
rathen? Gesetze, dicse hiitten cs von einem Oberlausitzer Bienenvater, so ist es doch von

denen Griechen ohnmdglich.”
Gelegentlich schreibt er auch: ,,und so ward diese vorhero geheimgehal-

tene Kunst der Oberlausitzischen Bienenviter ein Geschenk fiir viele
Linder.

SCHIRACH hatte sich in der Tat durch die Veroffentlichung dieses
Geheimmittels einen auferordentlichen Namen gemacht und groflen Zulauf
verschafft. Sein Buch wurde viel iberserzt. Die Offentlichkeit hatte sicht-
lich tibersehen, daf SCHIRACH nicht der eigentliche Erfinder ist. In
seinem Vorbericht zur Hauptverdffentlichung 1770, § 3 zahle SCHIRACH
seine vornehme Kundschaft auf. Fiir den Kenner ziemlich drollig ist die
Bemerkung Seite IX: ;50 machen auch die Bienenwirthe des Herzogthums
Crains bereits die gliicklichsten Proben damit nach dem Bericht des Hrn.
Bergr.,, SCOPOLL zu Schemnitz, in seinem Bienensystem®. Tatsichlich
kannten ja die Krainer die Kunst des Ablegermachens Jahrzehnte und
wohl Jahrhunderte vor SCHIRACH (vgl. Betriebsform 15, JANSCHA).

Bei den Imkern an der holldndischen Grenze handelt es sich um das
Gebiet der norddeutschen Heide-Berufsimker, die, wic ich anderwirts
zeigte, das Geheinmis natiirlich besaBen, und zwar als selbstverstindlichen
Altbesitz. Bei den Griechen handelt es sich um den Mittelmeer-Kulturkreis,
41 denen auch die Favignaner (Betriebsform 13) gehoren, deren kunstvolle
Traditionen ohne Zweifel bis ins Altertum zuriickreichen ).

#) Es ist auch ein Verdienst von SCHIRACH, daf die cinhcimische Waldbienenzucht
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Es ist ein grofies Verdienst von SCHIRACH, dafl er der Waldb;
yucht seiner Heimat besondere Interessen abgewann, ihre Wirtschallfe?en-
Bedeutung ermafl, sich an die alten verschlossenen Waldzeidler ht .
machte und das Bekanntgewordene verdffentlichte. Als OrtSeinoeseseram
als guter Kenner der wendischen Sprache und als Plarrer unil B{St’.ner,
ziichter war es ihm besonders leicht, das Vertrauen der wendischen Z:ir:lm
zu gewinnen. Denn hochstwahrscheinlich war SCHIRACH selbst w !
discher Herkunft. Sein Vater hatte ein wendisches Priesterkollegium 2
griindet, und lieR seinen Sohn diesem beitreten, nachdem ein waniscﬁe-
Pastor BRANDEN sein ,,besonderer Privatlehrer gewesen war. er

Es ist natiirlich erfreulich, daR SCHIRACH mit der Ablegerkunst s
viel Aufsehens machte bei Landsleuten und Fremden, und im allgemein:-
das Interesse fiir Bienenzucht und fiir die ,,intensiv fortschrittliche Bienex:
sucht im Besonderen® weckte. Aber es wire bedauerlich, wenn auch in Zu-
kunft das dauernde Zitieren von SCHIRACH den bedauerlichen Irrtum
fti.rderte, die Berufs-Bauernbienenzucht sei riickstandig, und die Herren-
Blenen.zucht sei der Trager nicht nur von wissenschaftlichen, sondern auch
von wirtschaftlichen Fortschritten gewesen, oder auch den Irrtum forderte
eine Bienenkunde gab es erst, seitdem es physikalische, dkonomische Bicnen-’
s i KBTSy mLID o s, Lasgomrmoman o Gt
s pseu,do_ARIST ke nicht ganz ausgenommen (im Gcgen-

: OTELES!), fast stets zu wenig Fiihlung mit der

';VahrclT Praxns,.als.o mit der imkerischen Kunst hatten (sie waren friiher
C;;t ;;mc—}e e\;c;?b:j;;?;xsr;ﬁ:nnguc:d::icteb;n, und infolgedessen fiir die Geschichte
esonders grofler Vorsicht beniitzbar),

sein Interesse weckte fir ihnliche Einrichtungen anderwirts. Die Kupfertafeln von
SCHIR.ACHS Waldbienenzucht sind so oft nachgedruckt word.cn daf} dzl:)r Glaube ent-
;tand;m_ Dc-utscl:land sgi friiher die Waldbienenzucht allgemein ’gewesen. Als Sekretir
t;; imyistlhl\iahzd;{-okonomxsdnen Bncncn—Gc.:sellschaft, die nicht zuletzt wegen dieses Sekres
b n bekannc t\.rurde,” hat.te er ':'ml Bezichungen in den verschiedensten Lindern.
ider kannte er dic niedersichsische Bienenzucht und die Grenzen der Waldbienenzucht
éunx.vemg. Infolgc eines Miflverstindnisses glaubt er sogar, daf} es im Liineburgischem
: ;m:,?:;i zu s'ehmcr Zeit auch Waldbienenzucht gegeben habe. Die KASTNERsche
0 %_war ihm z. B. 1774 bckannf. An ciner Stelle schreibt er, daf§ die liineburgisch
iedared fchnZUdit ganz anders sei, als seine landsminnische. Von der populdren
:;:{nel:sadlsxsditn Ar, Ableger. zu machen, also von der ganz populiren Konkurrenzkunst
bu: nt er nichts. _AIS B_C_lsplcl ciner cigenen Schwarmbienenzucht fithre er nicht Liine-
irg an, sondern Siebenbiirgen. Auf SCHIRACHs Waldbicnenzucht-Buch geht der. YOR
mir wiederholt verwertete KRUNITZsche Berichr iiber die Wallachische und Moldaische

Schwarmbienenzucht zuriidk
. SCHIRACH hat diesen Bericht Ha
t men von
Theodor LANGE aus Kronstade in Siebenbiirgen. s
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weil sie auf diesem Gebiete viel zu wenig wissen. Dic schreibkundigen
Anwilte der Bienenzucht und die Herren- bzw. Liebhaberimker sind leicht
etwas zu selbstsicher. Die Imkerpraxis, die sich verbirge, hat es cher in sich,
darum ist auch die Geschichte der Bienenzucht zu schreiben gar nicht so
einfach und ungefihrlich: Wie purzelt da so manche ,,Grofe”!

Wir kamen von betriebskundlichen Dingen auf die Kunst, Ableger
zu machen, und zwar Ableger ohne schon vorhandenec Koniginnen.
Zoologisch sehr nahe verwandt, aber betriebskundlich einigermafien ver-
schieden ist die Wiederbewerselung eines weiscllos gewordenen Stockes. An
dicsem Fall ist der praktische Imker aller Zeiten so interessiert gewesen,
daf der Vorgang der Wiederbeweisclung (keine Eier mehr — wahllos
Weiselzellen auf Arbeiterbau — geschliipfre Weiselzellen — wieder Eier)
manchem hellen Tmker sich aufgedringt hat. Nikol JAKOB und Martin
JOHN kannten z. B. die Sache.

Da die Betriebsform 19 im Jahre 1934 im Archiv erschienen war, hatte
sich inzwischen Herr K. STEINWELLER-Wickhold (Ostpr.) noch in einer
dankenswerten Zuschrift vom 31. 3. 34 zum Wort gemeldet. Er ist tiber-
zeugt, SCHIRACH habe sein Geheimnis von Martin JOHN entnommen.
(Ein ncues Bienenbiichel 1684.) Ich flir meinen Teil glaube, dafl
SCHIRACH, der Quellen angibt, dann JOHN zitiert hitte. Ich glaube
SCHIRACHs Angabe, daff die wendische Waldbienenzucht seine,
SCHIRACH:s Quelle war. JOHN scheint weit weniger bekannt gewesen zu
sein als Nikol JAKOB, der (wie schon v. BUTTEL-REEPEN, Leben und
Wesen der Bienen, S. 8) dartut, vor SCHIRACH das Geheimnis kannte,
wie man die Bienen aus Arbeiterbrut einen Ersatzweisel ziehen lassen kann.
Auch Nikol JAKOB blieb von SCHIRACH offenbar unentdeckt (min-
destens im strittigen Punkr).

Bei meiner Betriebsform 19 kam es mir darauf an zu zeigen, dafl auch
in Deutschland (nicht nur in Sizilien und Krain) diese Weiselkunst vor
SCHIRACH populir und damit alt, ja uralt war, sowohl bei unsern
Heide- als Waldbienenziichtern. Denn wenn fiihrende und darum auch
schriftstellernde Kopfe wie Nikol JAKOB (dem sein Herold HOFLER
widerspricht) und der Arzt Dr. Martin JOHN Uberraschendes berichten,
dann kann dies in ihrem Kopf entsprungen, also neu sein, der Zeit voraus-
eilend. Nikol JAKOB, der Sprottauer Stradtimker, T 1576, war kurz vor
Abfassung seines Buches weit und lange auf Reisen gewesen!

Wahrscheinlich liegt ein lehrreicher Doppelfall vor.

M. JOHN (1691) und nach ihm Pfarrer Herm. Christ. HORN-
BOSTEL (17:20) hatten die Herkunft des Wachses aus den Wachsspiegeln
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entdeckt. SCHIRACH kannte 1767 (Melitotheologia) HORNBOSTEy
literarische Angaben dariiber (auch JOHNSs??), bekam aber das Wachs In Kalifornien ist die Tracht des Berg-Baumes Aesculus californica
schwitzgeheimnis enthiille von einem Lausitzer Bienenvater, dem Fﬁrst: Nutt. fiir die Bienen selbst giftig. Beim Wandern mufl man solche Gegenden
Johann URBAN aus Thrine, und zwar als eine diesem ,,vor langen Jahre,: mt’:idCfl und in Gegenden, in denen sonst Tracht ist, mufl man zur Bliite-
bekannte Wahrheit®. Auch fiir die Berufsbienenziichter gilt: alte Beryf, zcit dieses bienenunfreundlichen Baumes wegwandern.

wissen und konnen fast stets mehr als die Schulweisheit ithnen zutrayy Die Paketbienenbetricbe machen hiufig aus der Not eine Tugend.

Sehr oft wire es besser, der Schulweisheit den Beweis zuzuschieben, da In Mittelkalifornien gibt es hervorragende Frithtrachten aus Eucalyptus,
die Altmeister das Betreffende nicht gewufit haben. Arctostaphylos und Edelobst. Die erstarkten Bienen wiren dann geneigt,
Acsculus californica zu befliegen. Die Imker bewahren die Bienen und
sich selbst vor Schaden dadurch, daff sie die Bienen als Pakete werkanfen.

In diesen Fillen ist die Freiheit des Luftmeeres fiir unser Flugvich

34. Fluchtbetriebe. von Unsegen. Darum sind hier an Stelle von Freiheit Betriebszwangs-
) ) X mafnabmen leider ndtig (zum Gliick nicht das Einsperren der Bienen, was
Bluchtbetriebe sind Sonderfille von Wanderbetrieben. Es sind er- mancher Harmlose schon von den Imkern verlangt hat).

zwungene Wanderungen, nicht um Segen einzuheimsen, sondern um einem
Fluch zu entgehen. Vermiedener Schaden ist ja auch ein wirtschaftlicher

Gewinn. Zum Gliick sind diese Fille nicht gar hidufig, aber auch nicht 35. Bienenzucht im ungiinstigen Klima.
ganz vereinzelt.
In den Stidren und Vorstidten kommt es vor, dafl man nach Schluf} Ungiinstig fiir Bienen ist vor allem Kilte und Trockenheit; un-
der Lindentracht einfach wegwandern muf3, weil die Bienen sonst die giinstig im indirekten Sinn, weil schidlich fiir die Vegetation. Der Schid-
Quelle von vielem Arger werden. Sie beginnen zu rdubern in industriellen ling Wind sei hier aufler acht gelassen.
und gewerblichen Betrieben, in Konditoreien, Cafés, auf Wochenmarlkten. Solche Gebiete fiir ,,Bienenzucht” ins Auge zu fassen, hat zunichst
Mancher Vorstadtimker nahm da gern, schon um seine Bienen am Leben dann einen Sinn, wenn sie dem Verkehr zuginglich sind. Z. B. sind
su erhalten, die Mithe einer Wanderung in den Buchweizen oder die Hochtiler im Sommer und Frithherbst ofc fiir Wanderbienenzucht sehr
Heide auf. gut geeignet, besonders heute im Zeitalter der Autohochstrafien, evtl.
: In Holland gab es schon grofie Schwierighkeiten, weil die Einmadh- auch .der Bex:gbahnen. Ein .Scitcnstijck hierzu istf die Pflmviehwirtschaft
: [ gurken-Kulturen von den Bienen bestiubt und — merkwiirdig genug = (Ve.rtlkale \Y/andcrfmg). I-Ilerhc.r gehort auch dl.C Betriebsform 2: De_:r
) in diesem Fall, fiir den Sonderzweck entwerter wurden, da hier Be Be;ewclsch,.a.lso Bienenzucht mit Wechsel.des Bienenvaters. 'Durch“che
i stdubung die Friichte zu groff werden lifft. Der Zeitpunkt, wann die Be- Sommefmmuk L.md das Flugzeug usw. sind aber auch gewisse Kle-
; stiubungsgefahr eintritt, laflt sich ziemlich genau bestimmen und eine Not- ader 1 md{engeblic e Verkeh.l.‘ (Handfl) aflgeschlossen .und Lo
wanderung der Bienen ist das geringere Ubel. Rechezeitige Wandervor atle solch Vf)rgf:s}cl ob;nen.Poste?]”konnten fiir dcl}f l.;urzeNZl:Lt, WZ. die
bereitung ist auf Grund von giitlicher Einigung sitiplidh. F.ora dorle1n21e it (it mit unerhorter Pracht, (;10 einen : e ezyezi) 1§nst
In dem Fall, wo Forsten vom Flugzeng aug zue schdlingsbekimp Sl(.:h erwerben. Hier kime nicht dlEE Blenenvgan erung, sondern cie aket-
fung mit Giftmitteln bestiubt werden, mufite durch die 5ffentliche Han Blznﬁnl in Frage. Die Pakcrel’-_.' leichter, uaherd bellsammen, ?llhge; C1i1lnd
eine Bienenwanderung hinaus aus dem Gefahrengebiet angeordnet un %_f: f;..roser - gansP ocr{tlerc?l’ lleten das lebeg : ?veg;z;;nu:oc? # den
finanziell unterstiitzt werden. Se e T Stefle l?l‘gestcllt,.ge e g Hr cen
5 _ . d ommer bezw. die Nachregenzeit ab. Eine relativ kurze Zeit konnte
; In den seltenen Fillen, wo im Ostwinkel des Schwarzen Meeres U0 geniigen fiir eine lohnende Ernte von Honig und vor allem von Wachs.
1 Japan je cine gutbekannte Pflanze auf den Honig einen sehr schlimmen Das Winterfutter wird gespart, da man die Bienen natiirlich nicht in
zl?lﬂuﬁ hat, muR man diesen Pflanzen durch Wandern aus dem Weg den Winter bezw. die lange Trockenheit nimmt. Die Gestehungskosten ‘
chen,
| H
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annten oft so giinstig sein, dafl die Kosten fiir den Markttrangy,

; . : anspo

sich noch lohnen. Man braucht sich daher nicht gerade auf den g t;
»\Iry

- Zeppelin® festlegen (der ja schon der Bienenzucht durch Kéniging,
N~

transport gedient hat). Fir Zentral-Kalifornien haben Sachversting;
ausgerechnet, daff dort jedes Jahr zu Beginn des trockenen Sommeg;e
300 Tonnen berflissiges, billiges Bienenfleisch etwa fiir Paketbienen Zu:
Verfiigung stehen. Das gibe 200000 Pakete. Tatsichlich wurden ny,
130 Tonnen = 80000 Pakete gehandelt im Jahr 1930. Dic Paket-Tary
konnte, zumal wenn zerlegbar konstruiert, auf dem billigsten Wege zuriidk.
gchen.

Es ist iiberraschend, wie auffallend wenig Tage z. B. bei uns den
entscheidenden Honigsegen dem Stande bringen. Darum kann schr wohl
eine kurze, aber gute Tracht in sonst klimatisch ungiinstigen Gebieten
einen Erfolg bringen. Wichtig ist nur, daf man den Termin kennt und
daR die Bienenpakete richtig eintreffen. Mit einer achtwochigen Erstar-
kungszeit sollte man rechnen kénnen. So glinstig miiflte das Klima schon
sein. Natiirlich empfiehlt cs sich, ausgebaute, geschleuderte Waben gut auf-
subewahren fiir nichstes Jahr. Es sei darauf hingewiesen, wie sehr
man sich bei unsern nordéstlichen Nachbarn fiir Paketbienen neuerdings
interessiert (vgl. ALPATOV und KOMAROW, 1935, in Archiv fiir Bienen-
kunde, 16 .5 '35, S. 131).

Aber schligt man dadurch nicht der Natur ins Gesicht? Gerade die
Bienenzucht widerlegt schlagend gewisse billige Spriiche auf diesem Gebiet.
Von Natur aus war unsere liecbe Apis mellifica nur in der alten Welt ver-
breitet, heute ist sie wahrscheinlich von allen Nutzlebewesen mit das kiinst-
lif:h verbreitetste — zum Nutzen der Natur und vieler Menschenkinder!
Sie fiihlt sich, ein sehr seltener Fall, in den Tropen, Subtropen, in der ge-
mifigten und kithlen Zone wohl.

Die Wind- und Regenschattenseiten der Hawaiischen Inseln im Stillen
Ozean waren Auflerst trocken, sozusagen Wiiste. Um 1828 brachte der
katholische Missionar Pater BACHELOT vom Pariser koniglichen Garte?
Samen des Leguminosenbaumes Prosopis juliflora var glandulosa nadh
Honolulu. Diese Saat hat inzwischen die Wiistenhdlfte des Inselreiches
CI-TO!)CI'I, veredelt und eine Bienentracht geschaffen: Allein nach den Ver
einigen Staaten wurden etwa hundert Jahre spiter in der Zeit vO! 1923
b.ls 1932 zusammen 15 360 ooo Pfund Hawaii-Honig exportiert, im wesen”
lichen Prosopis-(Algaroba-)Honig! Diese Menge reicht an die deutsche
Jahresernte heran!
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Die polnische Bienenzucht einst und jetzt.
Von L. KOZIKOWSKI,

Vorsitzender des Pommerellischen Imkerverbandes.

Wer iiber polnische Bienenzucht schreiben will, der mufl schon etwas
genauer die inneren Verhdlmisse der cinzelnen polnischen Imkerverbinde
in den echemaligen Landesteilen der drei Teilungsmichte Deutschland,
Osterreich und Rufland nicht nur kennen, sondern muf auch den Einfluf}
der Bienenzucht genannter Linder auf die Entwickelung der polnischen
Bienenzucht in Betracht zichen. Es ist wohl verstindlich, daff das che-
malige Galizien oder Kleinpolen als Teilungsgebier Osterreichs, die ein-
stigen Provinzen Posen und Westpreuflen, das heutige Pommerellen und
Grofipolen, als einstige Teilungsgebicte Preuflens, eine andere innere Struk-
tur der Bienenzuchtverbinde und Kulturhdhe der Bienenzucht bei der
Wiedervercinigung nach dem Weltkriege aufweisen muflten, als das ver-
hiltnismifig weit grofere Teilungsgebiet, das sogenannte Kongrefipolen
mit seinen angrenzenden Wojwodschaften (Provinzen) des Bstlichen Polens.
Die sechsjihrige Notzeit des Weltkrieges und des polnisch-bolschewistischen
Krieges, die vor allem die Linder 8stlich der Weichsel heimsuchte, mufite
die Bienenstinde dort fast restlos hinwegfegen, withrend der Bienenbestand
westlich dieser Verteidigungslinie, von Ausnahmen abgesehen, verschont
blicb. Der hundertfiinfzigjihrige Einflufl einer ruhigen und steten Ent-
wickelung der westeuropéischen Bienenzucht mufte sich daher nach dem
Weltkriege vor allen Dingen im Westen des heutigen Polens, in Grofi- und
Kleinpolen sowie in Pommerellen geltend machen und zur Vormacht-
stellung dringen, sumal auf der Grenzscheide wahre Bliiten der Bienen-
sucht festzustellen waren, um nur die Namen DZIERZON und KANITZ
zu nennen.

Der Anfang der polnischen Literatur iiber Bienenzucht liegt weit zu-
riick in den vergangenen Jahrhunderten des Mittelalters und beginnt wohl
iiberhaupt mit den Uberlieferungen und geschiChtlichen Beschreibungen der
Sitten und Gebriuche heidnisch-slavischer Volksstimme. Die Wiege des
chemaligen Wahlk&nigreiches Polen stand weder an der Weichsel noch am
Njemen (Memel), weder am Bug noch am Dnjestr, sondern an der Warthe
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in Grofipolen (Provinz Posen). Daher beziehen sich die meisten dlteste
geschichtlichen Erinnerungen auch auf die westpolnischen Volksstimme Unr(;

OST-SEE [ ™

=\

RUSSLAND

B POMMERLER PIAST- o POSENER Jjpera BEuT
B KaniTZ-Korb v. Strohwalze,
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b BAUN-KLOTZ-BEUTE. & & LIEG. u StEHENDE KIOTZBEUTE.
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Abb. 1. Geographie der polnischen Bienenwohnungsformen.

ihre Bienenzucht. Der Kreuzritterorden findet schon mit seinem Erscheine?
im Kulmerlande, dem siiddstlichen Teile des ehemaligen Westpreufen

. . i ue
heu_tlgen Pommerellen, eine geordnete Zeidlerinnung vor, der er ncr
Pflichten und Zinslasten in Honig- und Wachslieferungen auferleg® De
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ZufluR deutscher Ansiedler und Adeliger (die ja materiell arm waren)
mag wo}}l im 13. und r4. Jahrhundert nicht viel an der Waldbienenzucht
jener .Zelt geindert haben. Nicht das Holz, sondern der Wildbestand und
die Bienenzucht waren in jener Zeit fiir den Wert des Waldes mafigebend.
Holz gab es in Fiille alliiberall, Honig war jedoch als das einzig siiflende
Erzeugnis weit mehr begehrt, vergoren als Met sehr gern getrunken. Spater

Abb. 2. Wildwachsende Leinpflanze.
Linum hirsutum als Hauptbestandteil der Steppenflora_bei Pinczéw.

(Fot. E. MASSALSKI, aus ,,Ockrona Przyrody”, Jg. 1933)
wurde Met fast zum Volksgetrink. In den Gebieten des Kreuzritterordens
und der geistlichen Bistimer wurden trotz des rauhen Klimas an den Siid-
hiingen steiler Hiigel und Flufufer Weinreben gezogen, deren Erzeugnis
wohl dem sauersten ,,Griineberger® weit unterlegen war und an die mann-
hafte Trinkfestigkeit nicht geringe Anspriiche stellen mochte. Der Kluge
versifite diesen Wein mit Honig! Mit dem Untergange des Kreuzritter-
ordens nach der Schlacht von Tannenberg im Jahre 1410 bestimmt der
Sieger Wladyslaw Jagiello, Konig des vereinten Litauens und Polens, im
Jahre 1423: ,,Von den Zeidlerbiumen (Barci) in Geholzen oder in den
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Wildern anderer Herren sollen diec Bauernpichter (kmiecie dzierza cy)
Erbpichter (dziedzicznem prawem majacy) verpflichtet sein, einen Homd
sins dem Herrn jenes Gehdlzes (onego gaju) zu geben?). Aber schop ii-x
Jahre 1368 zur Zeit der Bliite und Kimpfe des Kreuzritterordens mig dey
heidnischen Altpreufen rechtet der Kdmg von Polen, Kazimir der Grofe
in Widlica: ,,Wer einen Zeidlerbaum mit Bienen fillt (podetnie — mjt de;
Axt anhaut), entrichtet cine Geldbufle an den Geschidigten und ejp,
sweite an das Gericht, wenn aber der Baum zur Aufnahme der Bieney
erst hergerichter war, entrichtet er eine halbe Bufle und eine solche an dag
Gericht“ ). ,,Wer des Diebstahls von Bienen und Honig angeklagt wird,
ohne daf man ihn dessen iiberfiihren konne, der mufl seine Unschuld
beschworen®®), so bestimmt derselbe Kénig. Das alte polnische Recht
regelt sehr eingehend das Zeidlerwesen in den koniglichen Wildern und
den Wildern der Fiirsten, Herren und Landadligen. Aus einer alten
polnischen Gesetzessammlung mdgen hier einige charakteristische Stellen
angefithrt werden: ,Wir usw. bestimmen, daf}, wenn jemand in unserem
herrschaftlichen Urwalde, sei es auch im fiirstlichen oder adligen Urwalde
(puszczy) seine Zeidelbiume (barci) betreuet, der soll folgende Pflichten
beachten: Er darf beim Besuche der Beuten keine Hunde, keine Wurf-
spiefle und keine SchieRwaffe mitnehmen, um dem Wildbestand keinen
Schaden zuzufiigen. Die Zeidler diirfen nur eine Axt oder ein Imkerbeil
(piecznia) besitzen, um die Beute herzurichten. Es ist ihnen erlaubt, Bast
fiir das Zeidlerseil und Lindenrinde fiir den Zeidlersitz (na leziwo 1yk
abo lubia na lazbien) und andere Zeidlerwerkzeuge mitzunehmen, jedod
nur soviel, als sie tragen (nicht auf Wagen fahren) konnen. Wenn der
Baum, in dem sich seine Beute befindet, umfillt, sei es mit oder ohne
Bienen, so ist es erlaubt, die Baumbeute selbst fortzufiihren, die Baum®
krone und den Wurzelstamm belift er jedoch im Walde. Wer seinen
Wald aufforsten oder aufroden will, darf den Beutebdumen keinen
Schaden antun. Wer eine Waldblofle (niwa) aufroden will und einet
Beutebaum oder zur Baumbeute hergerichteten Baum entrindet, mit Feuer
zerstért oder so beschidigt, dafl der Baum eingeht, der wird dem G&
schidigten eine Bufle nach Unserem Recht entrichten. Wenn auf einemm
Felde ein Beutebaum eines anderen Zeidlers steht, so darf der Eigentiime!
des Feldes den Beutebaum nicht beschidigen, sondern mufl beim Pflige?

1) Statur Wielk. X. Litewskiego 1786. (Eine Rechtssammlung des Gro{;herzﬂg‘
tums Litauen.) Teil 10. Art. III. § 1. Fufinote a. ‘

) Fufinote ¢ desselben Artikels.

3) Fufinote zum 6. Artikel.
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vom Baume abseits bleiben, so dafl der Baum nicht Schaden leidet. Wenn
jemand dennoch den Beutebaum auf dem Gewissen hat, so soll er nach
dem Rechte cine Bufle entrichten. Beim Einrichten der Waldbeuten diirfen
Kornfelder durch Gehpfade nicht beschiddige werden.”

Artikel VI des alten polnischen Rechts, das sich auf das Zeidlerwesen
bezieht, regelt die Anspriiche an dic Zeidlerzeichen (Zeidlerwappen?,
wohl besser Handzeichen).

Die Zeidler selbst standen in hohem Ansehen und bildeten eine Kaste
fiir sich in einem Lande und in einer Zeit, die rechtlich streng zwischen
einem adlig geborenen und einem gewdhnlichen Untertanen unterschied.
Die Geldstrafe fiir die mutwillige Totung eines Zeidlers war verhiltnis-
milig hoch bemessen und kam gleich nach der Tétung eines diensttuenden
Ritters. AuBer dem allgemeinen Recht besafen die Zeidlerinnungen be-
sondere Gesetze. Eine Neuordnung solcher Zeidlergesetze erlief im Jahre
1559 der ,,Gnidige und Hochwohlgeborene Herr Krysztoff Niszczynski®,
Starost der Kreise Prasznisz und Ciechanéw. Diese Rechte stiitzen sich
auf alte Gebrduche und Sitten und wurden 1616 von Stanislaw GRODZKI
gesammelt und dem Starosten des Kreises Lomza gewidmet. (Adam Ant.
KRYNSKI in Scriptores rerum polonicarum, Editio Akad. Crac.
Bd. IX)*). Um diese Zeit erscheint bereits das erste polnische Handbuch
iber Bienenzucht von Walenty KACKI, gedruckt in Zamos¢ anno
MDCXII (1612). ’

Mit der Rodung der Wilder und dem Aufschwung der Landwirt-
schaft, vor allem aber mit der Aufhebung der Leibeigenschaft, die in
Polen schon am Ende des 18. Jahrhunderts, lange vor der von Stein ange-
regten Neuordnung in Preuflen, einsetzte, fand die Waldbienenzucht ein
Ende. Aus der Baumbeute wurde eine Klotzbeute.

Anfinglich blieb die Klotzbeute (polnisch: kioda) wohl im Walde.
Spiter schaffte man sie niher an das Wohnhaus und befestigte sie auf den
Gartenbiumen. Noch heute findet man in vereinzelten Walddérfern und
bei Waldbauern die Klotzbeuten auf Biumen. Diese letzten Reste der
cigentlichen Waldbienenzucht haben sich jedoch nur noch in Ostpolen in
den Pripetsiimpfen spérlich erhalten, Westpolen (westlich der Weichsel)
kennt die Klotzbeuten nicht mehr und in den chemaligen Teilungsgebieten
Preufens und Osterreichs findet man sie nur noch als Sehenswiirdigkeiten

%) Prof. Dr. Jan LECIEJEWSKI: Sady bartnc W Polsce, Lwdw 1918. (Das
Zeidlerrecht in Polen.)

Desgl. T. GROCHOWSKI: Polska Bibljografja Pszczelnicza, Wyd. II. Lwéw
1931. (Polnische Bibliographic der Bienenzuchtliteratur.)
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ciner vergangenen Zeit oder als Maske eines neuzeitlichen Oberlyg
Die deutschen Soldaten bestaunten die stehenden und liegenden Kl(ftfs.
beuten auf den Kriegsschaupldtzen um Wilno, Diinaburg, Narocz ypg Z
den Pripetsimpfen. Der Kricg und der nachfolgende bolschewistisdlln
polnische Krieg hat dort mit den Klotzbeuten gehdrig aufgerdumt, ]:m
allmahlicher Ubergang von der Klotzbeute tiber den Strohstiilper gy
K anitzkorb zum neuzeitlichen Oberlader, wie es kennzeichnend fiir Weg.
und zum Teil fiir Stidpolen ist, fand dort niche statt. Auf die Klotzbeyg
folgte im Osten Polens fast unvermittelt die amerikanische Dadant- ypg
die Langstrothbeute.

Das eigentliche Zentrum Polens bis zur Buglinie mit der Hauptstad:
Warschau befreite sich frithzeitig mit einzelnen Ausnahmen (der Bialo-
wiesche Urwald) von den Klotzbeuten. Der Umschwung setzte hier
schon am Anfang des XIX. Jahrhunderts unter Einfluf der Imkerschule
des Martin KURALT ein. Dieser ist ein Schiiler des ,ersten k. k. Lehrers
der Bienenzucht in Wien® Anton JANSCHA und eroffnet in Lwow (Lem-
berg), dem Beispiele seines Meisters folgend, im Jahre 1806 eine Schule
fiir Bienenzucht und den ersten Lehrkursus mit iiber 200 Teilnehmern.
(,;Bartnik Postepowy®, Nr. 12, S. 326, Jg. 1934, Lwow, Kopernika 20.)
Es wird wohl daher nicht ganz stimmen, wenn ADAMEC aus Mihren in
Aucust LUDWIGs Werk ,,Unsere Bienen (Verlag Fritz PFENNINGS-
TORFF, Berlin 1906) den tiichtigen und erfahrenen Imker Juljan
LUBIENIECKI, welcher nach dem Russen PROKOPOWICZ im Jahre
1847 eine Imkerschule in Przemyslany eroffnet, den ,,polnischen Dzier-
zon® schlechtweg nennt. LUBIENIECKI hat gewiff mit seinen Ver
besserten Dzierzonstdcken Schule gemacht. Vor allem entwickelte er seine
fruchtbringende und fortschrittliche Imkertdtigkeit in Galizien, dem
Teilungsgebiete Osterreichs. Sein dreibdndiges Bienenbuch (1000 S.), 3%
30 jahriger Erfahrung geschrieben, erscheint um das Jahr 1860 herum,
Pasicka w ulach Dzierzona von 1856, enthilt nur 191 Seiten. Bahn
brechend fiir das mittlere Polen war jedoch die bienenziichterische Taug
keit eines Kazimierz LEWICKI, dessen Hinter- und Seitenlader heute _j“
den sogenannten Warschauer Beuten des Redakteurs der polnischen Zer
schrift ,,Pszczelarz Polski, Stanislaw BRZOSKO, seinen Ausklang findet.
Zwar versucht der umfangreiche Warschauer Hinterlader mit Ober”
behandlung und Aufsatzkasten mit dem Zeitgeiste Schrite zu halten, do(.il
scheint es ihm nicht mehr zu gelingen, recht voranzukommen: Die
schweren Warschauer Beuten sind zu umstindlich, fast unmdglich fiir d.en
Transport und stehen vorweg nicht ganz im Einklange mit den D%
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logischen Eigenheiten des Bienenlebens als Ganzes. Deshalb hat auch
das polnische Eisenbahnministerium seinen Beamten die amerikanischen
Dadantbeuten zur Einfithrung empfohlen, was man hinwieder auf einen
EinfluR der neueren russischen Bienenzuchtbestrebungen zuriickfiihren kann.

Zu leugnen ist der russische Einflufl auf die neuere Bienenzucht
Ost- und Mittelpolens nicht. Abgesehen von der Rihmchen-Erfinder-
Frage, war das Bienenbuch des Russen PROKOPOWICZ schon im Jahre
(860 ins Polnische iibersetzr, nachdem die Arbeiten Dzierzons schon ein
reichliches Jahrzehnt vorher bekannt waren. Der Anschlufl der polnischen
Imkerverbinde Mittelpolens, anldfilich des allrussischen Imkerkongresses

Abb. 3. Der Lehr-Bienenstand an der Volksschule in Brodnica n. Drw. Pommerellen.
Pommereller Verbandsbeute ,DPiast. 1927. Rechts im Vordergrund der Autor des
Artikels Schulrat L. KOZIKOWSKI, links der Leiter der Volksschule P. KOLA-
' SINSKL (Aufnahme des Verf.)
in Moskau im Jahre 1905, an den russischen Zentralvorstand ist nicht
allein ein politischer Schachzug des alten RuBland gewesen. Hier machte
sich der Einfluf der russischen Imkerforscher BUTTLEROW und
KOSCHEWNIKOW, sowie die russische Imkerpresse geltend, obwohl
schon der vorerwihnte tiichtige Imker seiner Zeit, Kazimierz LEWICKI,
im Jahre 1886 eine bienenwirtschaftliche Monatsschrift in polnischer
Sprache herausgab.

Den weitaus groften Einflufl auf die Neugestaltung der stidpolnischen
und der allgemeinen polnischen Bicnenzucht iiberhaupt haben jedoch die
Universititsprofessoren Dr. Teofil CIESIELSKI und Dr. Jan LECIE-
JEWSKI aus Lwow (Lemberg) in Galizien ausgetibt (beide iibrigens aus
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dem Posenschen stammend). Die - wissenschaftlichen sowie praktisg,
Arbeiten des ersteren geben der veralteten Lager- und Stﬁnder‘Klotzbeum
im ganzen Siiden Polens, in Podolien, Wolhynien, Stidschlesien und einete
betrachtlichen Teil Mittelpolens den Todesstol. Das Ergebnis diesm
dberaus fruchtbaren wirtschaftlichen Bienenforschers war der .yl ﬂes
wiafiski — der slavische einfache Hinterlader, der noch heute in d:;;
groflen Bienenstinden, die oft Hunderte von Beuten zihlen, h'ziufig ange.
woffen wird. Insbesondere ist er aus der ,,von Milch und Honig fliefep.
den® Landschaft Podolien durch den modernen Oberlader noch nicht gan,
verdringt worden. Imkerstinde von §00—1000 Stocken erinnern dort an
eine amerikanische industrielle Bienenzucht. Diese Beute wurde schon im
Jahre 1875 von dem Galizischen Zentralverein der Imkerverbinde als
Vereinsstock anerkannt, um neuerdings einem anderen, dem vom Redak-
teur Herrn Leonard WEBER konstruierten und an den DADANT und
LANGSTROTH angelehnten jetzigen Vereinsstock Platz zu machen. Die
,Slavenbeute® Dr. CIESIELSKIs sowie die Uberwinterung der Bienen ist
von Adamec a. a. O. eingehend geschildert worden. Es eriibrigt sich daher,
hier noch Nzheres dariiber zu berichten.

Das preufische Teilungsgebiet Posen und Westpreufien kannte schon
vor reichlich 5o Jahren die Klotzbeuten nicht mehr, obwohl noch hier und
da eine unbenutzte Baumbeute aus alter Zeit sich vorfindet. Die spir-
lichen Reste werden dem Staatsrat fiir Naturschutz unterstellt, so z. B.
der Beutebaum in unmittelbarer Nihe des Bahnhofs Brodnica (ehemals
Strasburg, Westpr.) an der Strafle nach Nowemiasto (Neumark). Friih-
zeitig fand hier der Strohkorb in Glockenform seinen Eingang. Der Korb
wird immerhin noch annihernd seine 25 % der Bienenwohnungen aus
machen. Zu weiteren 25 % sind die Kanitzbeuten in Gebrauch, wihrend
ungefihr 50 % auf die neueren Systeme entfallen. Diese Landesteile waren
bis zum Weltkriegsende mit der deutschen Bienenzucht eng verbunden
und gingen schrittweise vorwérts. Der Anteil der polnischen Bevolkerung
und deren Bienenhalter war vor dem Kriege geradezu von dem deutschen
Fortschritt abhéingig. Immerhin kann man das Bestreben der Polen, die

polnische Bienenzucht von der deutschen unabhingig zu machen, auch hief
V?rfolgen. Der polnische Bauer gehdrte nur ausnahmsweise den deutsche?
Bienenziichtervereinen an, lernte jedoch von seinem deutschen Nachbar?
und fand auch manchmal seinen eigenen fortschrittlichen Weg. Es sel hie.r
nur an die vorziigliche und leider zu wenig bekannte zeichnerische Arbert
eines Michael GIRDWOJEN erinnert. Sein anatomischer Atlas der Bien®
und der Bau von Bienenbeuten, erschienen 1872 in Posen und 1879 in
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Paris, steht an Beobachtungsgabe, zeichnerischer Genauigkeit in nichts den
modernen anatomischen Zeichnungen nach, ja iibertriffv diese in manchen
Einzelheiten. Eine cigene Zeitschrift in polnischer Sprache erscheint bereits
unter dem Titel ,,Pszczelarze (,,Bienenwirt®) im Jahre 1850 in Posen, der
dann im Jahre 1897 die ,Pasicka (,,Der Bienenstand) folgt, um
schlieRlich von dem noch heute erscheinenden ,Bartnik Wielkopolski®
(,Der Bienenwirt Grofipolens®) abgeldst zu werden. In Westpreufien
wirkt auf dem Gebicte der Bicnenzucht Ignacy LYSKOWSKI, der im
Jahre 1868 inBrodnica (Strasburg) ein Jandwirtschaftliches Werk ,,Gospo-
darz (,Der Wirt) herausgibt, dessen IV. Band der Bienenzucht ge-
widmet ist. Im allgemeinen jedoch rief ein grofleres Interesse und eine ge-
wisse Umwilzung im Wirtschaftsbetrieb auf den sehr zahlreichen Bienen-
stinden Westpreufiens und Posens die Arbeit des Ostpreufien J. G.
KANITZ hervor. Sein Bienenbuch war bereits im Jahre 1854 in polni-
scher Sprache und im masurisch-polnischen Dialekt in Konigsberg er-
schienen. Heute noch leben Imker, die ihre ersten Kenntnisse iiber die
Bienenzucht aus diesem Buche und seinen Ubersetzungen erwarben. Es
sind zum groften Teil chemals deutsche Volksschullehrer. Jedenfalls
ging man von der Spitz- und Glodkenform des Strohkorbes in dieser Zeit
sur Oberbehandlung mit Aufsatzkasten iiber. Die deutsche Bienenzucht
jener Zeit verankerte sich in der polnischen und riff diese im Fortschritte
mit sich. Die aus dem Westen nach dem polnischen Osten Deutschlands
verpflanzten Beamten .brachten aus ihrer Heimat manche bienenwirt-
schaftlichen Neuerungen und Kenntnisse mit. Die nach dem Westen ge-
worfenen Beamten polnischer Herkunft kehrten in ihr Stammland fast
regelmiflig mit erweitertem Anschauungskreis und oft weitergebildet
wieder und iibten oder iiben noch heute einen starken Einfluf auf die
Bienenzucht dieser Landesteile aus®).

Die heutige Bienenzucht Polens hat sich noch nicht ganz von den vor-
hin besprochenen Einflissen frei gemacht. Die selbstindigen Arbeiten der
Universititsprofessoren Dr. CIESIELSKIs und Dr. LECIEJEWSKIs
wurden auch in der wissenschaftlichen Bienenkunde beachtet und gehoren
bereits der Vergangenheit an. Der Einfluf einer iber hundertfiinfzig-

%) War doch der Autor vorliegender Arbeit und jetziger Redakteur der Zeit-
schrift ,,Pasicka Pomorska® (,Der Bienenstand Pommerellens) selbsc 1§ Jahre im
Rheinlande titig und lernte auf seinen Ferienreisen vom Westen nach dem Osten in
fast allen Gauen Deutschlands manches von der deutschen und auch auslindischen
Bienenzucht kennen, um schlieflich in der angestammten Heimac sein Lebenswerk fiir
sein Volk zu beenden.
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jahrigen Teilung Polens stort noch heute den zielbewuf3ten Zusammey,

schlufl.
Aus dem starken nationalen Zusammengehorigkeitsgefithl herayg hat
man trotz der inneren bienenwirtschaftlichen Kulturzerrissenheit versuchy
)

eine Vereinheitlichung, eine Normalisierung zundchst der Bienenbeyte, Y @MJ \\
einzufiihren. Zwar wurde in Warschau ein Zusammenschlufl aller Imkey. f’/"ﬁ(ﬂ \@ J\\\\
verbinde zu einem Zentralverband erzielt. Der in Kleinpolen (Galizien) A?si\“ l{‘sga@%
Tausende von Imkern zihlende ,Malopolski Zwiazek  Pszczelniczy« §1 %'\ | \§

(,,Kleinpolnischer Imkerverband®), der gut organisierte ,, Wielkopolsk;
Zwiazek Towarzystw Pszczelniczych® (,,Grofipolnischer Verband der
Imkervereine®), der ,,Pomorski Zwiazek Towarzystw Pszczelniczyche
(,,Pommerellischer Verband der Imkervereine®), der heute allein {iber
6o Imkervereine zusammenschliet, der neukonstitulerte Krakauer Ver-
band, die Schlesier und die in einzelnen Vereinen noch nicht verbundenen
Imker Kongref- und Ostpolens reichten sich die Bruderhand, tagten, be-
schlossen und gingen nach einigen Jahren wieder auseinander, jeder seines
Weges. Es fehlten tatkriftige Fiihrer, es fehlten wissenschaftliche Autori-
titen, wissenschaftliche Institute der Bienenforschung, es fehlte an In- N
struktoren, an Lehrern der Bienenkunde und vor allem, Polen war und
ist ein durch den Welt- und bolschewistischen Krieg ausgesaugtes Land,
das nur allmihlich aufwirts kann und aufwirts sich entwickelt. Die gut
und strafforganisierten Klein- und Grofipolen, nicht minder die Pom-
mereller und Schlesier zeigten wenig Lust, ihre Verbandsgelder in frag-
wiirdige Unternehmen anderswo zu stecken. Die Sache ging so lange
einigermafen, als der Staat Zuschiisse gewihrte, die im masurischen Sande
nutzlos vergraben wurden. Manches blieb auf halbem Wege stehen.
Der vorldufig fehlgeschlagene Weg fithrte zu griindlicher Einzelarbeit in
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Abb. 4 (oben). Durchschnitt (Querschnitt) durch die Warschauer Beute.
A. Brutraum mir Honigraum als Hinterlader mit Oberbehandlung, 18 Rahmen
44,324 cm. B, Honigraum, 18 Rahmen 15,8%X24 cm. C. Fiillung der Scienwinde:
\ : D. Dach. E. Unrtergestell. FF. Fluglécher.
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! ;;'. . Abb. 5 (unten ganz links). Die Posener Verbandsbeute (Widera-Beute). /

PR Der Brutraum umfaft ro Rihmchen 26X36 cm, Der Honigraum diesclbe Anzahl 17
TR gleichen Ausmaf.

OOt

Abb. 6 (unten Mite). Die pommereller Verbandsbeute ,,Piast 1923 &

A. Bodenbrett. B. Brutraum mit ¢ Rihmchen 2¢X40 cm. C. Honigraum als Aﬂn

satzkasten in demselben Ausmaf. D. Deckbrett. E. Deckmatte aus Stroh in Rahmet:
F. Dach mit teerfreier Pappe beschlagen.

Abb. 7 (unten ganz rechts). Pommereller Verbandsbeute Modell 1935 »Pi3st™
Von hinten gedffnet. B. Brutraum. H. Honigraum. D, Dach abnehmbar-
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-
den Verbinden mit immerfort sich wiederholenden Versuchen Zum
samtzusammenschluf. Nachdem nun in Kongref3- und Ostpolen mitng~
der Landwirtschaftskammern, von denen einzelne eine sehr beachtgns‘,vllfe
Arbeit leisten (Lublin), systematische Kleinarbeit betrieben wird sch{l'tg
der Neuorganisierung eines Zentralverbandes der Boden geebnet ,Zu sz‘_nt
Freilich werden die freien westpolnischen starken Verbéinde vor die e::'
scheidende Frage gestellt werden miissen, ob sie abhingig (wie die mitteI:
und ostpolnischen landwirtschaftlichen Imkersektionen), ob im Verbagq
(wie die kleinpolnischen Verbinde) oder unabhingig von den Landwir.
schaftsvereinen (wic es jetzt der Fall ist) weitergehen wollen. Ein allge.
meines Vereins- und Verbandsgesetz wird wohl alsbald die Frage lssen
wie es schon heute wildaufschiefende, freie Vereine nicht duldet. Der inner;
lebensfihige und fruchtbringende Zusammenschluff wird jedoch weder
durch Gesetz noch Befehl erreicht werden konnen, aber erreicht wird er
und das in nicht allzu ferner Zukunft. Die gesamte Entwickelung de;
polnischen Imkerbewegung dringt zum Zusammenschlufl und fordert ihn
energisch. Wohl wird Warschau der Zentralsitz bleiben, doch schon stehen
durchgebildete Imker und Wissenschaftler bereit, um eine zielbewufite
Lenkung des Imkerschiffes zu iibernehmen. Die Vorbereitung zum Um-
schwung vollzog sich in aller Stille.

Wurde in Pommerellen eine Oberladerbeute mit gleichem Ausmafl im
Brut- und Honigraum eingefiihrt, so war sie sicherlich zu gleicher Zeit in
Poznait (Posen) und Lwéw (Lemberg, Galizien) auch schon vorhanden.
Die drei neuen Verbandsbeuten: ,,der pommerellische Piast™, die Posener
, Widerabeute® und die ,kleinpolnische Verbandsbeute® sind im Grunde
genommen fast einheitlicher Konstruktion und selbst im Rihmchen-
ausmaf fast gleich. Ob die eine das Satteldach, die andere das Pultdach
bevorzugt, dndert nichts an der Entnahme der Vorzlige aus den ameri-
kanischen Beutesvstemen. Die DADANT-Beute, auch verindert und den
klimatischen Verhiltnissen angepafit, fand schon, wie vorhin erwihat
wurde, im Nordosten, Osten und Siidosten Eingang, und so umgab ma®
Mittelpolen mit seinen veralteten Hinterladern mit Oberbehandlung un
Hochrihmchensystem mit einem Ring von neuesten und zeitgemafien
Bienenwohnungen, Es versuchten zwar die Imker Mittelpolens ihre
»modernisierten® LEWICKI-Beuten zeitgemif} auszubauen. Sie verbreiter-
ten das Rihmchen, gaben der 18—20 Rihmchen (inneres Rihmchenm?
24X 44,3 cm) langen Bienenscheune noch einen Aufsatz mit Halbrzhmde?
im Ausmafle von 15,8X24 cm und verschleierten so die Hinterladeridc"'
ihres Bienenaltmeisters LEWICKI. Es scheint, als ob diese  Warschas®f
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Beute doch abgewirtschafter hitte, zumal man gegenwirtig eine Ehren-
rettung durch Einfilhrung einer hochkantstehenden Bienenscheune, der
Czynka-Beute, versucht. Die beigefiigte anschauliche Karte gibt eine Vor-
stellung der Verteilung der Bienenbeuten auf das gesamte Polnische Reich.
Durchweg bevorzugt man die Finzelaufstellung, wie es aus den einzelnen
Bildern ersichtlich ist. Die Uberwinterung der Beuten geschieht in West-
polen und Pommerellen fast ausschlieBlich im Freien, wahrend die Ost-,
Mittel- und Siidpolen, der schon annihernd kontinentalen Winter wegen,
dic Einwinterung in eigens zur Uberwinterung gebauten ,,Dunkel-
kammern® mit Ventilation, den sogenannten ,Stebnik’s“, bevorzugen.
Der Stebnik wird ganz oder halb in die Erde eingebaut und gewihrt so
cine méglichst gleichmifige Temperatur und Zuflerst sparsame Winter-
zchrung, die oft 5o % der frei aufgestellten Beuten betrigt.

Die innere zielbewufte Arbeit wurde durch Versuchsstationen und
neugegriindete Institute ohne viel Geschrei aufgenommen und weiter-
gefiihrt. An dem Polytechnikum Lwéw wurde eine Dozentur fiir Bienen-
kunde crrichtet, welche auRer Zuchtzielen hauptsichlich der Bekimpfung
der Bienenkrankheiten dient. Gleichzeitig mit der Errichtung dieses Insti-
tutes rief der Pommereller Verband ein Laboratorium fiir Bienenkunde
:0s Leben. Dieses Verbandslaboratorium arbeitet in drei Richtungen:
1. Bekimpfung der Bienenkrankheiten, 2. Zuchtwahl und 3. Honig-
forschung. Ein wissenschaftliches Institut fiir Tier- und Pflanzenschutz in
Bydgoszcz (Bromberg) betreut die Tmker GroBpolens. Ahnliche Labora-
torien befinden sich an der ,,Hochschule fiir biuerliche Landwirtschaft™
(Glowna Szkola Gosp. Wiejskicgo) in Warszawa oder sind im Entstehen
begriffen. Mehrwdchentliche Staats- und Verbandskurse fiir Volkslehrer,
Studenten und fortgeschrittene Imker sorgten nicht nur fir die Ver-
breitung neuern Wissens, sondern dienten zugleich der Hebung der Volks-
bienenzucht. Es ist durchaus falsch, wenn jemand in der ,Leipziger
Bienenzeitung®, Nr. 8, Jahrgang 1927, sehr abfillig urteilt iiber jene
frither deutschen Striche WestpreuBens, die trotz ihrer Lage von 160 m
iiber dem Meeresspiegel mit ihren WeiBkleefeldern dem Bienchen einen
reichen Tisch decken. Um den Lesern eine kleine Vorstellung von der
Arbeit in einem Landkreise zu geben, seien hier folgende statistische
Zahlen gerade aus diesem Landesteile angefiihrt. Der Landkreis Brodnica
(Strasburg) zéhlte am 1. Oktober 1927 zusammen §177 Bienenbeuten, die
sich auf 564 Imker verteilten, worunter allein 88 Volksschullehrer waren.
Die Beuten verteilen sich auf 1812 Oberlader, 1554 Strohwalzen (Kanitz-
korbe) mit Aufsatzkisten und 1811 Spitzkdrbe (Stiilper). Der Honig-
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Die polnische Bicnenzucht einst und jerze

ertrag belief sich, trotz eines Fehljahres, auf 63873 kg. Auf 100 ha
Bodenfliche kamen 5 Beuten. Eine mittlere Familie auf dem Lande ver-
brauchte im Jahre durchschnitelich 3,145 kg Honig, wihrend eine solche
Familie in der Stadt nur 1,021 kg Honig verbrauchte. In den einzelnen
Kreisbezirken wurde folgender Honigertrag erzielt: 22 Bezirke je 100 kg,
21 Bezirke 200 kg, 22 Bezirke je 300 kg, 8 Bezirke je 400 kg, § Bezirke
je soo kg, 1 Bezirk 1coo kg. In drei ‘Waldbezirken waren keine Beuten
vorhanden. Sie eigneten sich daher zu Befruchtungsstationen. Fast jede
Dorfschule besal einen Bienenstand. Den Bienengarten an der Volks-
schule in Brodnica (Strasburg) stellt die beigefiigte Abbildung 3 des
Verfassers dar. Der durchschnittliche Honigertrag betrigt 10 kg je Beute.
Khnliche Verhiltnisse weist die ehemalige preuffische Provinz Posen auf.

Wie iiberall, so werden auch hier die Bienenstinde von mancherlei
Bienenkrankheiten heimgesucht. Nosema Apis ist stark verbreitet. Faul-
brutkrankheiten treten vereinzelt auf und werden mit allen Mitteln be-
kimpft. Die Laboratorien untersuchen unentgeltlich das eingesandte
Material und erteilen Rat und Hilfe an Ort und Stelle. Eine Bestands-
aufnahme der gemeldeten Krankheiten und Schiden zeigt beigefiigte
Karte fiir Pommerellen. Eine andere Karte der Verbreitung der Bienen-
krankheiten in ganz Polen ist in Bearbeitung an der Dozentur fiir Bienen-
kunde in Lwéw (Lemberg), Galizien. Auch Wilno (Ostpolen) begann
im Vorjahre cine regere Tdtigkeit auf dem Gebiet der Bienenkunde. Dort
arbeitete der tiichtige Imker SZALKIEWICZ vor, und heute sind es die
Arbeiten des Pfarrers CIBOROWSKI, die der dortigen Bienenzucht das
fortschrittliche Geprige geben. Die zahlreichen Baumbeuten, die sich noch
dort erhalten haben, werden nur noch vereinzelt benutzt. Die Beute-
biume, Beutekicfern, werden unter Naturschutz gestelle. Die letzten
Klotzbeuten verschwinden,

Aus Polesien, dem Gebiet der Pripetsiimpfe, in denen noch das Elen,
der Sumpfbiber und der Bir zu Hause sind, werden die Klotzbeuten auf
Biumen und in Girten nicht so bald verdringt werden. Die Bienen-
sucht hat sich dort dem Sumpf- und tiefen Urwald angepafit. In den
Gutshdfen, Stidten und Dérfern allerdings dringt die neue Kasten-
rihmchenbeute vor. Die altviterliche weiirussische Bevolkerung jedoch
schreckt noch vor solchen Neuerungen zuriick.

Der Honighandel Polens ist noch nicht organisiert und wird zum
groflen Teil zum Schaden der fortschrittlichen Bienenzucht von einem

Abb. 8 (oben). Beispiel ciner Kreistrachtkarte.
Abb. ¢ (unten). Krankheitskarte des dem Reich benachbartesten Teils Polens.
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primitiven Handelsstand wahrgenommen. Eine Neuregelung desse]y,

steht jedoch bevor. Einzelne Imkerverbidnde versuchen zwar dep Honie ;
handel durch Konsumverbinde zu vereinheitlichen. Geringwertige W, :
geprefiten und verkochten Honigs, nicht selten in schmutzigen Tmmere
und im vergirten Zustand zu Schleuderpreisen angeboten, gibt demn
Honigmarkt da und dort ein trauriges Geprige. Die Einfithrung gq
Finheitsglases und der Garantiemarke wurde schon versucht, fand jedod
zufolge der Organisationsschwichen noch zu wenig Anklang. Eine zjel.
sichere Honigforschung wird wohl auch auf diesem Gebiete Wandel zup
Resseren schaffen. Je nach den Gebieten diirfren die Honige Polens eine
nicht sehr grofe Verschiedenheit aufweisen. Der Norden, Westen und
Siiden Polens bevorzugen helle Honige, von denen die Weilklee- und
Lindenhonige Pommerellens und Grofipolens, wie auch die Karpathen-
waldhonige an erster Stelle stehen diirften. Sodann folgen die goldig
hellen Wiesen- und Feldblumenhonige mit ihrem vorziiglichen Aroma und
wenig Wassergehalt. Aus dem mitunter zu Unrecht verschrieenen Polesien
und Wolhynien habe ich Honige erster und vorziiglicher Qualitdt zur
Untersuchung direkt von Imkern erhalten. Der im Judenhandel befind-
liche Buchweizenhonig allerdings 148t manchmal und manches zu wiinschen
iibrig. Die Preislage gestaltet sich oft verschiedenartig. Wihrend man in
Polesien und Wolhynien schon das Kilo mit 1,50 Zloty erstehen kann,
wird man im Westen und Siiden einen guten Honig nicht unter 4 Zloty
bekommen. Der Unterschied scheint gewaltig zu sein, allein die ungemein
reiche Steppenflora der Stidostgebiete gestattet mitunter Honigernten bis
zu 5o kg und dariiber je Beute. Wolhynien und Podolien ist das Land,
das von ,,Milch und Honig fliefit. Dort sind auch die Massenbienen-
stinde zu Hause, aber auch die Massenkrankheiten der Bienen. An eine
Honigausfuhr kann Polen vorderhand nicht denken. Zunichst mufl ein
I'-Ionigstandard, eine einheitliche Verpackung und eine bessere Ausnutzung
der Honigquellen erfolgen. Eine-jihrliche Durchschnittsproduktion von
25 Millionen kg deckt nicht einmal den inneren Bedarf, so dafl man noch
jetzt auf die Honigeinfuhr billiger Auslandshonige (Ungarn) zum &
ringen Teil angewiesen ist. Die Staatsregierung hat sich zufolge der allge
meinen europdischen und inneren Notlage noch wenig mit dieser Frage
beschdftigt. Das Landwirtschaftsministerium tut zwar vieles, um die
polnische Bienenzucht voranzubringen. Freilich geht alles nicht so schnell
und ‘gut zu machen, wie es sich die Imker wiinschen. Besondere Kopf-
schmerzen macht die Zuckerreizfitterung und die 7 uckereinwinterui®
Der Staat hat nur 2 kg Zucker je Beute, und die noch mit Sand und 546
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spinen vermischt, den Imkern zur Verfligung gestellt. Der Preis fiir diesen
verunreinigten Fiitterungszudker ist zudem verhiltnismifig hoch und kann
demzufolge von den drmeren Kleinbauernimkern nicht gezahlt werden.
So hat der polnische Imker eben seine Sorgen und schwort fast darauf,
daf an der Notlage der Imker das Zudserfabrikanten-Kartell schuld ist
Es ist nicht zu leugnen, daf der Vélkerbestand tatsichlich infolge oft nicht
geniigender Wintereinfiitterung wegen Zuckermangels im drohenden Riick-
gang begriffen ist.

Der Bienenrassen-Zuchtfrage schenkt man neuerdings die grofire Auf-
merksamkeit. Die Durchziichtung eines besonderen polnischen Bienen-
rassen-Stammes ist noch nicht erfolgt. Obwohl in den tiefen Urwildern
Ostpolens, insbesondere den Pripetsimpfen, noch dic eigentliche Urwald-
biene zu finden wire, so hat man doch in den vergangenen Jahrzehnten
soviel fremdes Zuchtmaterial, vor allem Italiener-, Krainer-, Liineburger-,
Kaukasier- und Syrier-Koniginnen eingefiihre, dafl alles durcheinander-
gemischt wurde. Eine reine Urwald-Rasse kann nur noch fern von aller
Kultur in den Pripetsiimpfen vorhanden sein. Jedoch auch hier wird man
mit einiger Vorsicht auf die Suche gehen miissen. Der Erwidhnung wert
ist noch die siidostliche Biene, die ich als die von ALPATOW erwihnte
Steppenbiene (Apis acervorum) anspreche. Ihre Fliigel- und Riissellinge
ibertrifft nach meinen Messungen (nach der von GOTZE beschriebenen
Methode) die der Mingrelisch-Kaukasischen Rasse. Der Ziichter dieser
Rasse, Herr E. RADOMSKI in Klewan 2, Wolhynien, hat zugunsten
dieser Rasse die Kaukasier abgeschafft. Die Untersuchungen und Fest-
stellungen an lebenden Zuchtschwiirmen werden erst in diesem und den
nichsten Jahren erfolgen, sind also vorlaufig Zukunftsmusik. Gegenwirtig
bevorzugt man die Kaukasier, die wiederum in reinbliitiger Rasse schwer
1 bekommen sind. Ein einheitliches Zuchtziel, die Vereinigung der guten
Eigenschaften der Kaukasier mit den der einheimischen europdischen Biene,
haben sich der Pommereller Verband und der reich mit giinstigen Kdoni-
ginnen-Belegstationen verschene Kleinpolnische Imkerverband in Lwéw
(Lemberg) zur Aufgabe gemacht. (Nebenbei werden Versuche mit anderen
Rassen und Zuchtmethoden unternommen. Ein gutes Zuchtziel erreicht
man aber nicht von heute auf morgen. " So werden die polnischen Imker
auf ihren speziellen polnischen Bienenstamm noch warten miissen.)

Im groffen und ganzen genommen kann man der polnischen Bienen-
zucht einen zeitgemiflen Fortschritt nicht absprechen. Vieles ist noch zu
tun. Vor allen Dingen der Ausbau der wissenschaftlichen Institute und
die regelmiBige Schulung der Imker an Imkerschulen. Die Neuorgani-
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sierung des polnischen Schulwesens, mit seiner Einstellung auf Fachsg,
hat zwar die Imkerschulung fast ganz aufler Betracht gelassen; dje i
Masse der polnischen Imker (ungefihr 14 Million) wird jedoc;h ’tnldmr%c
Beseitigung dieses Mangels zu verlangen wissen. In einem jungencst e
kann eben nicht alles wie auf einem ,,Tischlein-deck-dich* herauscezal;ate
werden. Arbeit und nochmals viel personliche Arbeit und CD)Pfers-ert
miissen herangezogen werden, um dem Ganzen einen festen Halt ung ;inn
entsprechende Stellung in der fortschrittlichen Bienenzucht Europas :e
geben. Wir Polen sind der festen Zuversicht, dafl uns dies sicher uﬂg
recht bald gelingen wird.

]

Bibliographie ilterer polnischer Bienenschriftsteller.

Prof. Dr. Teofil CIESIELSKI:

1. Bartnictwo czyli hodowla pszczdl dla zysku, oparta na nauce i wiclostronnem
doswiadczeniu. Zeszyt I. Lwéw 1885. nakl. autora. Str. 78. (Gewinnbringende
Zeidlerei oder Bienenzucht auf Grund wissenschaftlicher und vielseitiger Er-
fahrung. Heftr I. Lemberg 1885. Selbstverlag. 78 S.)

Derselbe: Bartnictwo czyli hodowla pszczél dla zysku, oparta na nauce i wie-
lostronnem  dogwiadczeniu, napisat ... Tom I. Przyroda pszczél. Lwéw 1888,
Str. 277. 8-ka. (Zeidlerei oder Bienenzucht als Gewinn auf Grund wissenschaftl.
und vielseitiger Erfahrung, bearbeiter von ... Band I. Naturgeschichee der

Bienen. Lemberg 1888. 277 S. Okrtav))

. Derselbe: Whasnosci odiywiajace i lecznicze miodu. Lwéw 1879. Str. 134
(DicSI)iigensdmfren des Honigs als Nahrungs- und Heilmittel. Lemberg 187
134 S.

4. Der§elbe: Miodosytnictwo czyle sztuka przerabiania miodu i owocbéw na napoje.
Lwé.w 1879. Str. 134. (Metbereitung oder die Kunst der Verarbeitung des
Honigs und Obstes zu Getriinken. Lemberg 1879. 134 S.)

5. Dersclbe: Zweite vergroflerte Ausgabe derselben Arbeit. 1892. VIII + 142 S
III. Auflage 1898. Lemberg.

6. Derselbe: Titel wie Nr. 2. Bd. II. Die Arbeiten auf dem Bienenstande. 360 S
Oktav. Lemberg 1901.

7 D.ersclbc: Wyd. II. Gospodarka w pasiece. Przejrzal i uzupetnil Dr. J. Tom-
kiewicz. Lwdw 1925. Str. 360 (?) z 82 ryc. (II. Auflage. Die wirtschaftl
Fithrung des Bienenstandes. Durchgesehen und erginzt von Dr. J. Tomkiewicz:
Lemberg 1925. 360 S. [?] mir 82 Abbildungen.)

8 Ders'elbe: Miodosytnictwo czyli sztuka przerabiania miodu z owocédw na napoje
p?W1ekszone przepisami wyrabiania napoi bezalkoholowych. Nakl. Red. »Bare
n}ka“. Lemberg 1908. Str. 159 z ryc. 8-ka. Wyd. IV. (Die Metbereitung oder
die Kunst der Verarbeitung des Honigs und Obstes zu Getrinken, erginze duf
v.orschrif:en tiber Herstellung alkoholfreier Getrinke. Verlag Redaktion ,»Bart
nik“. Lemberg 1908. 159 S. mit Abb. Oktav. IV. Auflage.)

9- Derselbe: Wie Nr. 3. IIL. Auflage versehen mit einem Vorwort von b
H. Szymanski. Verlag des Kleinpoln, Imkerverbandes in Lemberg 1929- Okeh
(15 Seiten als Werbeschrift herausgegeben.)
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Prof. Dr. Jan LECIEJEWSKI:

1. Matematyezna podstawa pszczelnictwa.  Lwéw 1912, Odbitka z ,Bartnika
Post¢powego®. $-ka, Str. 7. (Die mathematischen Grundlagen der Bienenzudht.
Lemberg 1912. Sonderdruck des ,,Bartnik Postepowy* [Zeitschrift: ,Der fort-
schrittliche Imker [Zeidler]*]. Oktav. 7 S.)

2. Derselbe: Choroby pszczét i sposéb ich leczenia. Praca konkursowa, uwi¢czona
nagroda Galic. Tow. Gosp. we Lwowie. Lwéw 1918. Str. 35. Fig. 10. 8-ka
wicksza (Die Krankheiten der Bienen und ihre Heilung. Als Preisaufgabe er-
hicle die Arbeit den Preis des Galiz, Landwirtschaftl. Vereins in Lemberg
Lemberg 1918. 35 S. 10 Fig. Grofokrav.)

3. Derselbe: Pszezelarz prakeyczny. Nakl. Polsk. Tow. Pszczelarskiego we Lwowie.
Lwéw 1921. Str. 62. Fig. 29. 8-ka. (Der praktische Imker. Verlag des Poln.
Imkervereins in Lemberg. Lemberg 1921. 62 S. 29 Fig. Oktav.)

4. Derselbe: Ul Wielkopolski, Lwow 1918. Odbitka z ,Pasiecznika Wzorowego™.
(Die Grofipolnische Bicnenbeute — Lemberg 1918. Sonderdruck des ,Pasiecznik
Wzorowy™ [Der vorbildliche Imker].)

5. Derselbe: Sady bartne w Polsce. Odbitka z ,Pasiecznika Wzorowego®, rocznik L
Lwoéw 1918. (Zeidlergerichte in Polen. Sonderdruck des ,Pasiecznik Wzorowy*.
Jhrg. 1. Lemberg 1918.)

6. Derselbe: Znamiona bartnicze. Odbitka z ,Dasiecznika Wzorowego®, roczaik IL
Lwéw 1919. (Die Zeidlermale. Sonderdruck des ,Pasiccznik Wzorowy™. Jhrg. IL
Lemberg 1919.)

Kazimierz LEWICKI:

{. DPszczelnictwo. Zbiér wiadomosei o zyciu i przyrodzie pszczdl, do potrzeb
pszczelarzy zastosowany, oraz przewodnik rozumnego prowadzenia pasieki W
ulach ramowych warszawskich 1 bezdenkach z nadstawkami. Wyd. V. z 44
drzeworyt., w tekscie. Warszawa 1905. (Die Bienenzucht. Eine Sammlung der
Kenntnisse iiber das Leben und die Naturgeschichte der Bienen, fiir den Gebrauch
der Imker geeignet sowie als Fihrer einer verniinftigen Bienenstandwirtschaft
in den Warschauer Beuten und Beuten mit Aufsatzkasten bearbeitet. V. Auflage
mic 44 Holzschnitten im Text. Warschau 1905.) 1. Auflage 1882.

». Derselbe: DPszczelnictwo Krajowe. Prakryczny podrecznik przy zakladaniu i
prowadzeniu pasicki z 33 ryc. Warszawa 1907. (Die Landesbienenzucht. Prak-
tisches Handbuch zum Anlegen und Fijhren ecines Bienenstandes mit 33 Abb.
Warschau 1907.)

3. Derselbe: Z prakeyki pszezelarskicj. Ule, przybory i narzedzia Warszawa 1906.
(Aus der Imkerpraxis. Beuten, Geritschaften und Werkzeuge. Warschau 1906.)

4. Derselbe: Ul gospodarski czyli bezdenek ramowy z nadstawk® ramow i mio-
dosytnictwo. Warszawa 1903. (Die landwirrschaftl. Beute [Bauernbeute] oder die
Strohbeute mir Aufsatzkasten und die Metbereitung. Warschau 1903.)

Juljan LUBIENIECKI:
1. Pasicka w ulach Dzierzona. Lwéw 1856. Str. 190 (Der Bienenstand in Dzierzon-
beuten. Lemberg 1856. 190 S.)
2. Derselbe: Szkola pasiecznikéw w Przemystanach  w r. 1857. Sprawozdanie.
Lwéw 1858. (Die Imkerschule in Przemyslany im Jahre 1857. Bericht. Lem-
berg 1858.)
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3. Derselbe: Dokladna praktyczna nauka dla pasiecznikéw i t. d. Tom I. gy
+ 3 Tabl. Tabl.XVII z 37 ryc. 1859. Tom. IL. Str. 410 + 2. Tabl"}fg
1860. Tom IIL Str. 325. Lwéw 1872 (Genaue und praktische A“Weisu,; fI
Imker usw. Bd. I. 348 + 3 S. XVIII Tab. u. 37 Abb. 1859. Bd. Hg lie
+ 2 S. VII Tab. 1860. Bd. Il 325 S. Lemberg 1872.) ¥ 4le

Piotr PROKOPOWICZ:

1. Dobry pszczelarz. Warszawa 1860. 8-ka. Str. VIII + 28 + III. (Der e

Imker. Warschau 186o. Oktav. VIII + 284 =+ III S.)

Durch giitige Vermittlung von Kollegen BLANK-WEISSBERG, Warschau, ded;.
zierte mir Herr Prof. Dr. Johannes ROSTAFINSKI ein hiibsches Exemplar dieser
seltenen, prichtig ausgestatteten Schrift. Sie ist Dr. Johann DZIERZON gewidmer,
Ihnen sei auch hier herzlich gedankt.

Die 12 Doppel-Quarttafeln sind von GIRDWOYN gezeichnet, von HELLE auf
Stein gezeichner und in Paris gedruckt. Taf, 1 und 2 sind der dufleren Korpergliede-
rung gewidmer, 3 den Kopfanhingen, 4 den Augen, s den Thoraxanhingen, 6 den
Wachsschuppen und dem Zellenbau, 7 dem Nervensystem, 8 dem Verdauungskanal
(Speicheldriisen), 9 dem Kreislauf und den Tracheen, 1o den Fortpflanzungsorganen,
11 dem Stachelapparat und 12 den Brurtstadien (das Spinnen der Larve ist bereits richtig
angegeben!). Eine sehr tiichtige, leider zu wenig beachtete Arbeit. L. A.
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Versuche iiber die Anséiuerung basisch gemach-

ten Futters durch die Bienen.
Von Dr. Erwin MULLER.

Im Frithjahre und Sommer des Jahres 1934 wurden die Bienen mit
Honig oder Zucker gefiittert, die jeweils einen anderen Stoff zugesetzt
crhiclten. Bei diesen Versuchen konnte ich die Beobachtung machen,
dafl Honig, dem groRere Mengen einer Base zugefithrt worden waren,
von den Bienen in kurzer Zeit angesduert wurde.

Den grofiten Teil der Versuche fiihrte ich mit Calziumhydroxyd in
Form des gewohnlichen Speckkalkes durch. Ein Teil Speckkalk entsprach
in meinen Versuchen ungefihr zwei Teilen trockenen Calziumhydroxyds.
Schon Anfang Mai erhielt ein schwicheres Standvolk eine 2,5 prozentige
Losung von Speclkalk in 8o prozentigem Honigwasser. Tiglich wurde
ein Viertelliter verabreicht. Nach anfinglichem, lingerem Z&gern nahmen
dic Bienen dicses fiir den menschlichen Geschmadk dufierst unangenehme
Futter an und gewohnten sich bald daran, so dafl die Annahme in der
Folge stets gerne erfolgte. Die Futtergabe war reichlich bemessen, so
daf} Speicherung des Futters cintrat. Eine Untersuchung des gespeicherten
Honigs ergab, dafl er basisch reagierte, auch im Geschmack war die freie
Base deutlich wahrzunchmen.

Als ich cine Woche mit der Fiitrerung ausgesetzt hatte, untersuchte
ich den Honig abermals und konnte feststellen, daf er in der Nihe des
Brutnestes angesiuert worden war, wihrend er weiter entfernt davon
noch immer basisch reagierte. Zu dieser Zeit herrschte, wie im Klagen-
furter Bedken, wo diese Versuche durchgefiihre wurden, im Jahr 1934
iiberhaupt, nahezu véllige Trachtlosigkeit. Die Bienen hatten also dieses
immerhin stark basisch reagierende Futter angesduert. Eine Schiddigung
der erwachsenen Bienen oder der Brut war nicht aufgetreten, das Volk
entwickelte sich wihrend der nahezu einen Monat dauernden Fiitterung
vielmehr ganz ausnehmend gut. Es ist moglich, daf die Anregung, die
die Siure absondernden Driisen durch das basisch gemachte Futter er-
hielten, sich auch auf die Absonderung von Futtersaft giinstig auswirkte.
In diesem Zusammenhange weise ich darauf hin, daf das bekannte Reiz-
futter Salvolat ncben aromatischen Stoffen auch Salmiakgeist enthélt
und deshalb basisch reagiert. Es wire wohl der Miihe einer Untersuchung
wert, die Einwirkung von Sduren und Basen auf die Brutentwicklung
zu studieren.
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In der Folge stellte ich noch einige Versuche mit Calziumhydmx
an. Stets trat Ansidurung des Futters ein, ob es nun schwicher basiZd(:
gemacht worden war (I/ro% Speckkalk) oder stirker. Die /10 % ; :
Speckkalklssung in Zuckerwasser 1:1 reagierte schon bei der am n';ichsén
Tage erfolgenden Untersuchung sauer. Auffallend war, dafl be; Verab.
reichung stirker basischer Zuckerlosung (1% Speckkalk in ciner Zuyey.
[5sung 1:1) eine starke Schidigung der Brut eintrat. Sie entwidkels,
sich wohl anscheinend normal, wurde aber spiter, als sie schon verdeckelt
war, von den Bienen entfernt. Die Bienen trugen sogar die Mitel-
winde, wie iiberhaupt den ganzen Wachsbau an den Stellen, wo sid
die Brut befand, ab. Die erwachsenen Bienen dagegen zeigten keinerle
Schidigung. Ich habe noch ein weiteres Volk mit einer 1 % igen Losung
von Speckkalk in einer wisserigen Zuckerlosung 1 :1 gefiittert und auch
hier ging die Brut zugrunde. Dagegen entwickelte sich in mehreren Ver-
suchen mit einer 1- bis 2,5 % igen Speckkalklosung in Honig die Brut
wie im zuerst geschilderten Versuche normal, so daf} ihre Schiddigung bei
Verabreichung von basischem Zuckerwasser nicht etwa einer Giftwirkung
des Calziumhydroxyds zuzuschreiben ist, sondern wahrscheinlich eciner
durch dessen Anwesenheit bedingten Schidigung der fermentativen Ver-
arbeitung des Zuckers durch die Bienen oder die Larven.

Von den Basen habe ich noch gewthnliche Waschsoda, ferner Kali-
lange und Natronlange verfiittert und zwar ausschlieflich in Verbindung
mit Honig. Wihrend ich mich bei den Versuchen mit Kali- oder Natron-
lauge darauf beschrinkte, festzustellen, dafl mit diesen Stoffen stark
basisch gemachter Honig von den Bienen binnen einer Woche angesduert

wurde, habe ich die Versuche mit Waschsoda etwas ausfiihrlicher ge-
staltet.

Durch wiederholte Fiitterung mit ansteigendem Gehalt von Wasch-
soda in reinem Honig konnte ich ein schwaches Volkchen zur Annahme
einer 5§ % igen Waschsodaldsung verleiten. Die Losung wurde stets 50
dargestellt, dal Honig mit der gewiinschten Menge von Waschsoc_lﬂ
zusammen erwdrmt wurde. Wie die 2,5 % ige Losung von Speckkalk 15t
auch diese Losung fiir den Menschen véllig ungeniefibar, ja schon die Be
rithrung derselben auf der Zunge erzeugt ein lingere Zeit andauerndﬁS
Brennen. Die daran gewdhnten Bienen nahmen diese 5 % ige Sodal&isu.ﬂg
wohl nicht besonders gerne an, immerhin aber so viel, daff reichlid?
Futter gespeichert wurde. Es reagierte auch in gespeichertem Zustal ;
basisch. Brut und Volk entwickelte sich normal. Ein anderes Vélk&l‘ej"
erhielt eine 1 % ige Losung von Waschsoda in Honig. Wiederholt wurc
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hier die Untersuchung vorgenommen und stets fand ich, dafl die An-
siuerung nach etwa drei Tagen stattfand. Hatten die Bienen aber nur
wenig Futter erhalten, so dauerte die Ansiuerung auch wohl nur zwei
Tage.

Erwihnt sei abermals, dafl Trachtlosigkeit herrschte, so daf nicht
etwa frisch eingetragener Nektar Ansiuerung des basischen Futters vor-
tduschte. Da ich den auffallend dunklen Buchweizenhonig fiir die Ver-
suche verwendete und ihn auch an der Farbe in den Zellen wiederer-
kennen konnte, ferner wihrend der Dauer der Versuche sogar dic starken
Standvélker gefiittert werden mufiten, ist diese Fehlerquelle wohl nicht
in  Betracht zu =zichen, zumal die Versuchsvolker reichlich Futter
speicherten.

Da die Verdauung im basischen Medium erfolgt (der Mitteldarm-
inhalt reagiert basisch), ist es unklar, warum die Biene den Honig an-
sauert, da er spiter im Mitteldarm doch wieder basisch gemacht werden
mufl. Wahrscheinlich sind die im Honig enthaltenen Fermente im schwach
sauren Medium am wirksamsten.

Die basischen Driisen des Mitteldarmes sind bei weitem nicht so
kriftig wie die sauren Driisen, die den Honig ansduern. Nach Verfiitte-
rung einer 1 % igen Losung von Weinsteinsdure in Honig, wie auch einer
2 % igen, reagierten alle untersuchten Mittelddrme von Bienen dieser Ver-
suchsvolker sauer. Auch behielt der gespeicherte Honig den Geschmack
der freien Weinsteinsdure in der Folge ungeschwicht bei.

Die Bienen sind also nicht imstande, Siure sauer gemachten Futters
teilweise zu neurtalisieren, wohl aber die Basen zu neutralisieren und noch
freie Siure hinzuzufiigen. Die sauren Driisen miissen wohl deshalb viel
stirker wirksam sein wie die basischen des Mitteldarmes, weil die Biene
bei reicher Tracht gezwungen ist, grofe Mengen von Nektar binnen kurzer
Zeit anzusiuern, wihrend der Mitteldarm nie auflergewohnlich bean-
sprucht wird, da er immer mit annihernd gleichmidBiger Nahrung be-
schickt wird.

Nach dem Gesagten |48t sich erkennen, daf bei der Ansduerung eine
Abhiéingigkeit zwischen der Menge des gereichten Futters und seinem mehr
oder minder grofen Gehalt an freier Base besteht. Je mehr freie Base vor-
handen ist und je gréfere Mengen davon dem Volke davon verabreicht
werden, um so langsamer schreitet die Ansiuerung vonstatten. Eine wei-
tere Abhingigkeit ergibt sich selbstverstindlich aus der Menge der verab-
reichten freien Base und der Stirke des Versuchsvolkes.
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Die Augusttracht und ihre Bedeutung im
Betriebsplan des Imkers.

Von Ulrich BERNER.

1n seinem Merkbiichlein fiir Bienenweide hat Dr. HONIG mit lobens-

werter Deutlichkeit unterschieden zwischen der Frithpollentracht im Mirs-
April, der Sommerhonigtracht im Mai, Juni, Juli und der Herbstpollen-
tracht im August/September. Ich brauche hier nur kurz zu erwihnen, dag
diese Unterscheidung fiir die praktische Trachtverbesserung von grofiter
Bedeutung ist. Zwar ist die Frith- und Spitpollentracht auf ihre Weise
fiir die Bienenzucht und letzten Endes fiir den Honigertrag fast ebenso
wichtig wie die Honigsommertracht selbst. Aber fiir die Trachtver-
besserung besteht ein grofier Unterschied. Frith- und Spittrachtver-
besserung ist wichtig und notig nur bis zu dem Punkte, wo der Pollen-
bedarf vollig gedeckt ist, dariiber hinaus ist sic zwecklos. Fiir die Ver-
besserung der Sommerhonigtracht hingegen sind wenigstens in der tatsich-
lichen Praxis keine Grenzen nach oben in threr Wirksamkeit gezogen.

Nun besteht aber zwischen der Mirz-, April- und Septembertracht

auf der einen Seite und der Augusttracht andrerseits ein grundsitzlicher
Unterschied. Dr. HONIG weist selber darauf hin, dafl gelegentlich die
Aprilpollentracht auch eine Honigtropfeltrachr, die Augustpollentracht so-
gar eine Honigmassentracht werden kann. Im allgemeinen diirften aller-
dings die Verhiltnisse in den allermeisten Gegenden Deutschlands s0
liegen, dafl tatsichlich mit Ende Juli die Honigtracht zu Ende ist. Ja, bei
vielen Imkern, z. B. bei den stidtischen Imkern, auch den in den Land-
kleinstidten, ist die Tracht sogar schon Mitte Juli mit der Winterlinde
abgeschlossen.

Der grofle Unterschied besteht aber darin: Selbst wenn im April
oder, was tatsichlich vielleicht noch hiufiger vorkommen diirfte, im Sep-
tember eine grofle Menge honigender Pflanzen blithen sollte, so werden
die Bienen trotzdem aus ihnen keine Vollhonigtracht gewinnen, und zwar
aus einem doppelten Grunde. Zunichst werden im April die Stocke ﬂid“t
geniigend Flugbienen haben und die vorhandenen sind zum grofien Tel
mit der um diese Zeit noch wichtigeren Arbeit des Pollensammclns be-
schiftigt. Zweitens wird in den meisten Gegenden das Wetter RO 2
ungiinstig sein. Die Bienen werden noch nicht regelmifig fliegen legnnets
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auch sind die Tage ja noch kurz und dic Nektarien werden infolge der
Kilte noch nicht reichlich absondern. Das alles, besonders der letzte
Punkt, trifft meist auch fiir den September zu.

Das alles gilt aber nicht fiir den August. Ich glaube sogar, dafl der
Jmker, der dic Wahl hitte zwischen einer guten Mai- und einer an und
fiir sich gleichguten Augusttracht, sich mit Vorteil fiir die Augusttracht
entscheiden wiirde. Ich will allerdings bemerken, daf ich nur nach meinen
Erfahrungen in Nordost-Deutschland, besonders in Mecklenburg, spreche.
Hier spielt ja neuerdings die Maitracht (Raps) wieder eine grofie Rolle.
Aber es besteht doch kein Zweifel, daf8 diese sehr unzuverldssig ist. Auch
bei tiichtigen Imkern wird es vorkommen, besonders wenn der Winter
viele Tote gekostet oder schlechtes Aprilwetter den Pollenflug beein-
trichtigt hat, daf die Vélker Anfang Mai noch nicht auf der Hohe ihrer
Leistungsfihigkeit sind. Der Imker, der sie im August nicht soweit hat,
versteht, von wenigen Ausnahmefillen abgesehen, eben sein Handwerk
nicht. Sogar halbwegs zeitige und gutgepflegte Schwirme und Ableger
werden bei guter Augusttracht hiufig noch recht betrichtliche Ernten geben.

Es kann natiirlich jede Tracht, auch eine Augusttracht verregnen, aber
es besteht fiir mich kein Zweifel, dafl in Nordost-Deutschland im Durch-
schnitt das Flugwetter im August besser als im Mai ist. Ich mochte darauf
hinweisen, dafl man in Mecklenburg in der Nihe der Ostseekiiste, wo an
und fiir sich eine recht gute Trachtgegend ist, mit grofler Wahrscheinlich-
keit fiir den Anfang Mai mit rauhem Wetter rechnet. Die Rapstracht ist
hier immer ein Lotteriespiel, bei dem man auch mit groflen Verlusten an
Flugbienen rechnet. Die Verhidltnisse mdgen, das nehme ich ohne weiteres
an, in milderen Gegenden Deutschlands fiir den Mai besser liegen. Aber
schlechter als der Mai ist auch dort der August kaum.

Daraus folgt m. E. ganz klar folgendes: Die T rachtverbesserung hat
mit aller Kraft gerade im August einzusetzen. Nun trifft es sich gut, dafl
gerade fiir diese Zeit eine ganze Reihe von Moglichkeiten besteht, die
Bienenweide zu verbessern. Davon kurz im folgenden die Hauptziige.

Ich unterscheide bei der Trachtverbesserung vier Gruppen:

1. Die Baum- und Parktracht.

Die beiden wichtigsten Spéttrachtbiume sind allerdings keine August-
blither. Ich meine die beiden Lindenarten Tilia enchlora (Krimlinde) und
Tilia tomentosa (Silberlinde). Sie blithen in der zweiten Julihdlfte etwa
bis Anfang August. Ich erwihne sie gleichwohl im Rahmen dieses Auf-
satzes, weil sie die Baumtracht immerhin um 14 Tage verlingern. Sie
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werden reich beflogen, und, ich mochte fast behaupten, dafl ihre By,
seltener verregnet als die von Tilia cordata. Es sind girtnerisch sehr wi:_
kungsvolle Biume, die auch gegen Ruf} und Trockenheit recht unempfipg.
lich sind. Sie sollten deshalb bei der Strafenbepflanzung in Stidten i.
allererster Linie verwendet werden, besonders, da die gewohnliche Sommcz
und Winterlinde meist schon reichlich vorhanden sein wird.

Fiir Parkanlagen sollten stark beriicksichtigt werden der Schnyr.
baum (Sophora japonica), der im Juli/August bliht, und die immer.
blithende Abart der sog. Akazie (Robinia pseudacacia semperflorens), be-
sonders die letztere auch auf leichtem Boden.

Schr zierende Parkbiume sind ferner noch der Blasenbaum (Koel-
reutera) im Juli/August (nicht zu verwechseln mit dem Blasenstrauch,
Colutea), und der Trompetenbaum (Catalpa). Bei diesem werden nach
EWERT sowohl Bliiten- wie Blattnektarien beflogen. Die meisten Catalpa-
arten blithen schon im Juni und Juli, aber einige Abarten wie C. hybrida
atripurpurea blilhen spiter. Es diirfte wohl anzunchmen sein, dafl die
Blattnektarien noch im August honigen. Der Blasenbaum wird in Siid-
deutschland als Honigbaum sehr geschitzt. Beide Biume sind in Nord-
deutschland vielleicht etwas empfindlich, aber in geschiitzten Parks diirften
auch sie fortkommen.

Dafl die frithblihenden Ahornarten im Hochsommer hiufig Blatt-
honig liefern, ist ja bekannt.

. Bei den Striuchern sollte der ungliickliche deutsche Name: ,,Unform
nicht von stirkerer Verwendung der Amorpha abschrecken. Sehr geeignet
bei Bepflanzung von leichtem Boden, bliiht im Juli/August mit violett-
%)lal.len Bliitentrauben, starkwiichsig. Vielleicht der beste Spiittrachtstrauch
ist ja die bekannte Schneebeere (Symphoricarpus racemosa). Wem sie zU
wenig zierend erscheint, der mache den Versuch mit der verwandten
Korallenbeere (S. orbionlatus) mit roten Beeren.

Fiir Steinanlagen besonders geeignet, auch fiir Einfassungen, seien noch
erwihnt der Gamander (Teucrium) im Juli bis Oktober und das Sonnen
réschen (Helianthemum) im Mai bis September.

2. Die Forsttracht.

_ .Diejenigcn honigenden Bdume, deren stirkerer Anbau moglich und
im imkerischen Sinne vorteilhaft wire, blithen alle frither, wie etWa ie
Ahorne, die Robinie, die spétblithende Traubenkirsche und die Linde-
Auch die wildwachsenden Striucher im Walde, wie besonders Faulbau®
(Rhamnus) und Himbeere (Rubus), deren stirkere Schonung heute
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Forstkreisen groferes Verstindnis finden wird als bisher, sind keine
Spatblither.

Aber es hat sich neuerdings als vorteilhaft im forstlichen Sinne heraus-
gestellt, an den Rindern der Walder Windschutzstreifen von halbhohen
und niederen Gehdlzen anzulegen. Hierzu cignet sich nach den Angaben
cines mir bekannten Forstmannes ganz besonders auch die Schneebeere.
Sie wuchert stark und gibt dadurch ecinen dichten Abschluff. Pflanz-
material ist billig heranzuziehen. Thre Vorziige als Trachtpflanze sind be-
kannt. Sic wird noch bei ungiinstigem Wetter beflogen und sogar dann
— cine seltene Ausnahme —, wenn sie im Schatten steht.

Die Schneebeere kommt, wenn sie einmal angewachsen ist, eigentlich
auf jedemn Boden fort. Vielleicht noch anspruchsloser ist der Bocksdorn
(Lycium), der auch fiir Windschutzstreifen auf leichtem Boden geeignet ist
und um dieselbe Zeit blitht wie die Schneebeere. Gerade auch auf leich-
tem Boden kommt als etwas groferer Strauch die schon erwihnte Amorpha
in Frage.

Es sei hier schon erwihnt, was eigentlich in den vierten Absatz ge-
hort, dafl in den Forsten sich hiufig Plitze finden werden, die zur An-
samung von Riesenhonigklee sehr geeignet sind. Hegemeister FECHT-
NER tritt ferner fiir méglichste Schonung des auf Kahlschligen usw. oft
i Massen sich einfindenden Weidenrdschens (Epilobium bzw. Chamaenc-
rium) ein.

3. Die Acker- und Wiesentracht.

Der Fett- und Eiweifiplan kommr ja hauptsichlich der Mai- und
Junitracht auf gutem Boden zunutze. Aber auch fiir die Augusttracht
kann in diesem Rahmen Nennenswertes herausspringen. Zunichst wird
dic Beférderung der Stoppelsaaten und des Zwischenfruchtbaues die Spit-
cracht verbessern; doch ist namentlich bei den Stoppelsaaten die grofie
Wahrscheinlichkeit vorhanden, daf sie erst im September blithen. Nun
kann ja bei gutem Wetter der Anfang September gelegentlich noch eine
kleinere Honigtracht bringen. Aber doch wohl nur selten, und auch dann
werden die Imker sie hdufig nicht mehr ausniitzen konnen, weil sie schon
vorher mit der Einfiitterung begonnen haben. Bei Hauptfriichten, die
frith das Feld riumen, wie Raps und Wintergerste, kann man aber wohl
auch mit einer Augustbliite der Stoppelsaat rechnen. Auch die Beférderung
des Luzerneanbaus?) und der Ersatz des Rotklees durch Kleegrasgemische

1) Dic Bedeutung der Luzerne als Honigpflanze scheint mir freilich noch nicht ge-
klire. Meine ecigenen Beobachtungen wie auch cingezogenen Erkundigungen haben
widersprechende Ergebnisse.
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muf sich auch im August bemerkbar machen. Die auch laﬂdWirtschaftlich
wiinschenswerte Anreicherung der Dauerweiden und Wiesen mit Wejp
bzw. Schwedenklee muf in diesem Zusammenhang genannt werden, Be.
achtenswert ist auch die zu erwartende Zunahme des Kleesaatbaues. End-
lich diirfte auch der Anbau der Ackerbohne (Vicia faba), die cine gute
Spithonigtracht lieferr, durchaus dem Eiweifiplane Rechnung tragen?),

Wieweit der Anbau von Buchweizen auf Sandboden vermehrt werden
kann, kann ich nicht entscheiden. Ich empfehle aber dringend, diese Frage
im Auge zu behalten.

Jedenfalls besteht auch bei der Acker- und Wiesentracht fiir Augusy,
wenn auch vielleicht nicht so sehr wie im Mai, Juni und Juli, eine starke
Verbesserungsmoglichkeit, und es wire wiinschenswert, wenn diese Mog-
lichkeiten voll ausgeschépft wiirden.

Es sei bemerkt, daf ich mich in diesem Abschnitt des Materials be-
dient habe, das VENSCHOTT und Dr. RINSCHE in ihrem Biichlein:
»Die Biecnenweide in der Praxis® bieten.

4. Die Odlandtracht.

Hier sind die Aussichten gerade fiir den August noch ungleich giin-
stiger. Die Pflanzen, die fiir eine erfolgreiche Odlandtrachtverbesserung
in Frage kommen, sind fast alle Augustblither. So grof die Zahl der gut
honigenden Wildpflanzen ist, so gering ist doch die Zahl derer, die prak-
tisch fiir diesen Zweck brauchbar sind. Es mufl nimlich verlangt werden,
dafl die Pflanze nicht nur gut honigt und anspruchslos ist, sondern auch,
dafl sie sich durch Samenfall oder Ausliufer selbst stark vermehrt und
ferner, dafl Samen bzw. Stecklinge billig in groflen Mengen zu beziehen
sind. Es kommen m. E. eigentlich nur drei Pflanzen in Frage: 1. Der
Riesenhonigklee (Melilotus), besonders auch fiir leichten Boden (Juli/
August); 2. der Lowenschwanz (Leonurus), Juni bis September, und 3. die
Goldrute (Solidago canadensis) fiir sumpfige Ufer (Juli bis September)?)-
Von Striuchern und strauchartigen Gewichsen kommen noch in Frage

der Bocksdorn, vielleicht noch die Schneebeere und endlich noch der Sacha-

linknGterich (oder auch andere Arten von Polygonum), der ebenfalls im
August bis September bliiht.

) ?) Es handelt sich hierbei nicht um den Kérneranbau der Ackerbohne. Bei Friih-
13}-11'553“ blitht sie friiher. Gemeint ist der Anbau zu Futterzwedken (meist im e
misch mit Wicken und Erbsen) als Stoppelfrucht besonders nach Raps und Wintergerste-

> ?) Es sei noch bemerkt, daf die Goldrute auch auf trodnerem Boden noch 8¢
deiht und honigt, wenn auch jhr eigentliches Gebiet feuchtere Strecken sind.
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Aus alledem geht hervor, dafl es durchaus im Bereiche des Mb'glic}}en
liegt, vielerorts eine gute Augusthonigtracht zu schaffen. Dort, wo emne
gute Frithtracht besteht oder in Zukunft zu erwarten ist, hat sich m. E.
die Trachtverbesserung gerade auf den August zu richten. Es miifite dort
moglich werden, geradezu ideale Trachtverhdltnisse zu schaffen, die den
Bienen in der ganzen Honigflugzeit, also vier Monate lang, einen gedeck-
ten Tisch liefern. Man sollte auch bedenken, daR die Maitracht (Raps-
anbau) vielleicht nicht von ewiger Dauer sein wird. Es ist keineswegs aus-
geschlossen, dafl eine ertragreichere Olpflanze in ciner Reihe von Jahren
den Raps ganz oder sehr stark zuriickdringen wird. Durch geeignete
Mafnahmen konnte dieser Verlust vollig ausgeglichen werden, so dafl
statt der Mai-Juni-Juli-Tracht eine ebenso lange Juni-Juli-August-Tracht
zur Verfligung steht. In den Sandgegenden, wo eine gute Frithtracht
kaum moglich ist, ist es um so dringender nétig, wenigstens eine gute
Spittracht zu schaffen, damit der schon bestehende Nachteil der Sand-
gegenden gegeniiber den klee- und rapsfihigen Boden nicht noch grofler
wird, als er ohnehin schon ist.

Es sei noch darauf hingewiesen, dafl gerade eine gute Spittracht dem
Bemiihen, der Tmkerei neue Anhénger zu werben, sehr forderlich ist. Der
Anfinger und auch etwa der Kleinlandwirt, der seinen Bienen nur ver-
hiltnismifig wenig Zeit opfern kann, kommt mit der Spittracht besser
zurecht als mit der Frithtracht.

Zum Schluf sei dic Bedeutung der Augusttracht noch erldutert an
den diesjihrigen (1934) Ernteergebnissen in Mecklent.)urg. Das Gesamt-
ergebnis war eigentlich iiberall, auch in sonst vorz:iighcher} Gegende:n, ge-
ring. Wegen der groflen Diirre war der Ertrag im Juni und Juli ganz
gering, wenn nicht gleich Null. Weilklee und Linde haben so gut wic
nichts ergeben. Im Gegensatz zum vorigen Jahre standen im M.al an
manchen Orten groffie Schldge mit Raps zur Verfiigung. Zur Zeit dc.:r
Rapsbliite herrschte sehr gutes Wetter und die Ertrige an Raps.hom.g
waren in diesem Jahre aufergewdhnlich hoch. Tr()tzd_cm konntf:n sie die
fehlenden Ertrige des Juni und Juli in keiner Weise ausgl_emhen. .In
anderen Jahren mit ungiinstigem Maiwetter wiirde es noch viel weniger
der Fall sein. Wiire aber eine gute Augusttracht vorhanden gewesen, O
wire 1934 noch ein rechr gutes Imkerjahr gcworde‘n. \_.Vo zufalhgerfveme
cine halbwegs gute Augusttracht vorhanden war, 1st sic von den Bienen
noch sehr gut ausgeniitzt worden. In einem Bienenstand hatt.en nach c.ler
Lindenbliite die Vélker weder im Honig- noch im Brutraum emen Honig-
vorrat, von Feld-, Wald- und Wiesenblumen — ich vermute besonders von
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Minzearten — wurden aber so gegen den I. September d“rChSChnittlich
20 Pfund je Volk geschleudert. An manchen Orten haben die Landwir,
in groferem Umfange Senf in die Stoppeln gesdt. Obwohl die Bliite mejg
in das Ende des August und in den Anfang des September gefallen jg
haben die Bienen fast iiberall noch gut eingetragen. Ein Teil der Imke
hat noch geschleudert und manche haben eigentlich ihren einzigen Honig-
ertrag daraus gewonnen. Andere hatten vorher schon Zucker gefiitter,
Sie berichten aber auch fast alle, daf die Bienen noch gut cingetragen
haben.

Besprechungen

LOTMAR, Ruth, 1933: Neue Untersuchungen iiber den Farbensinn der Bienen,
mit besonderer Beriicksichtigung des Ultravioletts. In: Zeitschr. vgl. Physiol. 19.
Dressuren auf Pigmentpapiere (u. natiirl. Blumenblitter), Dressurscharen durch

Farbflecke gekennzeichner. Bienenansammlungen z. B. auf den Dressurfarben werden

nicht gedulder. Verf. weist natiirliche (angeborene, instinktmifige) Vorliebe fiir dunkle

Farben nach, entsprechend der Imkererfahrung (helle Imkerkleidung besser als dunkle,

Augengegend des Imkers beliebtes Flug- [u. Stech-]ziel). Sehr hiibsch die Methode der

reciproken. Dressuren. Geistreiche Verwendung von u-, f-, fu- und f -+ u-Glisern

sowie von 4 Arten verschieden stark verdunkelnder Grau-Gliser (u lifit nur Ultra-
siolert durch; f nur die gewdhnlichen fiir uns sichtbaren Farben; fu sowohl Ultra-
violett als die sichtbaren Farben). Zahlreiche (etwa !4) Blumenblitter und Pigment-
papiere reflektieren mehr oder weniger Ultravioletr (das von den Bienen als Flug-
marke eingeprigt wird), z. B. das rote Klatschmohnblatt, das von den Bienen von

Schwarz unterschieden wird. Auch bei den Pigmentfarben kénnen dic Bienen die

verschiedenen Gelb, Blau usw. unterscheiden.

BURRIER, A. S.; TODD, F. E. und SCULLEN, H. A. 1932. Cost of Producing
‘Honey in Oregon (1931). In: Agric. exp. Stat. Oregon. Circular of Information
No. 83.

%5 von Oregon zeigen Luzerne-Tradut (durchschnittlich je Standvolk 68 Pfd.)
die Kiistengegend Klee-Wicken-Gemische (44 Pfd.), die Nordwestecke Epilobium
(63 Pfd.). 93 Buchfiihrungsbetriebe mit durchschnittlich 191 V8lkern, davon 8 Scheiben-
henigbetriebe, 1 Paketbienenerzeuger. Investiertes Kapital je Standvolk 10,47 Dollar
(Bienen 26,4 %; Beuten 33,2 %; Waben 23,6 %; Schuppen 5,6 %/o!). Brutto-Produktions
kosten je Pfd. Schleuderhonig 7,8 Cent (36,6%0 fiir Arbeit; 21 %0 fiir Abschreibungen
11 % fiir (5%) Zinsen; 11,1 % fiir ,Auto®), Lebensdauer einer Wabe 4,1 Jahre.
Arbeitszeit je Volk 4,8 Stunden. Theoretischer Stundenlohn fiir sich oder Familien-
angehérige 36,8 Cent (fiir Lohnarbeiter 27,8 Cent). % der Betriebe fiittert (von diesen
fiittert die Hilfte Honig). Von den ,Auto“transporten erfolge die Hilfte mit Trekern
Auf den einzelnen Imker treffen 4,3 Stinde zu je 44 Vélkern. ¥4 der Betriebe kauft
Schwirme und Paketbienen zu, !/s kauft Kéniginnen zu. Die Hilfte der Stinde €
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fordern’ Platzmicte (S5 Pfund Honig). 14 % der Betricbe vermicten dic Biencn, be-
sonders in dem Kiistenviertel. .

1931: 20% Verluste (10% Winter, 7 % bosartige Faulbrut). Volkervermehrung:
20 % durch Schwirme, 6o % kiinstlich, 20 %o durch Zukauf.

Produktionskosten schwanken stark, sind bei Kleinbetrieben natiirlich besonders
grof. Barauslagen netto je Pfund Schleuderhonig 2,5 Cent, Nichtbarkosten 5,3 Cent.
Nur etwa % der Volker brachte obigen Imkern die erwihnten Produktionskosten im
Jahre 1931.

BOTTCHER, Fr. K. 1935: Untersuchungen iiber den Einfluf ciniger chemischer

Hederichbekimpfungsmittel auf dic Bienen. Erlangen. (Diss.)

Raphanit (25,5 % Cu), Oranit (29,8 % Cu), Hedrinol (4,8 %o Cu), Kupfervitriol
(25 % Cu) und Eisenvitriol (20,68 % Fe) wurden untersuche (also nicht arsenhaltige).
Dosis letalis minima (= Giftmenge, bei der innerhalb von drei Tagen ein Viertel bis
ein Drittel der Versuchsbienen eingehen) zu bestimmen ist schwierig, weil vom Hunger-
usw. Zustand der Bienen stark abhingig, aber auch von der Konzentration der Gift-
16sung usw.; etwa bei 3 mmg metall. Kupfer (10,2 mmg metall. Eisen) je Biene. Die
kupferhaltigen crscheinen giftiger als bei BORCHERT, insofern tat BRASSLER gut
daran, vor denselben zu warnen. In der Praxis ist die Sache viel harmloser, Hedrinol
schreckt z. B. die Bienen besonders stark ab, die dosis letalis minima wird ,,nie er-
reichr, nicht einmal Schidigungen deutlich (allenfalls Eisenvitriol ausgenommen). Der
mikrochemische quantitative Kupfernachweis im Bienenkérper ist umstindlich, aber
nétig, denn Kupfer komme in jedem Bienenkdrper vor (durchschnitelich 1,06 mmg je
Biene), auch in viclen Pollen (Kieferpollen = kupferarm). Eisen und Kupfer sind
langsamwirkende Frafigifte. Natiirlicher Eisengehale je Biene 11,57 mmg.

OROSI-PAL, 1934: Bau, Entwicklung und Lebensweise des Bienenparasiten Acarapis

Woodi (Acarina). In: Zeitschr. f. Parasitenkunde. Bd. 7.

Fordert in hiibscher Weise unsere Kenntnisse der Bienenmilbe. Als iiberraschende
Brutstelle der duficren Bienenmilbe wurde die Fliigelbasis bei Vorder- und Hinterfliigel
entdedkt. Gebriitet wird allerdings hier mehr nur im Winter (wenn dic Fliigel ruhen).
Halsmilben fand OROSI nicht. Die Fliigelmilben erscheinen als ausgewanderte Riicken-
milben bzw. umgekehre. Variationsstatistische Messungen nach MORGENTHALER,
Beinlingen kombiniert mit Stigmenabstinden, erwiesen die nahe Verwandtschafr von
Fliigel- und Riickenmilben. Fir Deutschland ist nach OROSI-Pal die Beinlinge bei
Tracheen- und Auflenmilben gleich. Das braucht keineswegs fiir alle Linder zu gelten.

Die Meinungsverschiedenheiten iiber die Variationsstatistik lassen sich wohl folgen-
dermafien erkliren: Es liegt der Fall vor von HEINCKEs Heringsschwirmen. Das
Lehrreiche liege darin, dal mchrere moglichst voneinander unabhingige Eigenschaften
variationsstatistisch untersucht werden. Dadurch kann man die unter sich besonders
nahe verwandten Schwarmgenossen als solche feststellen und  Einzelindividuen mit
gewisser Sicherheit einem Schwarm zuweisen, ja auch feststellen, ob Schwirme unter
sich niher oder weiter verwandr sind. Die Auflenmilbe erscheint als »Schwarm®, der
sich schon lingere Zeit vom ,Schwarm® der Innenmilbe entfernt hat. Natiirlich ist es
erlaubt, mit Mittelwerten zu arbeiten, auch wenn sie diche beieinander liegen, voraus-
geserzt, dafl sie variationsstatistisch solid gewonnen sind. MORGENTHALER hat das
Verdienst, mit Hilfe dieser Mechode einen sysccmatischen Unterschied zwischen Innen-
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und Aufienmilbe nachgewiesen zu haben und feinere systematische Unterschiede (ob
species-Unterschiede?) zwischen den cinzelnen Auflenmilben. Es wire duflerst interesggp,
falls es sich bewahrheitete, dafl wvariationsstatistisch unterscheidbare Untcreinheiter:
besondere Nistgewohnheiten auf dem cinen Wirtstier hdrten, das eine Mal auf Riidkep,
fliigel, das andere Mal auf dem Hals. (Neuerdings findet MORGENTHALER, 1935:
Bienenkrankheiten im Jahre 1934. In: Schweiz. Bienenzeitung, S. 3rsff.: »Acarapis
dorsalis scheint sich bei uns streng an die Riickenseite der Bienen zu halten, ghp,
jemals auf die seitlichen Partien oder gar bis auf die Fliigel zu gehen ...
doch mdglich, dafl die Fliigelmilbe eine vierte Acarapis-Art darstellt.)
Daf die Innenmilbe sich von eciner hochorganischen Nahrung, also vom Bienenblyr,
ernghre, ist fiir den Biologen klar, der Mund, Bewaffnung, Entwicklungstempo in der
cinen kurzlebigen Biene, Eigrofle und Verdauungsverhiltnisse berticksichtigr.  OROSI;
Nachweis ist aber auf alle Fille methodisch hiibsch. Er firbte das Blur der Wirtsbiene
vitalror. Dabei firbten sich nicht nur dic adulten Parasiten ror, sondern auch die
Larven. Die wenig spezialisierte Larve, aus einem Riesenei hervorgegangen, ernihre sich
also. Die Eiablage ist eine ,schwierige Geburt® Einzelheiten vergleiche Original. Die
AuRenmilbe unterscheidet sich von der Innenmilbe dadurch, dafl sie dic Eier mit
reichlichem Klebestoff an der Unterlage festklebt. Herkunft des Klebestoffes fraglich.

SO wire ¢g

MATUSZKIEWICZ, Felix, 1933: Nikol Jakob aus Sprottau, der Altmeister der
schlesischen Bienenkunde (f 1576). Sprottau, Verlag der Wochenblatt-Druckerei.

Ausgezeichneter Beitrag zur Geschichte der deutschen Bienenzucht. ,,Das Heer
Kaiser Heinrichs II. traf im Jahre 1015 auf seinem Riickmarsch von der Oder zum
Prinkenauer Bruch in den weiten, von der Bevolkerung entbléfiten Heiden noch einen
Bienenmeister an. (Monum. Germ. Hist. Ill: THIETMARI, Merseburg. cp. chronicon.
Lib. VIII cap. 20) = Slawischer krisenfester Waldzeidler. Auch in dieser schlesischen
Gegend von mindestens 1404 bis ins 16. Jahrhundert cigene Zeidelgerichtsbarkeit.

Nikol Jakob, der Sohn des imkernden Biirgers und wohlhabenden Fleischermeisters
Matz (Mathias) Jakob (gestorben 1537). Letzterer fiel mit cinem Kollegen zusammen
in die Gewalt des Paul v. KITTLITZ, der mict Sprottau in Fehde lag. Der iber-
miitige Ritter lieR den Ungliicklichen kurzerhand die Hinde abhauen. Unser Nikol
war Kiirschnermeister, cbenfalls wohlhabend und angesehen. Um 1505 geboren. Be-
suchte die Schule seiner Vaterstadt. 1534 Meister geworden. Heiratete die Tochter des
Biirgermeisters Hans BUCHWELER. Verlor 1555 seine Frau. Ging, schon iiber
o Jahre alt, noch auf Wanderschaft: Mihren, Odenwald, Pommern, Mecklenburg usv.
1564 wieder Handwerksmeister in Sprottau. 1576 gestorben. Er war neben dem

Kiirschnerhandwerk Imker und Krimer (Wagenrider, Ziume, Biichsenpulver, Striingé,
Blei, Lunten, Pulversicke, Jigerhorner, Getreide, Schindeln, Wachs, Birenhdute usw.).

Die Urausgabe scines Bienenbuches erschien 1568 ,,Griindlicher Unterricht von den
Bienen und jrer wartung. Zusammengetragen von Nikol Jakob, Mitbiirger zu Sprotm“"’“'
Einzig erhaltenes Exemplar in der Universitits-Bibliothek zu Breslau. Die vom Autor
selbst erweiterte Fassung erhielt den Titel: , Griindlicher und niitzlicher Unterricht von
wartung der Bienen aus wahrer Erfahrung zusammengetragen von Nikol JAKOB, Mit-
birger zu Sprottaw*. 1. Aufl.: 1586 Gorlitz; 2. Aufl.: 1593 Gorlitz; 3. Aufl.: 1601
Gorlitz; 4. Aufl: 1653 Gorlitz; 5. Aufl: 1661 Gérlitz; 6. Aufl.: 1680 Freiberg 1P
Sachsen; 7. Aufl.: 1702 St. Annaberg; 8. Aufl.: o. J. Schleitz.
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ALPHANDERY, E., 1931: Truité complet d’Apiculiure, Taric (Berger-Levrault),

Ein hdchst aufwendiges Werk: 574 doppelspaltige Quartsciwen, 9oo [luscrationen,
1o Tafeln, farbige Beilagen, zum Teil zerlegbar. Abriff der Naturgeschichie von Bienc,
Honig, Wachs, Biencnweide, Bienenfeinde ist einbezogen. Bienenrechr, Bienengeschichte,
Bicnenzucht in fremden Lindern, Bibliographic (im wesentlichen Franzdsisch), viel
Schdngeistiges. Unter den Bildern ist besonders wertvoll das Sammelgut alter Stiche,
Schnitte und Bilder von Wohnungen fremder Zeiten und Zonen (besonders auch die
alten Wohnungsformen Frankreichs). S. soo: statistische Karte, S. 498: Ubersicht iiber
dic gesetzlichen Abstinde der Stinde von &ffentlichen Wegen und von Nachbargrenzen
fiir allc Departements. (Der Pompejanische Bienenstock S. s10 ist sicher kein Bienen-
stock gewesen; allenfalls diente er als Siebropf fiir dic Honiggewinnung.)

ZAPPI-RECORDATI, 1935: Trattato die Apicoltura (italienische Ubersetzung obigen
Werkes von E. ALPHANDERY mic Anmerkungen und Zusitzen von TRENTO
(Scotoni).

Mit Licbe und Geschmadk hat Graf ZAPPI-RECORDATI obiges Werk itbersetzend
neu bearbeiter. Das Bildmaterial wurde in gliicklicher Weise gesiebt und bereichert.
Durchweg wurden die italienischen Verhilinisse mic beriicksichtigr,. Willkommen die
italienischen Geserzesparagraphen, Zahlenangaben nebst Bibliographie; auch ecine deutsche
wurde hinzugefiigr (der Liicken zugegeben sind). S. g99: Ein (scltenes) Photo einer

apulischen Bienenmauer.

ALPHANDERY, . (1935): Flore mellifére, de la France de la Suisse et de la Belgique.
Pavis {Ballicre).

Die Einlcitung gibt cine kurze Anleitung zur Beurteilung der Tracht eines Ortes
sowie botanische Vorbegriffe, ferner dic Beziehung zwischen Bienen und Bliiten.
78 Pollenbilder nach Yate ALLEN.

Scite 42—46 cin Trachtkalender. Der spezielle Teil beschreibt zuerst die Cigen-
cimlichkeit der Familien (alphabetisch), dann die Einzelheiten der Arten alphabetisch
geordnet. Von den 261 Bildern ist cin guter Teil schonen Landschaften mit Bienen-
weide-Staffagen gewidmet. Tigur 47 stellt offenbar Birken dar, nicht Tuja, Figur
Scite 172 steht Kopf, cbenso Figur Seite 181.

GOETZE, G. (1934): Rheinland-Bienenzucht, ihre Bedeutung, Ziele und Aufgaben.
Flugschriften der rheinischen Lehr- und Versuchsanstalc Mayen. Nr. 1: Mayen.
(Mayener Zeitung.) .

Begriinder hiibsch die Notwendigkeiten und den Segen der Bienenzucht sowie

Mittel zur Hebung. Besonders hervorgechoben sei dic hubsche Ubersicht iiber die

klimatischen Landschaften der Rheinprovinz und der Hinweis, wie Tracht und Be-

criebsweisen in diesen Landschaften verschieden scin miissen.

ROSCH-BERGER, Kithe (1933): Das Gedichtnis der Biene nach der Narkose. In:
Zeitschrifc fir vergleichende Physiologic. 18, Band. 3. Heft.

Drei Tage nach ciner Neueinquarticrung cines nackten Heidevolkes wurden
Bienen gezeichner, 30 weiff und 33 gelb. Die gelben wurden narkotisiert und 6 m
vom Stock entfernt ausgesetze. Eine erlag der Narkose, alle 62 Bienen hatten den
Stock wiedergefunden. Bei einem #hnlichen Versuch bei TIRALA kehrten nur 30 %
der Bienen heim. (TIRALA hatte offenbar etwa 6o %o Stockbienen gezeichner, die sich
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natiirlich vor dem Stock nicht auskannten.) Soweit wiren beide Versuche nicht abgg.
lut beweisend, denn in 15 Minuten (Versuchsdauer bei ROSCH-BERGER) konnten gj,
verlegen umhersuchenden Bienen durch das Vorspiel, durch Geruchsbahnen usw, 4
dem Heimatstock zuriickgezogen werden. Volle Klarheit brachte Verf. durch Versud,
mit farbdressierten Bienen. Nach der v. FRISCH-Methode wurde cine Schar von
Bienen gezeichnet, die auf gelbes Papier cindressiert waren. Natiirlich lockte deor
dauernde Verkehr dieser gezeichneten Schar auch Neulinge an. Die Neulinge wurdep
gekennzeichnet und die Zahl ihrer Dressurplatzbesuche notiert. Die Neulinge wurdey
nun 1m Memorieren des Dressurplatzes in verschiedenen Stadien der GCdﬁditnisiibung
gestdrt durch Narkose. Ein Teil der Neulinge wurde nicht narkotisiert als Kontroll
bicnen. Es zeigte sich, daf narkotisiert gewesene, obwohl ganz blutige Anfinger (erst
zwei oder drei Anfliige hatten sic hinter sich) das cben Gelernte noch nicht V@rgeﬁsen
hatten. Verf. untersucht dann die Frage: Wie verhalten sich diese narkotisierten
Neulinge, wenn man jeden Werbetanz im Stock unterbindet und diesen Huferen
werbenden Anstof des Sicherinnerns ihnen nimme? Der Werbetanz wurde natiirlich
dadurch unterbunden, daf die Micglieder der aledressierten Schar immer cingefangen
und weggesperrt wurden, sobald sic am Schilchen erschienen.

RINSCHE, Franz, o. J.: Der Bauernimker. Leipzig (Leipziger Bztg.)

ist frisch geschricben und hat eigene Meinung. Magazinoberlader mit austauschbaren
Magazinen, also beweglichem Bodenbretr, werden bevorzugt. Bei Abb. 6 stcht: GRAZEs
Sparstock mit ZANDER-Maf. Es liefe sich leicht nachweisen, daf} alle erwithnten neueren
Magazine nachgebildet sind ARMBRUSTERs Sparstock (mit CARR Breitwabe, 1. a.
in ZANDER-MaR). Bei Abb. 33 liegt die Nymphe auf dem Bauch state auf dem
Riicken. Zu Secite so: Recinigen mit Lotlampe ist viel besser, als Reinigen mit Soda-
lauge. Die Ablegerkunst stammt nicht von Pfarrer SCHIRACH. — Schr erfreulich
ist, daf RINSCHE auf das Parthenogenesis-Jubilium hinweist. Der Ausdruck ,,aber
erst 10 Jahre spiter wagte DZIERZON scine Entdeckung zu verdffentlichen®, ist nicht
ganz zutreffend.

WEIGERT, Hans, o. J.: Praktische Biencnzucht, Berlin (Scherl), .
bringt auf 156 Seiten 180 Abbildungen (nicht alle gleichwertig). Ton und Auffassung
sind schlicht. Der Wachsschmelztopf 155 ist weder ,,praktisch®, noch ,,vorziiglich®.
Die Seuchenvorschriften sind weltfremd rigoros.

GRAF, Herbert, 1935: Die bienenwirtschaftlichen Zeitschriften in Deutschland. Leipzig
(Verlag der Leipziger Bienenzeitung).

Neben der geschichtlichen Entwicklung wird die Herstellung der Zeitschrifren be-
sprochen, ihr dufleres Bild, ihre Erscheinungsweisen, die Art ihrer Verleger und Leser
Im Anhang sind die in Dcutschland bisher erschienenen Bienenzeitschrifren mit Auf-
lageziffern zusammengestellt, versuchsweise auch die auskindischen Zeirschriften. Ein
Vergleich mit den Gefliigelzeitschriften wird durchgefiihre. Zwei graphische Dar-
stellungen folgen am Schluf. Recht wertvoll ist die Zusammenstellung der ersten Fach-
zeitschriften vor VITZTHUM.

Auch sonst enthilt die Arbeit reichen Tatsachenstoff. Die Charakrerisicrung der
einzelnen Zeitschriften ist natiirlich Auffassungssache, deren Wert mit dem Maf} der
Fachkenntnisse wichst. Dic langen Reihen des Literatur- bes. Zeitschriftenheeres g
nauer iiberschen, dazu gehdrt allerhand, ebenso z. B. dazu, die grofie Linie in der G&
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schichte der Wanderversammlungen zu erkennen und richtig eriederzugeben. Im ibrigen
ist dic Bedeutung der Nordlinger Bienenzeitung und die Bedeutung DZIERZONs
gliicklich gewiirdizt. Auf S. 11 mufl es heiflien: Pfarrer Johann Gordob WILHELMI
Die Organisation der Schrifeleiter hat schon frither cingesetzt, schon von Magdeburyg
{1922) ab. Hiibsch ist der Nachweis, wic die Wanderversammlungen in allen Tagungs-
orten eine scgensreiche Saat hinterliefen: Griindung von Landesverbinden und Landes-
zeitschrifren (S. 142/43). Beim Kapitel Zeitschrift als Quelle fiir spitere Buchpubli-
kationen miiflte auch hingewiesen werden auf dic ,,Illustrierten Monatsblitter fir
Bienenzucht® von WEIPPL und das »Archiv fiir Bienenkunde™. GRAVENHORST,
dessen Verdienste warm unterstrichen werden, litt an cinem Gehorleiden (nicht so schr
Augenleiden). Bei der Bibliographie fehle: Kithe SCHMIDT, 1921, Die Zeitschriften
der DRORY-Bibliothek, in: Archiv fir Bicnenkunde, 3, 7, v. ARMBRUSTER 1920,
Bicnenjahrbuch 1920, Bicnenliteratur 1919. In Archiv f. Bienenkunde 2, 2. Uber das
Archiv fiir Bienenkunde schreibe der Verfasser S. ot »Leider kommt dem Archiv einc
wesentliche Bedeurung niche mehr zu. Der Herausgeber L. ARMBRUSTER war bis
1934 Prof. und Dircktor des Institutes Berlin-Dahlem®, und Seite 131: ,,Leider konnte
das Archiv fiic Bienenkunde nicht in die Krcise der Imker cindringen. Es hatee keine
Fiihlung mit der Praxis und wurde zu cinem rein wissenschaftlichen Organ in der
en die Leser des Archivs hierzu, speziell

Hauptsache fiir Fachzoologen.® ... Was sug
zur Inhalesangabe?

FYG, W., 1934: Krankheiten der Bicnenkonigin. In: Schweiz. Bienenzeitung, Heft, 8,

9, 10.

Buspricht hiibsch und leicht verstindlich 1. die Drohnenbriitigkeit normal be-
gatcerer Koniginnen. Neben Jungfern-, Greisen- und Afterbriitigkeic kommt auch die
unfallartige (accidentelle) Drohnenbriitigkeit vor. Infolge von Kiltewirkung kdnnen
dic Spermicn Ringform annchmen (:Ringelsamen®) und dadurch untauglich fiir die
Besamung werden. 2. Eitaubheit. Ursache noch unbekannt. Baktericn spielen offenbar
keine Rolle, wohl nicht gar scleen. 3. Verstopfung der Eileiter. Die Eileiter erscheinen
stark aufgebliht durch Samenfadenmasse, die nach Fiillung des Reccptaculum seminis
niche ausgestofen werden kann und damit den ganzen Apparat abricgelt. Ein Sonder-
fali ist 4. Verstopfung der ableitenden Eiwege durch Exkrementstoffe, wohl End-
darmschwiche. Die Exkremente werden niche mehr weggespritzt, sondern erhirten
an der Offnung. Wurde im Zusammenhang mit Melanose gefunden. 5. Verkiimmerung
der FEileiter. In cinem TFalle festgestellt. Eicrstock normal, Eilciter aber strangartig
fadendiinn. 6. Eischwarzsucht (vgl. Besprechung der Arbeit von FYG im Landwirt-
schaftl. Jahrbuch der Schweiz, 1934). 7. Eierstockschwund. Im ersten Sommer war eine
Konigin so tiichrig, daR sic fiir Zuchtzwedke vorgemerke wurde. Stattdessen war sic
im nichsten Jahr vollkommen unfruchtbar. Reizfiicterung ohne Erfolg, Koniginpatient
wurde aber vom Volk als weisclrichtig betrachtet. Schnittserien des Ovars zeigten
fadendiinne Eischliuche, im Innern fast ganz leer, in der Samenblase reichlich Samen.
Offenbar zum erstenmal festgestelle.  Ursache unbekannt. Vorzeitige Erschdpfung?
Wiederholte sich im gleichen Bienenstock. Eierstodkschwund also méglicherweise erblich
oder ansteckend. 8. Vollstindiges Fehlen der Eileiter. Accessorische Eischliuche in der
Leibeshshle, Die letzteren waren an ganz uuﬁcrgcwahnlidlcn Stellen der Leibeshshle
serstreut. Die gut entwickelten Eierstdcke stehen mit der Auflenwele iiberhaupt niche

in Verbindung.
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Sammelleistungen
von Bienen aus vergrofierten Brutzellen.
Von Hugo GONTARSKI.

Nachdem die phinotypische Abhingigkeit der Biene von ihrer Brut-
zelle eingehend untersucht ist, interessiert — besonders mit Riicksicht ayf
die praktische Bedeutung der Aufzuchtvon Bienen in vergrofierten Waben-
zellen — die Leistung der grofen Bienen. Diese Leistungsmessungen stellen
eine weitere Etappe in der Bearbeitung der Gesamtfrage der Ercbriitung
von Bienen in vergrofierten Wabenzellen dar.

Wenn die zuerst vorgenommenen Untersuchungen (i. Das Verhalten
der Bienen vergroferten Zellen gegeniiber und die giinstigste Zellvergrofie-
rung [in Zeitschrift f. vergl. Physiologie, Bd. 21, H. 5, S. 681—698] und
2. Die Korpermafie der in groflen Zellen erbriiteten Bienen [in Zeitschrift
f. Morphol. u. Okologie der Tiere, Bd. 29, H. 3, S. 456—471]) zu-
nichst nur die Moglichkeit ciner Anwendung grofizelliger Brutwaben er-
brtern konnten, so entscheiden Leistungsmessungen an grofien Bienen be-
reits iiber deren praktischen Wert.

"Da die Gesamtleistung cines Volkes durch viele, teilweise unkon-
trollierbare Faktoren bestimmt wird, ist es nicht ganz einfach, die
Leistungen zweier Volker so zu vergleichen, daf exakte Schliisse auf den
Vorteil oder Nachteil eines abgeinderten Faktors gezogen werden
kénnen. Erst ein Leistungsvergleich einer grofen Anzahl ,,grofizelliger”
Volker mit unter entsprechenden Bedingungen stehenden ,,nornmlzelligeu"
Vélkern wiirde ein gesicherteres Urteil erlauben. Dieser Weg der Uber-
priifung war jedoch nicht gangbar, da eine so grofie Anzahl von Versuchs-

und Vergleichsvilkern nicht zu beschaffen war. Es blieb deshalb nur die .

zweite Moglichkeit, die Leistung des Einzeltieres (Individualleistung) 2
messen und zu vergleichen. Um diesen Weg gehen zu kdnnen, muflten erst
die Sammelleistungen normal grofler Bienen eingehend untersucht werden-
Eine solche Untersuchung der Sammelleistung von ,,normalen® Tracht-
bienen wurde im A.f.B 1935, H. 23, S. 107—126 veroffentlicht.

Die naheliegende Annahme, dafi die in groflen Zellen (5.74 mm) e
briiteten groflen Bienen auch groflere Honigmagen besitzen, bestdtigte ¥
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bereits bei den ersten Messungen (Zeitschrifr f. Morphol. u. Tkologie d.
Tiere, Bd. 29, F. 3). Im Jahre 1934 wurden dic Messungen weitergefihrt
und ergaben fiir Bienen aus 5,74 mm breiten Zellen cinen durchschnitt-
lichen Honigblaseninhalt von 67,3 cmm (maximal 74 cmm). Die Messungen
wurden mit der im AfB. XVI, H. 2/3 abgebildeten und beschriebenen
Mefpipette mit §0% iger Zuckerlosung bei 20 Grad (Auflentemperatur
und  Trinkflissigkeit) durchgefithrt.  Das  durchschnittliche  Fassungs-
vermdeen der Honigblase ,,normaler Bienen (aus 5,4 mm Zellen) betrigt
bei denselben Versuchsbedingungen 59 cmm.

Dic groflen Bienen besitzen also cine grofiere Honigblase und sind in
der Lage, groRere Mengen an Nektar bzw. Zuckerwasser aufzunchmen.
Die Mchraufnahme berrdgt durchschnittlich 8,3 cmm, also rund 14 % des

- ue
l‘AOl'll]Z’llCll Fassungsvermogens.

Wenn wir hiernach die Leistungen der ,,normalzelligen™ Arbeiterinnen
mit denen der ,,grofzelligen™ Arbeiterinnen vergleichen, so ergibt sich, daff
die gleiche Nektarmenge, die cine normale Biene in 8 Fliigen eintrigt, von
ciner grofien Biene in 7 Fliigen eingetragen werden kann. Die grofle
Biene vermag demnach in der gleichen Zeit mehr zu leisten. Die Inhalts-
Bestimmung der Honigblase allein erlaubt jedoch noch keinen endgtiltigen
Schiul auf die Sammelleistung des Einzeltieres; denn die Annahme, dafl
sur Fiillung der groferen Honigblase auch lingere Zeit bendrtige wird,
liegt nahe. Dann wiirde aber die soviel ldngere Sammelzeit eine Mchr-
leistung  gegebenenfalls wieder in Frage stellen. Es ist also notig, die
Fiillungszeiten, d. h. die Sauggeschwindigkeiten zu messen.

Fiir die normale Biene betrigt nach meinen Messungen die Saug-
geschwindigkeit fiir diezweiten 10 cmm bei 20 Grad 12 Sekunden. Fiir die
grofen Bienen betrigt der entsprechende Wert 9'/; Sekunden. Demnach
vermag die grofle Biene rascher zu sammeln als die normale. Bei gleich-
‘bleibender Sauggeschwindigkeit (ratsichlich verringert sich die Saug-
geschwindigkeit gegen Ende der Saugzeit) wiirde somit eine grofie Biene
zur Fiillung ihrer grofleren Honigblase 67,9 Sekunden brauchen, eine
normale dagegen zur Fiillung threr kleineren 70,8 Sekunden.

Zur Aufnahme von 471,1 bzw. 472 cmm Nektar (das sind bei grofien
Bienen sicben Honigblasenfiillungen, bei normalen acht) braucht eine
grofle Biene 475,3 Sekunden, eine normale Biene 5664 Sekunden. Die
grofle Biene braucht also, um diese Nektarmenge aufzunchmen, 91,1 Sek.
weniger als die normale Biene. Bei gleicher Mengenleistung ergibt sich bei

den grofien Bienen fiir die Aufnahme cine Zeitersparnis von 16,1 7.
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Dies schnellere Aufnahmevermdgen ist aus der kriftigen S?U-lgmuskulat
und groflen Weite der réhrenférmigen Leitungswege zu erkliren, B
Es ist verstindlich, dafl zur Ausnutzung einer zeitlich bcgrenZtm
Nektartracht ein rascheres Aufnahmevermégen von bedeut_endem Nutzey
sein kann. So zeigen z. B. einzelne Tage nur wenige Stunden reiche
Tracht, dic durch ein Gewitter oder cinen Regenschauer dann fijr gg,

ganzen Tag vernichtet wird. Je rascher die Bienen hierbei den Nekey, -

aufnehmen und eintragen konnen, um so grofler ist die Sﬂmmelleistung,
Audh im Winter ist die Sauggeschwindigkeit von einer gewissen Bedeutung
(vgl. auch A. Beuts, AfB. X, H. 8). Je schneller eine Biene aus einem
randlich gelegenen Teil des Nestes Futter aufnchmen kann, um so ge.
ringer ist die Gefahr des Erstarrens.

Neben der Nektarsammeltdtigkeit mufl natiirlich auch die Pollen-
sammeltitigkeit groler und normaler Bienen verglichen werden. Um das
Gewidcht der Pollenlasten festzustellen, wurden mehrfach je 100 Pollen-
ladungen (= Last von so Pollensammlerinnen) gewogen. Die ,,Pollen-
hoschen® wurden von je einem Volk mit normal groflen und grofien
Bienen desselben Standes innerhalb von 114 Stunden gesammelt. Das
durchschnittliche Gewicht ciner normalen Pollenladung (zwei ,,Hoschen)
ist nach diesen Wigungen 0,020235 g. Dic durchschnittliche Pollenladung
ciner groflen Biene betrigt dagegen 0,021258 g. Die grofle Biene trigt mit
jeder Ladung o,00102 g Pollen mehr ein. Dies bedeutet eine Vergrofierung
der Normallast um 5§ % des Gewichtes. 19 grofle Bienen bringen also
nahezu die gleiche Pollenmenge ein wie 20 normale.

Auf Grund der vorliegenden Messungen konnen wir sagen, dafl die
grofle Biene in ihrer Individualleistung der normalen Biene z. T. erheblich
iiberlegen ist. Thre Mehrleistung betrigt 14 % der normalen Honigblasen:
fillung, s % der normalen Pollenlast und eine um 16,1 % hohere Saug
geschwindigkeit.

Wenn hiernach die Gesamtleistung eines Volkes mit grofien Biene‘ﬂ
betrachtet werden soll, so ist folgendes zu beriicksichtigen. Wihrend wif
bei der Individualleistung genaue Daten durchgefiihrter Messungen 7Ll
uns hatren, miissen wir die Gesamtleistung erst an Hand dieser Daten be-
rcchnen, wobei wir wohl wissen, daf eine Reihe teils nicht errechenbaret
teils unbekannter Faktoren dic Leistung eines Volkes anders gestalfC“'
Solche Faktoren verindern dic Zahl der Sammelbienen und der Ausflig®
wodurch die Gesamtleistung variiert. Darum haben die tiber die Gesam‘;

leistung anzustellenden Betrachtungen nur bedingten Wert. Sie Si}"d ny
deshalb schon jetzt mit herangezogen worden, weil mit einem Einwat
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unter Hinweis auf die verringerte Zahl von erbriiteten Bienen in Waben
mit vergroflerten Brutzellen gerechnet werden muf.

Wihrend nimlich bei der allgemein iiblichen Zellgrofle von §,37 mm
genau 8oo Brutzellen pro dem® Wabenfliche beiderseits zur Verfligung
stehen, enthilt die Wabe mit vergroferten Zellen (5,74 mm) nur 700,5
Zellen pro dem®. Die Zahl der vorhandenen Bienen verhilt sich in beiden
Volkern bei gleichem Flicheninhalt der Waben, d.h. bei gleichem Volumen
der Brutriume wie 8 :7. Durch dies Verhiltnis wiirde aber die Mehr-
leistung der groflen Bienen wieder ausgeglichen.

Wenn aber schon das zahlenmiflig kleinere Volk mit groflen Bienen
dasselbe zu leisten vermag wie ein um '/s stdrkeres ,,normales” Volk, so
kommt die Uberlegenheit der grofien Bienen erst deutlich zum Ausdrudk,
wenn durch eine entsprechende Vergrofierung des Brutraumes dafiir ge-
sorgt wird, dafl auch dic grofien Biencn in gleicher Anzahl zur Verfiigung
stehen.

Um die Gesamtleistung grofler Bienen richtig beurteilen zu kénnen,
miissen also die Vergleichsvolker die gleiche Volksstirke, d. h. die gleiche
Anzahl von Brutzellen haben. (Derartige Versuche waren ja leider, wie
schon erwihnt, noch nicht moglich). Eine Vergrofierung des Brutnestes
der groflen Bienen um '/s des entsprechenden Vergleichsvolkes konnte aber
ohne Bedenken durchgefiihrt werden; denn ein fiir das Verhdlis von
Volksstirke und Volumendes Nestraumes bei einem wild lebenden Bienen-
volk zweifellos bestechendes Optimum kann unter den gesicherten Be-
dingungen, die die heutigen Bienenwohnungen dem Volk bieten, ohne
Bedenken etwas geindert werden, zumal die gleiche Anzahl grofier Bienen
bereits von sich aus ein groferes Volumen besitze als die entsprechende
7ahl normaler, und unsere heutigen Bienenwohnungen ohne Riicksicht auf
irgendwelche Optimalwerte recht willkiirliche Volumina aufweisen.

Zum andern aber sind fiir dic Beurteilung der Gesamtleistung grofier
Bicnen noch zwei Gesichtspunkte bemerkenswert.

Trotz der lingeren Leitungswege (Riissellinge) sind die Saugzeiten
kiirzer, so daf also die groflen Bienen rascher sammeln als normale.
Auflerdem tragen ja die groflen Bienen in derselben Zeit auch mehr ein.
Diese an sich kleinen Zeiten spiclen aber summarisch bei der Anzahl der
Fliige und Sammelbienen unter gewissen Trachtverhiltnissen fiir die Ge-
samtleistung eine entscheidende Rolle.

Auch der Nahrungsstoffwechsel der Brut ist fir die Menge des
speicherbaren Sammelgutes von Bedeutung. Hinsichtlich des Mehrauf-
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wandes an Brutnahrung bei grofien Bienen ergibt sich im Vergleich 4,
ihrer moglichen Mehrleistung ein glinstiges Verhiltnis. Wiahrend wir ejp,
Gewichtszunahme — also einen Nahrungsmehrverbrauch bei der Aufzycly
— der groflen Bienen von rund 8% feststellen, steigt dic mdgliche
Leistung um 14 %. Es kann also trotz des Mehrverbrauches mehr ge-
speichert werden.

Aus diesen Betrachtungen ergibt sich die berechtigte Annahme, daf
auch die Gesamtleistung der grofien Bienen bei gleicher Volksstirke grofer
ist als die der normalen.

Die angestellten Leistungsmessungen an grofien, normalen und kleinen
Bienen eroffnen schlielich soziologisch einen recht interessanten Ausblick,
der ‘aber hier nur kurz gestreift werden soll. Es scheint, dafl zwischen
Wabenzellgrofle, Kérpergrofie, Zellzahl und Volksstirke cinerscits und
dem Leistungsvermdgen des Einzeltieres, andererseits im Bienenstaat cin
optimales Verhiltnis bestcht. Eine Anderung dieser Faktoren ist nur in
engen Grenzen moglich. Bei ciner stirkeren Vergroflerung der Brutzellen
iiber das auf Grund meiner Versuche ermittelte Grenzmafl von 5,7 mm
(s. Zeitschr. f. Morphol. u. Okol., S. 465) ist die Verringerung der An-
sahl der Bienen bereits so grof, dafl die erhdhten Leistungen der grofieren
Rienen den entstehenden Ausfall nicht mehr ausgleichen konnen.

In noch stirkerem Mafl becinflufit eine Verkleinerung der Zellgrofe
unter §,3 mm das optimale Verhiltmis. Die zahlenmifige Vermehrung
der Bienen, diec durch die Verkleinerung der Brutzelle entsteht, vermag
die Minderleistung der kleinen Bienen nicht auszugleichen. Um  die
Leistung von roo normalen Bienen (5,37—5,40 mm Brutzellengrofie) zu
erreichen, sind rund 119 kleine (5,29 mm Brutzellengrofle) notwendig.
Es stehen jedoch auf der gleichen Wabenflichencinheit nur ro3 zur Ver
fiigung.

Ohne Beriicksichtigung des zur Zeit noch unbekannten Stoffwechsel-
haushaltes kann hier allein auf Grund der Leistungsmessungen gesagt
werden, daf unser heutiger Bienenstaat selektiv offensichtlich annéihcrnq
optimale Werte erreicht hat. Damit sind ziichterischen Versuchen, die aut

einer Anderung dieser Werte fulen, Grenzen gesetzt. [mmerhin aber
diirfren diese Leistungsmessungen auch gezeigt haben, daR die Bienen aus
vergroferten Brutzellen (5,7 mm) mit ihren Leistungen noch im Opt”
malen Bereich liegen. Es erscheint darum vom ziichterischen Smndl-“_mk[
durchaus berechtigt, eine Anderung der Brutzellengroffe bis zu dieset
Grenze vorzunehmen.
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1835 Hundert Jahre Parthenogenesis 1935
DZIERZON, der sparsame Bienenkénig

Von Ludwig ARMBRUSTER.

Im Jahre 1833 crschien dic erste wissenschaftliche Imkerei-Betriebsstudie. Thr
Verfasser ist Dr. K. A. RAMDOHR, der Vater der bienenkundlichen Betriebslehre.
(Zu seinem Andenken begannen 1933 des Verfassers Imkerci-Betriebsformen zu er-
scheinen.) Im Jahre 1833 sah cin Breslauer Student im Schaufenster dieses Buch, kaufte
und studierte es und verchrte forran Dr. K. A. RAMDOHR ,als cine Autoritit®.
Dieser Student war schon zwei Jahre darauf Pfarrer in Carlsmarke. Er begann, mit
12 Stdcken, die aus dem ihm so wohl vertrauten viterlichen Lowkowitzer Bienenstande
stammten. 100 Jahre sind seither verflossen. Bald wurde aus diesem jungen Mann ein
wabrer Imkerkonig.

Johannes DZIERZON, geb. 16. 1. 1811, besuchte erst seine Dorf-
schule zu Lowkowitz (OS.), ab 1820 die Stadtschule Pitschen, ab 1821 die
Elementarschule Dom Breslau, ab Herbst 1822 das Mathias-Gymnasium
. Breslau. Vom Vater Simon erbte er zihe Lebenskraft und Liebe zu Bauern-
tum und Bienen, von der Mutter Maria ungewdhnliche Begabung. Der
kleine Bauernjunge, von jenseits der (damaligen) Sprachgrenze herkommend,
stackte die Elite der Breslauer Stadtkinder in die Tasche und die Lehrer
rieten ihm, der in allen Klassen stets der Erste war, beim Abgang 1830
sum Studium der Mathematik (scinem Lieblingsfach). Er wihlte Theo-
jogie. Unter anderem war mafigebend fiir seine Wahl der Theologie die
Nihe der Natur und seiner geliecbten Bienen.

Seit etwa 1821 half der rojihrige seinem Vater auf dem Klotz-
' beutenstand. Um erwa 1826 herrschre ein Tiefstand: Vater hatte nur
' noch zwei bewohnte Klotzbeuten. Hinschen aber kriimmte sich beizeiten:

,Aus zwei Stdcken, die mein Vater noch besaB, als ich mich mit der

Bienenzucht zu befassen anfing, habe ich in wenigen Jahren anderthalb-

hundert meist durch Ablegen, und zwar in (Klotz)beuten erzogen® (1846,

Bztg. 2, 7). Mit etwa 15 Jabren hatte der Breslauer Gymnasiast, c'ler den
, Umgang mit Bienenbiichern und Bienenstocken aUCh' in der Stadt nicht ge-
. lassen, zu Hause seinem Vater die Fithrung des Bienenstandes von (che-
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dem) 30 Klotzbeuten abgerungen. Vor ziemlich genau 110 Jahren madcy,
der Knirps Ableger in Klotzbeuten, den ersten mit Hilfe der Schrotsige
den zweiten aber sofort in hdchst geistreicher Weise (1897, Bztg. 53, S.73),
Die Ablegerwabe hat er damals noch an Speilen aufgehdngt!

Der 25 jdahrige Pfarrer mit seinen I2 Bienenvdlkern begann wor

100 Jahren alsbald seine mit der Pfarrei verbundene Bauernwirtschafy
auf den Kopf zu stellen, fortschrittlich wie ein Groflagrarier. Bald mufite
er die Okonomiegebiude vergrofiern. Die Pfarrstelle brachte ihm etwa
joo Taler jahrlich. Die Bienenzucht brachte ihm bald ein Mebrfaches
hiervon.

Im gleichen Jahr 1835, dessen hundertste Wiederkebr wir feiern,
hatte DZIERZON eine flugunfihige Nachschwarmkonigin, die nicht be-
gattet werden konnte und Drohnen erzeugte. Er zog den Schlufi, die
Drohneneier entstehn aus Eiern, in die kein Samenfaden eingedrungen
war und die sich doch entwickeln:

,Im Jahre 1835, einem guten Jahr, flogen mir zwei Schwirme zu-
sammen, ein Vorschwarm und ein Nachschwarm. Die junge Konigin
stach zwar diealteab, aber diese hatte der jungen den Fliigel durchgebissen,
dafl sie flugunfihig war. Der Schwarm wurde eingesetzt, weil er schr
viel Volk hatte. In kurzer Zeit war der Stock ausgebaut. Die Konigin
Jegte aber nur Drohneneier. Ich untersuchte die Konigin selbst und fand,
dafl ihre Samentasche leer war, ein Blischen mit wasserheller Fliissigkeit.
Ist die Konigin befruchtet, ist es mit ¢inem weifllichen zihen Schleim ge-
fille. Alle Eier dieser Konigin waren also unbefruchtet. Darum ist der
Finwand, aus unbefruchteten Eiern entstinden nicht wirkliche Ménnchen,
durch die Praxis widerlegt® (1899, Bztg. 55, S. 320). So erfolgte wor
bundert Jabren die Entdeckung der Parthenogenesis.

Der schlichte Gelegenbeitsbeitrag in Nr. 11 des ersten Jahrgangs der
Eichstitter Bienenzeitung von 1845 (diese hochverdiente reiche Fundgrube
ist stets mit Bztg. zitiert) wire trotz seines einfachen selbstverstindlichen
Tones fiir sich schon geeignet, dem Schreiber, Pfarrer DZIERZON, einet
dauernden iiberragenden Ebrenplatz in der Geschichte der Bienenkunde ¢
sichern. Sowohl die Bienentechnik DZIERZONs ist dort im Wesentlid.leﬂ
enthalten, als auch die Klarlegung der Bienenfortpflanzungsgchcimﬂlsse
(Parthenogenesis).
ach ebens®

Der Bienenzeitung ist er treu geblieben und hat ihr hundertfach €
f Bienen”

wertvolle als kurze Beitrige geliefert. ‘Alle beschrinken sich av
praxis und die Naturgeschichte der Biene selbst.
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36. DZIERZON, der sparsame Bienenkonig

Unter Mitwirkung des benachbarten Imkers BRUCKISCH erschien:
N BHE ‘vef‘bessertc Bienenzucht des Pfarrers DZIERZON. Dies Werk wird
geWO.hnllCh genannt ,, Theorie und Praxis des neuen Bienenfreundes“ und
erschien 1847 (* 49, * 1849, * 1861). Spiter folgten: Nadhtrag zur Theorie
und .Pr;uus, Nérdlingen 1852, Rationelle Bienenzucht, Brieg 1861 (* 1878),
endlich Der Zwillingsstock, Kreuzburg 1890.

Seine Monatsschrift ,,Der Bienenfreund aus Schlesien™ erschien nur in
:lien Jahren 1854—¢6. Eine kurze Selbstbiographie veroffentlicht er 1889
in GRAVENHORSTSs Imkeralbum 1. Folge, Braunschweig.

Im Jahre 1860 wurde er Mitglied der Hallenser Naturforscher-
Akademie, am 2. Aug. 1872, aus Anlafl des 4oojdhrigen Universitdts-
Jubildums Miinchen, Dr. phil. h. c. Den ersten (Ludwigs-)Orden erhielt
er am 7. Okt. 1868 zu Darmstadt; spiter folgten noch viele, inlédndische
und auslindische. Zahlreiche bienenkundliche Verdffentlichungen wurden
thm gewidmet. .
~ In den kirchlichen Wirren aus Anlal des Vatikanischen Konzils
(1870) schlof er sich der altkatholischen Bewegung an. Er verlor sein Amt
und dessen Einkiinfte. Auf gerichtlichem Wege erreichte der ,,freiresignierte
Pfarrer eine Pension von 6oo Mark jahrlich. _

1884 war er von Karlsmarkt, das er berihmt gemache, nach seinem
Geburtsort Lowkowitz iibergesiedelt. Am §. April 1905 kehrte DZIER-
ZON in den Schof seiner Kirche zuriick. Im Oktober 1906 erlite er einen
Schlaganfall; am 26. Oktober 1906 starb er eines erbaulichen Todes. Sein
Grabkreuz trigt die Inschrift: ,,Hier ruht in Gott der hochverehrte Alt-
meister der Bienenzucht, Pfarrer Dr. Johann DZIERZON, Ritter pp.,
geb. 16. 1. 1811, gest. 26. 10. 1906. Ruhe sanft! Wahrheit, Wahrheit
iiber alles!* Am 25. Okt. 1931 wurde die Ehrentafel an seinem Wohn-
haus zu Lowkowitz enthiillt (Abb. 7) vom Oberprisidenten Ober-
schlesiens. Der preufische Landwirtschaftsminister chrte die Tat durch ein
Telegramm. Die erneuerte Grabstitte DZIERZONs schmiickte ein Be-
hordenkranz in den Reichs- und Landesfarben. Die Monatsschrift ,,Der
Oberschlesier brachte ein hiibsches Sonderheft *).

Der Prophet war auch in der Heimat geehrt, und zwar schon in
seiner Frithzeit, also vor fast hundert Jahren: Nebenan im Kreise Grottkau
brachte Rentmeister BRUCKISCH etwa 300 und mehr Bienenfreunde
unter einen Hut (21. 2. 1847) fast allein deswegen, weil er sich gurer

*) (Nr. 4) von Karl FLEISCHER, Oppeln 1932 (1931_:bcrcits als HCf.t 10 des
13. Jahrgangs crschienen, noch heute fiir 8o Pfennig erhiltlich). Der Schriftleitung
danke ich herzlich fiic Uberlassung des Bildnis-Drudkstodks
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Bezichungen zum benachbarten Karlsmarkter Pfarrer.riihmen und jihe.
liche Besuche auf den Stinden DZIERZONSs in Aussiche stellen konnge,

Um 1852 war die Polnische Ubersetzung von »Theorie und Prayjs
des neuen Bienenfreundes® schon vergriffen (1862, Bztg. 8, 9). Mit der
Deutschen Ausgabe, die unter merkwiirdigsten Umstinden erschien, hatge
DZIERZON offenbar keine reine Freude. Die Rolle, die der erwihnte
BRUCKISCH dabei spielte, ist noch nicht ganz gekldrt.

Wer kennt heute Dr. DZIERZON als Imker? Wer kennt seine
Beute? Wer kennt seine Betriebsweise? Neulich zitiert man mit unver-
kennbarem Spott die Worte, die heimatliche Verehrer auf DZIERZON;s
Gedenkrafel schrieben. Und obwohl er als der bedeutendste Bienenziichter
und Bienenforscher aller Zonen und Zeiten gefeiert zu werden verdient,
kennen seine Bienenkunst und deren betriebskundliche Bedeutung keine
2wolf Mann mehr. Man hat sogar im Jubildumsjahr 1935 eine Imker-
gedichntisfeier dazu benutzt, Dr. DZIERZONs Bienentechnik und Bienen-
lunde zu beliicheln, ja als Gegenbeispiel anzuprangern. Dazu pafit, dafl
man sein zusammenfassendes Hauptwerkchen ,,Die rationelle Bienen-
sucht® — ein literarischer Markstein in der Geschichte der Bienenzucht,
dabei immer noch von hochst praktishem Wert — heute noch kaufen
kann. Die zweite Auflage (Brieg 1878) ist heute nach fast 60 Jahren noch
keineswegs abgesetzt. Den historischen Titel, um den spiter die Biblio-
theken sich reifen werden, hat man nicht gewagt zu belassen, sondern ver-
sucht, durch einen neuen zugkriftigeren zu ersetzen. Die DZIERZONsche
Theorie und Praxis der rationellen Bienenzucht, unter dem Obertitel ,,Die
Bienenzeitung® als Ausziige von SCHMID und KLEINE 1862 heraus-
gegeben, eine verdienstvolle ungewdhnlich reiche Fundgrube von etw?
1000 Druckseiten aus der klassischen Zeit der Bienenkunde, mufite nodh
zu Lebzeiten DZIERZONs wverschlendert werden fiir 3 Mk. statt fiir
13 Mk.

Im Herbst 1918 erlief Verf. gleich im ersten Heft des neuen ,,Archiy
fiir Bienenkunde® einen Anfruf zur Mitarbeit fiir eine Biographie
DZIERZONSs. Gemeldet haben sich zwei Mann. Vor etwa acht Jahren
beantragte Verf., in Berlin die kleine Strafle, die am Institut fiir Bienen~
kunde vorbeifiihren sollte, DZIERZON-Strafle zu benennen. Es wurde
abgelehnt, weil der Name DZIERZON so undeutsch Bstlich und #7°
topuldr klinge.

DZIERZON war als Imker ein Zauberer, der unheimlich rasch 44
gediegen, fast mit besessenem Fleifl sein Kdnigreich zimmerte.
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Einn}al hatte DZIERZON eine volkreiche Klotzbeute auswirts ge-
!c‘auft. Wegen Schwarm- und Transport-Gefahr machte er sofort einen
[,rommclschwarm und schrieb das Datum ,heute iiber 14 Tage™ an die
Klotzbeute. Er bat dic bisherigen Besitzer, ectwas aufzupassen, weil an
diesem Datum wohl ein Schwarm zu erwarten sei. DZIERZON wufite
wohl, dafl etwa 14 Tage nach dem Entweiseln die erste Nachzuchtkonigin
als Titschwarm auszieht. Als dann der Schwarm piinktlich kam, wurde
den Aufpassern unheimlich zumute. Sie hielten den kleinen schwarzen
Mann fiir einen Zauberer (1897, Bztg. §3, S. 74).

Vor genau 1oo Jahren, anno 1835, fing er mit r2 Stécken an; im
Herbst ,,jenes ausgezeichneten Bienenjahres™ besafl er 37. ,,Im Jahre 1836
hatten die Bienen eine Art Gift erhalten, infolge dessen sdmtliche Brut im
April und Mai todkrank herunterstiirzte, sowie sie die Zelle verlief und
die Stocke dem ginzlichen Verderben nahegebracht wurden, einige auch
wirklich eingingen. Das Jahr 1837 war eines der ungiinstigsten Jahre, die
ich je erlebt habe. Rauhe Winde herrschten bis Johanni hin. Doch war
dies Jahr fiir mich das lchrreichste. Ich erkannte die Nachteile der
CHRISTschen Magazinstocke, besonders ihre Kiihle im Friihjahr.
24 solcher im Friihjahr schwerer und volkreicher Stocke, die ich auf einem
Stand besaf, gingen im April und Mai, allen Fiitterns ungeachtet, simtlich
zugrunde, und ich hétte alles verloren, wenn ich niche zufillig noch einige
volle Klotzbeutenstocke gehabt hitte. Von den in die Rumpelkammer
verworfenen Magazinstockchen nahm ich in die neuen Wohnungen nur
den Stibchenrost heriiber. Obschon ich im Jahre 1837 gleichsam von vorn
wieder anfangen mufite; obschon ich durch oftmalige Beraubung gegen
70 Stocke (40 In einer einzigen Nacht), durch Feuer 60 Stocke, durch
Uberschwemmung 24 Uberstinder verlor, besafl ich im Jahre 1846, also
nach ¢ Jahren, doch 360 Stocke und erntete s0—60 Zentner Honig und
cinige Zentner Wachs. Nach dem Miftjahr 1847, nachdem ich meine
Stocke gliicklich durchgewintert hatte, war ich bereits in der Baumbliife
gen6tigt, Futter fir meine Bienen zu kaufen und steckte durch ameri-
kanischen Honig, den ich zum Teil in offenen Gefiflen frei fiitterte, fast
alle meine Stocke mit der Faulbrut an; ich behielt kaum 10 gesunde
Stocke und besitze von jenen 360 Stocken aus dem ]ahre_ 1.848 gegen-
wirtig (1852) nur noch zwei. Da nicht nur alle jene alt_en eingingen, d: h.
ausgebrochen werden muflten, sondern die Ansteckung a:uc:h auif _‘“Cle
Stocke teils durch Honig, teils durch infizierte Wohnung sich verbreitete,
0 kann ich den Verlust auf soo—6co Stocke anschlagen. _ Dessen Wige-
achtet, haben sich die wenigen im Jahre 18438 gesund gebliebenen Stocke
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so vermehrt, daf ich im Herbst 1851 wieder 364 Stocke, einige Schwiig,.
linge ungerechnet, einwinterte, wobei zu bemerken ist, dafl die stirkeren
der faulbriitigen Stécke wohl Trieblinge abgaben, die meisten jedoch nyr
die Mutter zu den Kunstschwirmen lieferten .. - Dies Resultat verdanke
ich keineswegs etwa besonders giinstigen Umstinden; denn die meisten
mich besuchenden Bienenfreunde, da sie nirgends ein mit Raps oder
weiflem Klee bestelltes Feld, nur wenige Linden, keine Akazien, Kastanien
und dgl. sahen, wundern sich, wovon meine Bienen iberhaupt leben —
ih verdanke es einzig der Zweckmifigkeit der Wohnungen und der
ganzen Behandlung, namentlich der kiinstlichen Teilung. Fiir meine auf
12 Stinden verteilten 360 Stocke knnte ich in der Schwarmzeit, wenn ich
Schwarmzucht tricbe, 12 oder gar 24 Warter halten, wihrend ich bei
meiner Behandlungsart fast alles selbst und allein besorge (1851, Bztg. 8, 1).

Also bald besaR DZIERZON rings um Karlsmarkt 72 Stinde. ,,Denn
o viel Stocke auf einem Stande zu halten, halte ich der Weide wegen
nicht fiir zweckmifig® (1895, Bztg. 51, S. 62). :

DZIERZONs Bienen-Weide war nicht beriibme, wie oben schon
angedeutet; die Hauptsommertracht, die Kornblume, sebr kurz.

,In 3 Wochen guter Tracht — denn linger blitht gewohnlich die
Kornblume nicht — miissen meine Stocke iiber Bedarf tragen™ (18ss,
Bztg. 11, 4).

Noch ein paar Kunststiicke dieses Bienenzauberers seien angefiihrt:

,,Am schnellsten und einfachsten ist das Einfangen und Einsetzen des
Schwarms abgemacht, wenn man ihn in einen an einer Stange befestigten
emporgehaltenen Fangkasten lockt. In demselben kann eine braune Wabe
befestigt sein. Sobald der Schwarm auszuziehen beginnt, reibt man .den
Kasten mit Melissen-Kraut ein, das auf die Bienen sehr anlockend wirkt,
und hile ihn, mit der offenen Seite natiirlich zur Seite gewendet, untef
die schwirmenden Bienen. Sollten diese hineinzufahren noch zdgern, 50
werden sie es unfehlbar tun, wenn man einem starken Stock schnell eine
Wabe entnimmt und“die daraufsitzenden Bienen durch einen Ruck in den
Fangkasten schiitter. Durch dieses Verfahren ist es mir gelungen, manchen
Schwarm, der schon im Abzuge begriffen zu sein schien, zuriiclzurufe?

und zum Anlegen zu bringen (1895, Bztg. 51, S. 74). Also sterzelnde
Bienen sich verschaffen und als Schwarm-Magnet beniitzen.

Von weither kamen Besucher zu diesem Zauberer:

JIch kam, sah und staunte (schreibt MERZSCH 1855, Bztg. 11
S. 218), obschon ich mit nicht geringen Erwartungen angekommen War
(am 17. 7. 1846, L. A.). Wie mir ist es aber noch Hunderten davon
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gangen, die ich spiter hingefiihrt habe; man wird formlich von dem, was
man sicht, iiberrascht, nicht nur in der Mannigfaltigkeit der Bienen-
wohnungen, sondern noch mehr durch die Kithnheit und Gewandtheit der
Behandlung.*

Auch bei Riickschligen bewihrte sich seine Meisterschaft:

»Vor mehr als 40 Jahren, schreibt DZIERZON 1895 (Bztg. §1,
S. 217), hatte ich durch amerikanischen Honig fast alle Stocke, etwa 360
an Zahl, angesteckt. Ich wurde die Krankheit aber ziemlich schnell und
obne erhebliche Verluste wieder los*). Mein Verfahren .... (u. a. Brut-
unterbrechung durch Entweiseln, L. A.) ignorierte man. ... ,,In gesunden
Stocken oder Ablegern hielt ich stets Weiselzellen in Reserve. Zeigte
sich aber in einzelnen Fillen auch nur eine Spur der Krankheit wieder,
so wurde der Stock wieder entweiselt. Der Stock wurde so gleichsam als
Weiselzuchtstods ausgenutze und lieferte 2 bis 3 fruchtbare Koniginnen.
,Durch die Konigin wird nach meiner Erfahrung die Faulbrut niemals
iibertragen. Ich gebrauchte die Vorsicht, daf ich den (Kunst-)Schwarm
nicht sofort in eine neue Wohnung brachte, sondern 1—2 Tage im Trans-
portkastchen hungern lief}, und nachdem er eingesetzt war, die Kénigin,
um den Brutansatz hintanzuhalten, noch ein paar Tage gefangen hielt.
So war die fatale Krankheit ohne eine merkliche Einbufie am Ertrage in
verhiltnismiRig kurzer Zeit von meinen Bienenstinden verschwunden.”

Seine Ausfiihrungen iber die Parthenogenesis, iber die Unter-
scheidung und Diagnose der beiden Faulbruten, stammen von einem
jungen Autodidakten. Sie sind ebenso kithn wie klassisch. Die Heilung
seiner faulbrutverseuchten Wirtschaft von iiber 300 Volkern gelang ihm,
dem Neuling, in kiirzester Zeit durchschlagend. Dabei ging er in drolliger
Weise zum Gegenangriff iiber (dhnlich wie der Feldgraue, welcher seinen
Grabengegner irrefiihrt, noch gut die Stellung ausbauen léfit und sich dann
in die Verbesserungen hineinsetzt): die Faulbrutvdlker mufiten ihm noch
kurz vor dem Kassieren ein paar Weiselzellen ausbauen, weil er gleich
eingesehen hatte, Heilmittel ist: Unterbrechung des Brutgeschiftes und
nachher gleich Aufholen in schirfstem Tempo mit unverbrauchten Kriften.

Die Ausfiihrungen und Vorschriften des Faulbrutneulings DZIER-
7ON sind heute noch nicht iiberboten; ebensowenig seine Anleitung, die
beiden Faulbruten zu unterscheiden.

%) Soll besagen: Die Zahl der Vdlker sank ratsichlich kaum, die befallenf.n Valk.er
lieferten ihm noch Honig und Kéniginnen, Tatsichlich brachte ihm der Fallnwel Arbellt.
Er hitre sonst bei gleicher Arbeit viel stirker vermehren und verkaufcn. kom:en. Wie
wire der Fall verlaufen, wenn er mit Rihmchen und Micrelwinden gearbeitet hdtte?
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1844/45 war ein sehr verlustreicher Winter. Vielerorts in Schlesien
kam nur der zehnte Teil der Bienenvdlker durch. Beit DZIERZON kst
erheblicher Schaden.

Im Jahre 1846, einem guten Honig-, aber schlechten Schwarmjah,
erhielt DZIERZON von 240 Stdcken kaum 20 freiwillige Schw':irme,_
Er machte dafiir 70 Kunstschwirme — ,,mir kaum fiir 300 Rheinthaler
verkiuflich (1847, Bztg. 3, 7). Warum aber ist von nur 240 Stdcken
die Rede?

Im Jahre 1846 verlor er durch Brandschaden 59 besetzte Mobilstscke,
Trotzdem erntete er an Honig und Wachs mehr als 1000 Rheintaler
(mehr als ,,eine gute geistliche Pfriinde”).

Fleiflig baute DZIERZON im Winter nese Kdsten zum Ersatz. Dazu
kamen jetzt schon Bestellungen auf Kisten, besetzt und unbesetzt.

Um 1852 war schon der Bienenhandel bedeutend: ,,Sieben vier-
spinnige Fuhren leerer und voller von hier~abgeholter Stocke haben in
kurzer Zeit das ganze Grofherzogtum Posen angesteckt™ (nicht etwa mit
Faulbrut, sondern mit seinem System) (1852, Bztg. 8, 9).

_Gleich darauf folgt ein Ereignis, das seiner Wirtschaft, insbesondere
seinem Handelsstand und seiner Kéniginnenzucht, nicht zuletzt seiner
Forschung, reichster. Ertrag bot, den verdienten Lohn fiir seine Meister-
schaft: die Arkunft des ersten Italienervolkes.

Am 13. Februar 1853 kam ein ,,Volk* italienischer Bienen aus Mira
bei Venedig an, auf dem Umweg iiber Wien. Das Begleit-Volk war in
Wien schon ruiniert angekommen. Im Herbst desselben Jahres flogen bei
DZIERZON schon 27 Italiener-Vélker. 4o Jahre spiter hatte er immer
noch reine Volker auf dem Stand: (,Da ich nach 40 Jahren immer noch
cine Anzahl reiner italienischer Volker besitze, obschon ich Hunderte von
Kéniginnen und Schwirmen abgegeben habe®, 1894, Bztg. 49, S. 86.)

27 echt italienische Stdckchen waren fiir ihn ,,fast von groferem Wert
als alle iibrigen Stdcke zusammengenommen (1854, Bztg. 10, 17)-

Die wichtige Uberwinterung von 1853/54 war ihm fast restlos g€
gliickt trotz schlechter Witterung (bei anderen 34 der Viélker verlorens
1854, Bztg. 10, 17).

Auf dem Karlsmarkter Stand flogen im Sommer 1854 160 Vlken,
im wesentlichen Italiener, ,,wenn auch nicht alle zur Einwinterung taug-
lich“. Im Sommer 1854 brachten ihm die italienischen Bienen gegen 1009
Taler, wohl hauptsichlich in Form von abgesetzten Koniginnen (1854
Bztg. 10, 17).
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_ In.1 Winter 1856/57 scheint DZIERZON von 380 Vélkern kein ein-
ziges eingegangen zu sein (1857, Bztg. 13, 6).

Wihrend der ersten 20 Jahre hatte er nicht nur mit widrigen Riick-
schldgen zu kimpfen, die Arbeit war thm gewaltig erschwert, weil er erst
allles Technische selber erfand, an tausend Ecken bastelte und experimen-
terte und um diese Zeit fast nichts genormt hatte. Vieles wanderte wieder
in die Rumpelkammer und muflte durch neues ersetzt werden. Erst nach
20 Jahren zog mehr und mehr sein Lieblingskind, der DZIERZON-
Zwilling, auf den Stdnden ein. (In der Erstlingszeit richtete er nebenbe:
auch eine Musterbauvernwirtschaft ein. Auch als Geistlicher war er noch
junger Anfinger!)

,,Durch die Wintermonate (wohl 1851/2 L. A.) habe ich in den Mufle-
stunden zur Erholung fiir 120 Schwirme neue Wohnungen meist selbst
zusammengefiigt, ohne einen Pfennig fiir die Arbeit, wobei mich nur mein
Bienenwirter unterstiitzte, verausgabt zu haben® (1852, Bztg. 8, 9). Da
DZIERZON damals aber auch mit leeren Kisten handelte, war der Be-
darf recht grofi.

1855 hatte er mit Flugumschaltungen schon solche Erfolge, daf} er
schreibt: ,,Jetzt bedarf es zur Aufstellung der Trieblinge und sonstiger
Kunstschwirme eines zweiten Standes nicht mehr (1855, Bztg. 11, 4).

Im obigen war von Arbeit, Schweifl und klingendem Erfolg die Rede,
wieviel hoher war der geistige, der wissenschaftliche Ertrag, den er erst
i1 aller Stille zusammenscheffelte und dann unter so merkwiirdigen Um-
stinden seinen Imkerbriidern und der Wissenschaft anvertraute.

Seine miiden Glieder wurden gestdhlt von seinem wahrheitshungrigen
Geist und seinem goldenen Imkergemiit. Davon zwei kleine Beispiele mit
seinen eigenen Worten:

,Von etwa 4oo Koniginnen, die ich bei und gleich nach der Be-
gattung betrachtet habe, hatten etwa neun das (Drohnen-)Glied bei sich,
einen diinnen Faden aber sah ich ungleich mehre nach sich schleppen®
(1853, Bztg. 12, 3).

,Der Tag des ersten Ausflugs der Bienen ist fiir mich ein wahrer
Fest-Freudentag. Jede freie Minute wird in dem Bienengarten zugebracht®
(1849, Btzg. 5, 20).

Der Bienenkénig DZIERZON selbst mufte natiirlich merken, dafl
‘hm dic vielen Schiiler in der Imkerei nicht ‘pachkamen, weder die Imker
in der Praxis, noch die Klugpfeifer in der Bienentheorie. Es ist bezeichnend
fiir seinen Charakter, seine Bescheidenheit und seinen hohen Verant-
wortungssinn, dafl er sich mit Hinden und Fiiflen straubte, ein Bienen-
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buch heranszugeben. Es gibe schon so viele, seines wiirde doch nichy },
achtet unter so vielen, er sei noch nicht einmal 40 Jahre alt, und del:
Bienen zu studieren, dazu gehdre Zeit. Dabei machte es thm BRUCKISC;I
leicht, hielt offenbar auch nicht mit silbernem Lohn hinterm Berg. Es Wi
Bescheidénbeit, keine verschmitzte oder egoistische Sucht, Geschéftsgeheim,.
nisse fiir sich zu behalten. Im Gegenteil, er empfing auf seinem Stang
die Berufsgenossen aufs freundlichste und dnderte auch sein Verhalten
nicht, als ,,Rivalen® inkognito bei ihm einfielen:

,Nachdem aber selbst eine hohe Behorde in wahrhaft viterlicher Fig-
sorge fiir das Wohl auch der unbemittelten Dorfbewohner in zwei Zy.
schriften gegen mich den Wunsch nach einer von mir ausgehenden At
weisung zum Betrieb der Bienenzucht ausgedriickt hatte, glaubte ich in
diesem Wunsche einen Befehl erblicken und zur Abfassung der gewdiinsch-
ten Anleitung mich entschlieflen zu missen. Die Ausfihrung des Ent-
schlusses wurde beschleunigt durch eine zwar kurze, aber gefihrliche
Krankheit, in welcher mich besonders der Gedanke niederdriickte, manch
mithsam erworbene Erfahrung, deren Verdffentlichung vielen niitzlich
werden und zu einer grofleren Vervollkommnung der Bienenzucht etwas
beitragen konnte, vielleicht mit ins Grab nehmen zu missen. Sobald ich
mich daher sowert erholt hatte, um die Feder fiihren zu kénnen, schritc ich
unverziiglich daran, meine Theorie und Praxis zu Papier zu bringen.
Vorwort zu ,Neue verbesserte Bienenzucht™ (1848). Ein schones Zeugnis
fiir sein Verantwortungsgefiibl dem Ganzen gegeniiber.

Den Zauberer in Bienen- und Wissenssachen umgibt auch der Zauber
einer bochstehenden Personlichkeit, falls man sich bemiiht, hinter dic
schlichte Hiille zu sehen. _

Doch betrachten wir erst sein Werk nach der rein technischen Seite.

DZIERZON war belesen. Er zitiert voller Hochachtung ofter RAM‘
DOHR und EHRENFELS usw. Aber seine Hanptquelle ist doch semne
,Bienenwirtschaft. Diesen Grundsatz befolgt er sein ganzes Leben lang:

Die éstlichen Bienenlinder hat er sicher gekannt aus der Lektiire und
aus Besuchen, zumal er deren Sprache ja gut verstand und sprach. Es
war fiir ihn selbstverstindlich, einen richtigen grofien Bienengarten anzt”
legen mit ein paar hundert Stocken, wie sie im Osten keine Seltenheit s
(im Gegensatz zu den westlicheren Bezirken).

PROKOPOWITSCHs Buch wurde zwar um 1860 ins Polnische ﬁbef;
serzt. Ich bin iiberzeugt, daff DZIERZON ihn nicht gekannt hat. 5
hatte schon sehr friih viele technische Wege versucht, keiner der Weg

AfB 16635 292

36. DZIERZON, der sparsame Bicnenkénig

wleist auf PROKOPOWITSCH, relativ friih hatte er sich auf seine eigene
Bienentechnik festgelegt (wie auch auf seine beriihmte Theorie).

Die erste Entwicklung seiner Bienentechnik 1af8t sich noch verfolgen.
,»Als zehnjihriger Knabe half ich meinem Vater schon solche an sich nicht
zu verachtende, aber in der Behandlung héchst unbequeme Stdcke (Klotz-
benten), wie sie von der Lausitz bis nach Litauen hinein meist iiblich sind,
beschneiden und besetzen* (1857, Bztg. 13, 6)-

Noch 1857 besaf DZIERZON 30 einfache echte Klotzbeuten (1857,
Bztg. 13, 6).

Bei der Klotzbeute hat er gelernt, hinten an die stinderartige ,.Beute*
an Stelle des Beutenbretts einen Honigraumkasten anzuhingen, um in be-
sonders guten Jahren den Honigsegen abzuschdpfen. Seine erste Bienen-
wohnung war cin Stinder mit hinten angehingtem Honigraum (einiger-
maflen dhnlich wie bei der Slavenbeute CIESIELSKIs.

Bald aber kam DZIERZON auf die schone Idee, vorn und hinten
cine Tiir zu machen, vorn und hinten einen Honigranm vorzusehen und
durch das Kaltbanflugloch in der Mitte das Brutnest in die Mitte zu
nehmen (Tunnelstock-Prinzip). All das ist ganz anders als bei PROKO-
POWITSCH. :

DZIERZON hatte die Mobilisierung gelernt, als er — vielleicht an-
geregt durch RAMDOHR — mit CHRISTschen Magazinen anfing und,
deren Mingel empfindend, den Rost beweglich machte. Er merkte dann
bald, daf man cin bewegliches Stibchen viel besser von der Seite kommend
bearbeiten kann als von oben. Die Bebandlung von der Seite war ihm
von der Klotzbeute her wohl vertraut:

,Bei der Herstellung meiner Kasten schwebten sie (die Klotzbeuten)
mir vor, wenigstens was ihre Zuginglichkeit von der Seite betrifft*
(1855, Bztg. 11, §)-

Wenn cr bei den Magazinen geblieben ware, hitte er von sich aus
das Réibmchen gefunden, er wire aber schwerlich als Imkerkdnig so rasch
vorangekommen. Magazine ohne Mittelwinde miissen sehr zart behandelt
werden, die Baupflege wire umstindlicher gewesen (Drohnenhecken).

Seine angestammten Klotzbeutengewohnheiten (Hinterlader mit Frei-
aufstellung) fiihrten zu Warmbaustibchen und zu Hochwaben.

Ein Rihmchenwald hitte Reinigung und Hantieren und Priifen im
Brutnest (ohne den sehr zweischneidigen Wabenbock!) sehr erschwert.

Die Klotzbeuten wurden im Frithjahr gezeidelt. Dieser ,,Friihjahrs-
schnitt brachte unter anderem auch schon Waben. Die Wabenbeweglich-
keit war ihm schon von den Klotzbeuten-Ablegerkiinsten her nicht unbe-
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kannt. Der Gedanke lag nahe, die so wertvollen Waben sich nutzbay o,
machen und an die Stibchen des CHRISTschen Magazinrostes zu hingen,
Da aber die Stibchenwaben (im Gegensatz zU den spiteren Riahmchen-
waben) seitlich an die Stodkwinde angebracht wurden, war die Behand-
lung von oben miflich, die Behandlung von hinten (Warmbau) iibersicht-
lich und leicht zugleich.

Das bewegliche Dickwabenrdhmchen PROKOPOWITSCHs und das
Eragensystem PROKOPOWITSCHs sowie dessen Dreyjahresplan  sind
ganz anders. Ohne Zweifel steht auch hier DZIERZON auf eigenen
Fiifen. Trst sehr spit findet sich ein deutlicher Anklang an den so tiich-
tigen PROKOPOWITSCH (Kaltbau—DiCkWﬂbeﬂ—R'Eithheﬂ im Honig-
raum):

Da DZIERZONs Neffe, Franz DZIERZON, Zwillinge gewerblich
herstellze, mufite er auf die bekannten Sonderwiinsche Riicksicht nehmen;
die Honigrdume erhielten 25 Dickwaben-Rahmchen, 9 cm hoch, etwa
25 cm breit, je in Blitterstellung iber dem eigentlichen Brutnest.

Um das Jahr 52 liebdugelte DZIERZON mit Pavillons, die er um
eine zentrale Erdgrube baute, um die ausgleichende Erdwdrme (im Sommer

3

A AG

? kithl, im Winter warm) auszuniitzen (1852, Bztg. 8, 4). e
| : 1 . . R EN T !
w ,Herr v. BERLEPSCH hat nach dem Vorgange meines Pavillons e

cinen Achtundzwanzigbeuter bauen lassen” (1853, Bztg. 9, 13 vgl. auch
', v. BERLEPSCH [1853, Bztg. 9, 5])-

: Die Jahre vorher hatte er nach stlichem Muster ein Uberwinterungs-
haus benutzr. :

Urspriinglich (z. B. 1857, Bztg. 13, 3) bevorzugte DZIERZON die
guadratische Wabe, etwa 24X24 cm.

Nachdem die Wanderversammlung zu Ko6ln (1880) sich fiir das soge-
nannte Normalmap entschieden hatee, schloff sich DZIERZON, der friiher
breitere Stocke hatte, dem schmaleren Wabenmafl an. Er gestand, daf
schmalere Stocke im allgemeinen honigreicher sind. Er empfand als Vor-
teil, dafl die Konigin auf den engeren Waben eher Brut von einheit-
licherem Alter liefere, was in der Tat fiir den Mobilimker von grofiem

i

Die Abb. 1—g sind der ,Rationellen Bienenzucht® von Dr. DZIERZON ent”
nommen.

Abb. 1 (links oben): Transportkistchen mit Deckel. Vgl. auch Text.

Abb. 2 (links Mitte): Querschnitt durch eine Schicht.

Abb. 3 (rechts oben): Vier Schichten von Zwillingen, also acht Vélker unte

r einem

Dach, je zwei nach jeder Himmelsrichtung fliegend. i
Abb. 4 (links untzn): Eine Strohholztiir.  Jede Wohnung hat vorn und hinte®
solch eine Tiir. ) volk) |
9 A

. Abb. 5 (rechts unten): Dic eine Hilfte dieser Schicht (Wohnung fiir ein
iiber Eck geschen.
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Vorteil ist. Allerdings hitte er statt der 37-cm-Wabe zu gern 36

habt, statt der Primzahl die schon teilbare Zahl 2X2X3X3 = 34,
DZIERZON empfiehlt einen Beuteninhalt von 47 Litern (hinrejchey, q

tiir die meisten Gegenden). Er liflt aber auch bis zu 94 Liter 2y (Falls

m ge.

der Honigraum abtrennbar durch ein Schied).

Seine endgiiltige Wohnung etwa von 1855 ab war der Zwilling,

,,Nachdem ich etwa 20 Jahre in Bienenwohnungen der verschiedenstey
Form geimkert hatte, konstruierte ich meinen Zwillingsstock® (18,
Bzrg. 53, S4.238)

Auf Abb.1 ist das gerdumige, aber leichte Transportkdstchen dar-
gestellt; vorn sind die Luftschlitze (der Kreissige) zu sehen.

Abb. 2 zeigt einen Querschnitt durch zwei benachbarte Stdcke mit alter
quadratischer Wabe, dem niedrigen Honigraum iiber den Stibchen. Das
Stiibchen sitzt hier in Nuten (liegt nicht auf Leisten). Die Nuten sind in
Futterbretter eingeschnitten. Nach auflen zu ist je eine Strohpackung auf-
gebracht.

Abb. 3 zeigt einen Stapel von 8 Einzelstocken und 4 Zwillingsschichten.
Spiter. als er von der quadratischen Wabe weg sich mehr der Hochwabe
anbequemte, wies der Stapel nur nodh 3 Zwillingsschichten (6 Zwillinge)
auf. Beim Viererstapel zeigen nach jeder Himmelsrichtung je 2 Flug-
l5cher. Fin windstiller Garten bzw. Windschutz ist also erwiinscht; im
iibrigen ist fiir Warmhaltigkeit, gute ruhige Uberwinterung, geringes Ver-
fliegen#), Licht beim Arbeiten, billige Einfachwandigkeit bei gutem
Warmeschutz, leichtes Stockgewicht, billige Sockel und Décher bestens ge-

mit denen DZIERZON héchst geistreiche Flugumschaltungen vornahfn,
ebenso mit Hilfsfluglchern oben in den Tiiren. Freilich stand er beim
Arbeiten meist dem einen oder anderen Bienenvollk etwas im Fluge, aber
das tun auch die beriihmten Heideimker (es ist auch nicht ein Viertel so
schlimm!).

Abb. 4 zeigt die Tiir, die-nicht arbeitet, warm ist und wenig kostet
Sie besteht fast ganz aus Strob.

Auf Abb. 5 ist der eine Partner dargestellt. Brutnest (Fluglodl) 1
der Mitte, Honigranm links und rechts davon je mit Schied und Tiir. Die
Waben sind verdeckt durch ein nach Wabenart eingefiihrtes Schied (mi*
zwei Gucklochern) zum Einengen. Unter dem Flugloch das wasser

# o . 3 den
.r) F]ugIOdjcf i deutlich VCrSd]ICdEner Hohe werden begonders gut von
Bienen unterschieden.
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abweisende ,,Flugbrett. Die Riickwand ist angezinkt, sonst ist fast alles
Nagelarbeit. : '

Spéter genchmigte DZIERZON tcilweise eine zweite Stibchen- oder
Rahmchen-Nut, bevorzugt aber Ganzwaben im eigentlichen Brutnest.

Die Wanderversammlung der deutschen Bienenwirte zu Dresden 1854
sprach einstimmig dem DZIERZON-Kasten den ersten Preis von
10 Dukaten fiir den zweckmifigsten Beobachtungsstock zu (er war ,ein
ganz gewshnlicher Lagerstock™ [1854, Bztg. 10, 1]). Er bcherbergte
Italiener und hatte u. a. cine g stiindige Pferdewagenfahrt (bis Breslau)
hinter sich.

Der Tunnelraum des einzelnen Stockes hatte frither folgende Dimen-
stonen: 5o cm (hoch) X 72 cm X 23,5 cm (breit). Er sah 16 Waben vor,
davon liefl er 4—6 als Dickwaben ausbauen (je die den Tiiren am nichsten).
Im Winter engte DZIERZON auf 7—8 Waben ein. Statt der Fenster
verwendet er dazu Stellschiede je mit 2 Gudk- bzw. Griffléchern und
hiibscher Dreh-Sperrleiste. Jede etwa 4 cm starke Tiir (im wesentlichen
aus Stroh) schlug gegen einen Anschlag. Sie konnte also nicht (etwa zum
Einengen) in den Tunnel hineingeschoben werden. Der Gesamtstapel hatte
so stets ein geschlossenes glattes Aussehen.

Die Slawenbeute enthilt weniger Waben, hat aber ebenfalls das
Flugloch nicht gegeniiber der Tir liegen. Auch sie hat ein Schied, das
den Honigraum zwischen sich und der Tir abtrennt. Insofern steht
CIESIELSKI mdglicherweise unter dem Einflul DZIERZONS.

Er redet zwar davon, daff er seinen ,,Zwillingsstock in der langen
Praxis als die denkbar zweckméfigste und rationellste Bienenwohnung er-
probt habe“, aber gerade sein Alter-Schriftchen ,,Der Zwillingsstock™
(Kreuzburg, 1890) ist durchweht von einem abgeklirten, durchaus be-
scheidenen Ton! Er ist zwar kritisch, aber keineswegs eigensinnig gegen
(verniinftige) Neuerungen. Er selbst benutzt zwar kein Absperrgitter, er-
kannte aber seine hohen Vorziige an. Er hatte Mitleid mit den Drohnen
(denen ja das Absperrgitter in der Tat ziemlich mitspielt) und riet, das
Gitter fiir Drohnen durchlissig zu machen und dafiir den Koniginnen
ein hockerartiges Abzeichen auf den Riicken zu kleben.

,Jch wiirde mich aber um so eher damit versohnen, wenn die Durch-
ginge darin so weit gemacht wiirden, dafl die Arbeitsbienen ganz bequem
und mit einiger Anstrengung auch die Drohnen durchpassieren kénnten ..
Man erweitere den Umfang ihres (der Konigin) Brustkorbes, ihres
stirksten Korperteils, auch nur um eine Wenigkeit und «der Durchgang ist
ihr unmoglich gemacht worden. Eine kleine Erhdhung auf dem Riicken,
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nur nicht zu nahe am Kopfe, damit sie nicht an der Untersuchung der 4,

besetzenden Zellen gehindert wiirde, diirfte sie nicht weiter beldstigen .
Es kime nur darauf an, cine schnell trocknende und festhaftende Magse
aufzufinden ... Bezeichnet ein Bienenwirt auf diese_ Odt’:r dhnliche Wejse
seine Koniginnen, so wiirde er gleichzeitig seine mit dlesennKéniginnen
etwa erscheinenden Vorschwirme bezeichnet haben und kfmnte sie in
zweifelhaften Fillen mit Bestimmtheit als die seinigen in Anspruch

nehmen . . < (1890, ,,Der Zwillingsstock”, S- 54)- .
Auch die Abstandregelung war zum SchluBl ,.bypermodern®: dreh-

bare Hartholzwirbel. Im Anfang und lange Zeit regelte er den Abstand
Singern.

™ dg;vfi?bsp:rrte er sich gegen Oberbehandlung, aber seine Hinter-

bebandlung ist eben der iiblichen haushoch iiberlegen. ‘

Der im Aufleren hinterwildlerisch anmutende Alte war seinen ilteren
bis jiingsten Neidern und Freunden tatsichlich als ausge/eodozer W.irt-
schaftler und Schlaukopf um Menschenalter voraus, schon rein technisch-
wirtschaftlich.

DZIERZON transportierte zwar bisweilen seine Stécke von Stand
zu Stand, aber selten. Fiir Schwirme und Kunstschwirme benutzte er
ganz leichte Transportkisten (Abb. 1), gewandert ist er im‘iibr_igen nicht.
Speilen mufite er seine Stdcke auch deswegen weniger, weil die Waben,
hesonders die groferen, seitlich angebaut waren. Sehr hiufig aber hat er
seine Zwillingsstocke besetzt verkauft, oft auf sehr grofie Entfernung.

Da seine spirliche Trache stets seinem Imkerreich Grenzen zu setzen
drohte, legte er 12 Stinde planmifig iber den Raum, den er noch durch-
streifen konnte. Bei dieser Dezentralisation konnte er das Wandern zum
guten Teil entbehren, zum guten Teil die Stockbeweglichkeit, ja auch die
Schichtenbeweglichkeit (Vermehrungsgeschifte fast ohne Flugumschaltungen,
Abzapfen). Auf das Einkellern konnte er verzichten, da seine St'df‘kﬂ,
namentlich deren Aufstellung, wirmesparend waren. Trotzdem die Stocke
sehr dicht aneinanderriickten, gab es kaum Verflieggefahren, es war das
Bienenhaus in genialer Weise erspart. Zwdlf Bienenhduser wiren teuet

gewesen, ihre Errichtung und ihre Platzmiete!

Bei seinen 12 Stinden war DZIERZON auf kinstliche Vermf’fﬂfﬂng
angewiesen in doppelter Hinsicht. Er vermehrte aus eigenen Bestarfdeﬂ'
Auf Naturschwirme zu warten, war ihm schon als fiinfzehnjihrige™
Jungen eine zu langweilige, langsame Vermehrung. Da er dan
reichtem Hodhststand nicht Schwarmwachen stellen konnte, kam ¢f
Naturschwirmen zuvor durch Kunstschwarmbildung.

dem
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DZIERZON war schon der Vermehrung halber scharf auf be-
fruchtete Kéniginnen (,= % Schwarm wert*). ,,Wenn irgendeinem
Bienenbesitzer ein Stock bis auf die Konigin und wenige Bienen verhungert
oder als sog. Hungerschwarm auszicht, wird mir die Konigin oft ange-
boten, weil man versichert ist, im Notfalle wieder eine von mir zu er-
halten. Bei Eroffnung ecines Stockes, besonders wenn ich einige Scheiben
herausnchme, um die daraufsitzenden Bienen irgend wohin zu schiitten,
bekomme ich sehr hiufig die Kénigin zu sehen. Sie wird in der Schwarm-
zeit gewohnlich weggenommen zur Herstellung eines Kunstschwarms (1848,
Bztg. 4, 7).

»An jedem beliebigen Tage der beginnenden Schwarmzeit unter-
nehme ich auf meine 14, 1%, 1 bis 1% Meile (eine Meile = 7,4 km) ent-
legenen Bienenstinde eine Spazierfahrt oder in Begleitung eines, das
Schwarmtransportkistchen tragenden Knaben einen Spaziergang. Von
dem Bienenstande beim Hause nehme ich etwa 4—j5 Trieblinge mit, um
sie in dem nichsten zu besuchenden Bienenstande einzusetzen.. Hier
werden in das nun entleerte Transportkistchen wieder ebensoviele getan,
um sie auf den nichsten Stand zu nehmen und dort einzusetzen. So wird
fortgefahren, bis ich ankomme, wo ich ausgegangen bin. Weil ich den
Trieblingen von den anderen starken Stdcken des Standes, auf dem ich
mich eben befinde, sogleich Bruttafeln einfligen kann, brauchen diese nur
miflig stark zu sein, so daf ich in ein zwei Kubikfufl fassendes (gegen
70 Liter) aus diinnen Brettchen und Siebdraht gefertigtes Transport-
kastchen deren leicht vier und mehr unterbringen kann® (1851, Bztg. 8, 1).

Da der Pfarrherr von Karlsmarkt auch Bauer war, und zwar ein sehr
fortschrittlicher, musterhafter, besal er ein billiges Fubrwerk.

,,Dem nun Weisellosen wird es entweder iiberlassen, sich selbst junge
Koniginnen zu erzichen, in welchem Falle in 14 Tagen gewdhnlich ein
Nachschwarm kommt, oder es wird ihm auch sogleich zu einer solchen
verholfen ... Doch die oben angefithrten Arten, in den Besitz einer frucht-
baren Konigin #u gelangen, sind sehr vom Zufall abhingig. Um einer
solchen stets versichert zu sein, verfahre ich folgendermaflen: Ich habe mir
cinen groflen mit 12 ziemlich kleinen Fichern fiir 12 verschiedene Volker
versehenen Stock gebaut. Diese 12 Vélker sind einzig dazu bestimmt, mir
die fruchtbaren Kéniginnen herzugeben. Etwa gegen Ende Mai, wenn
die Zeit des Ablegens beginnt, wird einigen dieser Vlker die vorjihrige
fruchtbare Kénigin genommen, die man, da jede Scheibe mit dem Stdb-
chen, an welchem sie hingt, herausgenommen werden kann, leicht heraus-
suchen und finden kann. Sofort werden Weiselzellen angesetzt, gewdhnlich

o
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verschiedenen Scheiben. Nach etwa 8—10 Tage,

e, meist auch an - .
SRS O dafiir aber eine von dep

wird mehreren andern die Konigin ger}onlm&l?n, o e e
bereits angesetzten tiberflissigen Weiselzellen 2 rwihnten

Fachern mit der Scheibe eingestellt, d. h. €s wird mit zwel gruttafeln ein
Tausch gemacht, durch welchen beide ‘:Tolkelrl gc“lflnﬂzl_l- Kas ftben der
Konigin beraubte erhilt dafiir eine Weiselze & also K':‘b ??lglr:r 8—10
Tage frither als sonst; das andere Voll.{ Verillﬂf]ta eme u '3: u]s;lbe’ also
unnotige Weiselzelle, erhdle dafiir aber eine Scheibe mit C{unber hrut, auch
Eiern, so daf es die Unterbrechung des Bratansetzens nicht S; sehr und so
lange empfindet. Das Einstellen von Tafeln mit J:}lllger_ hrut aus den -
brigen Fichern, denen die Komgin -entwedcr no nlg t slz;enoman
worden, oder in denen die junge bereits f"ru.Ch_tbal’ geworden, kann man
wiederholen zu der Zeit, wenn die junge K_omgm ausgeschlipft ist undl die
Befruchtungsausfliige hilt, damit, wenn si¢ v.erl(.)ren geb.t,.sc.)fort W;lsel-
zellen angesetzt werden konnen und damit d1.e junge Konigin auch desto
cher das Eierlegen beginne. Denn ich habe die Erfahruns gern.achtl d‘ai.s,
wenn zur Zeit der Befruchtung Brut im Stocke vorhanden' ist, die Konigin
dann cher und zwar immer zwischen oder neben den mit Brut- besetzten
Zellen ihre ersten Eier abzusctzen begann. Sind nun von dex: jungen be-
fruchteten Konigin alle belagerten Brutzellen besetzt, so kann sie Wied.erum,
so wie dic vorige, zu anderweitigem Gebrauch weggenommen und in der
angegebenen Weise bis zu Ende der Schwarmzeit oder bis zur Drohr.l'er}-
schlacht fortgefahren werden. So kann ein schwaches Volk 3—4 Koml;
ginnen hergeben, und weil jede eine Generation erzeugt, bleﬂ?t es star
genug, um selbstidndig wieder zu iiberwintern. Man n'me hierbei s_t:lzs
darauf Bedacht nehmen, daff Weiselzellen in den verschiedenen Em_:Wl 3
lungsstadien und junge Brut, oder, was dasselbe ist, fr1.1chtbare 'Weliel 1112
einigen Fichern stets vorhanden sind, letzere daher nie auf elnmad aen

wegnehmen, weil das Einstellen junger Brut dem Wels‘ellos geworden
unumginglich notwendig, jedem andern aber sehr niitzlich, zur
schr anspornend ist™ (1848, Bztg. 4, 7). ° o
e -

In dem 12ficherigen Heimstand (um diese Zeit — 1848 — e
DZIERZON noch keine Zwillinge) mit den kleineren Kiimgmneﬂzgtll -
vilkern wurde also dafiir gesorgt, daf gleichzeitig immer befru I;ZS-
Kéniginnen und Weiselzellen in den einzelnen Zuchtvolkern v;.rarcn. e
selbe Volkchen lieferte bis zu 4 befruchtete Kéniginnen. Dies eﬂgl‘_ :
ohne Gefahr fiir die Giite der Zucht der Meister DZIERZON o
daf er die junge befruchtere Konigin tiichtig Eier legen 1'1e{3,’ emen.CIalﬂg
der heranreifenden Waben aber dann den Volkern gab, die emne Zel
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keine befruchtete Kénigin mehr hatten und sich bei der Heranzucht der
Weiselzellen leicht etwas erschopft hatten. Wenn er einem Zuchtstock die
junge befruchtete Konigin nahm, dann war in demselben viel junge Brut
unterwegs. Eine Wabe mit einer gut entwickelten Weiselzelle erhielt dies
Volk von einem frither entweiselten, und zwar im Austausch gegen eine
eigene Brutwabe. Das entweiselte Volk wurde etwas geschwiicht, nahm also
lieber, seiner Weisellosigkeit sich bewuft, die fremde Wabe mit der Weisel-
zelle an. Dadurch, daf DZIERZON diese Koniginzuchtstocke nicht zu
schwach, aber auch nicht zu stark werden lief, war die Arbeit des Konigin-
suchens und des Weiselzellenausschneidens nicht gar zu grofl und zeit-
raubend.

Es ist tiberraschend und bezeichnend, daff der Vermehrungskiinstler
die diamantene Regel erfunden hat: das Einsperren der Konigin zur zeit-
weisen Bruteinschrinkung. Er mufte, da er nicht wanderte, seine Tracht
(Kornblume) richtig einfangen. Helfe, was helfen mag, dachte der stets
besonnene Handelsziichter. Ein Volk, das dauernd briitet, schmdlert fiir
ihn die kargliche Tracht des stark besetzten Trachtkreises. Denen, die
nach einer Sommertrachtpause noch die Heide ausnutzen wollten, empfahl
er Bruteinschrinkung vor der Trachtpause und Volkvereinigung vor der
Heideschlacht, um nachher das Abschwefeln zu ersparen (z. B. 1854,
Bztg. 10, 14).

DZIERZON lief die in Weiselkifigen zugegebenen Koniginnen nicht
sofort frei. Die Bienen mufiten sie erst nach und nach befreien. Er gab
nicht einen Zuckerteigverschlufl, sondern cinen Wachsverschluf.

Koniginzuchtbiicher gab es damals noch nicht, aber DZIERZON
empfahl schon Ausbriiten der Weiselzellen in der Brutmaschine und unter
der Glucke des Hiihnerhofes.

Da er an sich immer die Ginge von Bienenstand zu Bienenstand
machen muflte, lag ithm die Volkvermehrung, zu der er grundsitzlich
immer einen entfernten Stand bendtigte, buchstdblich am Wege.

DZIERZON hatte als Bienenwirt, wie schon gezeigt, gute Einkiinfte.
Er lebte trotzdem in einer wahren Einsiedelei, weit weg von seinem
an sich einsamen Heimatdorf. Von seinem zusammen mit Verwandten
gebauten Haus bewohnte er nur eine einzige weillgetiinchte Stube. Fir
sich bendtigte er also wenig, alles andere teilte er mit den Armen. Um
so mehr miissen wir ihn als wirtschaftlich erfolgreichen sparsamen Bienen-
konig ehren, ja feiern.

DZIERZON ist der etwa 1850 verdffentlichten Bienentechnik im
wesentlichen sein Leben lang treu geblieben und das mit Recht: Auch heute
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konnte ich genau dieselbe Technik unter bestimmten Verhidltnissen einen,
Erwerbsbienenwirt anraten. In vielen Fillen konnte ich eine nur lejg,
modernisierte Betriebsweise empfehlen.

Als die Schleuder erfunden wurde (1865), war er bereits 30 Jahre, s
dic Mittelwand uns geschenkt wurde (1858), bereits 22 Jahre Imkerkénig,
Zuckerraffinade war damals noch teuer und kam als Bienenfutter kaym
in Frage. Die Wanderung mit Bienen war durch Mangel an richtigen
Transportmitteln duferst erschwert. Damals besafl man noch keine Hol;-
bearbeitungsmaschinen; kaum die technischen Hilfsmittel, z. B. Magazine
leicht, warm und raumsparend herzustellen.

Unser Meister hat offenbar nie regelmiflig Zucker gefiittert, wohl
zur Uberwinterung, aber mehr ausnahmsweise als Notfutter Kandis und
zhnlichen Ersatz.

Doch empfahl DZIERZON, Tannen- bzw. Tauhonige im September
durch Zuckerlosung zu ersetzen.

Pollen kiinstlich zu fiittern (und durch Kornmehl zu ersetzen), hat
DZIERZON versucht. Er fand, dafl sie Kornmehl fast begieriger nahmen
als kiinstlich gereichten Haselpollen. Seine angefiitterten Stdcke zeigten
keine grofRere Volkstirke (Bztg. 13/1857, 21/22).

Die Vorteile der beweglichen Wabe konnte man lange Zeit nicht
entfernt ausschopfen; was Wunder, dafl er selbst jeder Ubertiiftelung der
Erfindung abhold war!

DZIERZON stammt aus dem Bereich der Klotzbeuten, also der Holz-
bienenwohnungen, die ohne Bienenhaus frei im Garten aufgestellt werden.
Der Strohkorb war in seinem Lande nicht heimisch. DZIERZON ver-
wandte also Holz.

Um die Tischlerarbeit an seinen Beuten zu vereinfachen und um gut
zu iiberwintern, entschied er sich mehr und mehr fiir Zwillinge (bess?t
gesagt paarweise aufgestellte Einbeuten), die im Grunde einfachwandl_g
sind. Da er vier Paare kreuz und quer iibereinanderstapelte und nur due
Auflenwinde mit Stroh fiitterte, sparte er nicht nur das Bienenhaus, son-
dern er sparte am Sockel und das Dach, und hielt vor allem die Wirme
gut beisammen.

Ein ungewdhnlicher Vorteil war, dafl jede Wohnung, im wesentlichen
ein Quertunnelstock, von beiden Seiten behandelt werden konnte. Das
Fhiglo(:h in der Mitte sorgte dafiir, dafl das Brutnest in der Mitte war
und selten gestére werden mufite. Der Honigraum (je 4 Dickwaben) wet
nicht nur an den Enden des Tunnelstockes, also direke bei den sehr Ware®”
haltigen einfachen Tiiren; als Honigraum diente noch iiber dem Stabchen

AfB 165’35 302

36. DZIERZON, der sparsame Bicnenkénig

rost ein niederes durchgehendes Honiglager mit Wirrbau. Ein Teil des-
selben wurde oft als Winterfutter belassen.

Leider hatte die mangelnde Warmhaltigkeit der einfachwandigen
CHRISTschen Magazine DZIERZON vom Magazinprinzip abgebracht
und ihn festgelegt auf eine besonders warmhaltige Holzwohnung unter
Aufgabe der Teilbarkeit. Auf die Wabenbeweglichkeit legte DZIERZON
nur dort Wert, wo sie ihm, der noch keine Schleuder kannte, wichtig er-
schien: im Brutnest.

Auf die Stockbeweglichkeit konnte in gewissem Sinne DZIERZON
deswegen verzichten, weil er bald mehrere Stinde in Betrieb nahm, also
bald auf die Imkerei im Hauptberuf zusteuerte. Wer der Einnahmen und
Tracht wegen doch mehrere Stinde einrichten und regelmifig besuchen
muf}, der kann beim Vermechrungsgeschift angesichts dieses geteilten Be-
triebes auf die leichre Teilbarkeit der Stapel (Stockbeweglichkeit) verzichten.

DZILERZON konnte nicht so leicht mit Fluglingen und Flugumschal-
tungen arbeiten. (Manche Bedenken dagegen sind etwas iiberidngstlich!)
Aber er brauchte es auch viel weniger, denn er machte Fluglinge und nahm
sic zum entfernten Stande mit. Im begrenzten Sinne fithrte er auch ge-
schickte Flugumschaltung aus, lange vor WEIDEMANN und SCHMIT?Z.

Dafiir, dafl DZIERZON nicht nur betriebskundlich dachte, sondern
auch betriebskundlich Hervorragendes leistete, ist cin schoner Beweis seine
erprobte Feststellung: ,,300 Stécke kann ein Mann in den Muflestunden
mit Leichtigkeit bewarten® (1852, Bztg. 8, 20). Dabei war er damals
offenbar noch nicht auf der Hohe der Normung. Als Beispiel dafiir, welch
zeitraubende Kniffe bei thm vorkamen, sei das Rezept erwihnt, das er fiir
Mittelwandanldten angab: Erwirme ein paar Dutzend Stdbchen auf der
Herdplatte, nimm ein warmes abseits und driicke in dessen Mittellinie
einen T breiten Mittelwandstreifen senkrecht auf!

Man stelle sich vor, welche Arbeitslast DZIERZON gehabt hitte mit
Rihmchennageln, -drahten, Mittelwindegieflen und -einlten. Nicht nur
die Arbeitszeit, sondern auch die Anschaffungskosten hiitten den Honig
stark verteuert. Das Konigreich wire wohl oder iibel zusammen-
geschrumpft.

Mehrere Fille aus Gegenwart und Vergangenheit kenne ich, wo die
Anschaffung der Mittelwinde aussichtsreichen Neugriindungen in guter
Tracht (bes. Ausland) dem fleifligen Pionier ungewdohnliche Fesseln an-
legte, so daf} er reichen Erntesegen, der ihm im Anfang besonders gut getan
hitte, nicht einfangen konnte. Der Mittelwandgeldwert fiir einen vor-
handenen Stock gibe Holz fiir einen neuen Stock! Was hitte der erfolg-
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reiche HANNEMANN in Siidbrasilien damals gemacht, wenn z. B. noch
Rihmchen- und Mittelwandarbeiten ihm gewinkt hitten! Es gibt Tracht.
und Schwarmereignisse, wo einfachste Bienenwohnungen wichtiger sind
als halb so viele kunstgerecht mit Mittelwinden ausgestattete.

Die Stibchen wurden zwar oft auch ansgestattet, aber in billiger und
zeitsparender Weise. Was unten an dem Wabenschnite abfiel, wurde an
die Stibchen geklebt. Die Bienen hatten dadurch ein hiibsches Anfangs-
kapital mitbekommen.

Ein Stibchenstock braucht auch nicht ganz so genai gearbeitet zu sein
wie ein Rahmchenstock. Die Stdbchen spaltete DZIERZON mit dem Beil,
Beim Holzspalten suchte er sich die schénsten Holztrommeln aus, je % m
hoch, und spaltete sie zu Schindeln (Deckbrettchen bzw. Stibchen).

Wenn sich DZIERZON nicht auf das Réhmchen einstellte, trotzdem
es bald grofle Mode war, so hatte er seine guten Griinde. Er muflte im
Gegensatz zum echten Hinterladerimker nur selten einen grofleren Teil
seines Vnlkes auf den Wabenbock nehmen und wiire mit der Rihmchen-
arbeit (getrennt fiir Brut- und Honigraum) kaum fertiggeworden. BER-
LEPSCH brauchte 12X3X4 = 144 Rihmchenteile fiir jede Wohnung,
DZIERZON fiir seinen Tunnel nur deren 118, und zwar alle nur von
einer Sorte.

Schleudern konnte DZIERZON nicht, aber auch BERLEPSCH nicht.
Mittelwinde hatte DZIERZON nicht, aber auch BERLEPSCH nicht.
Beim Hantieren im Hauptraum wire ein guter Teil der Rihmchenhdlzer
dem Bienenmeister DZIERZON nur hinderlich gewesen. Einen guten Teil
des Bienenjahres konnte DZIERZON ganz ungestort deswegen a7 die
Peripherie der Bienenkugel kommen, weil in seinen Hinterladern dic
Rihmchenseiten- und Unterteile fehlten. Er konnte, weil in der Mitte des
Stockes dic Waben am lingsten und an den Enden am kiirzesten waret
von seinen beiden Tiirseiten her viele Dinge ohne weiteres auf allen
Waben direkt untersuchen und bebandeln.

Wenn er dann im spiten Frithjahr seinen scharfen Schnite ausfiihrte,
erhielt er nicht nur schénes Material zum Anleimen an seine Stabchen,
sondern er erhielt auch unten Raum, etwa zum Reinigen, zum Bienenaus-
schopfen, der ihm durch kein Rihmchenholz wieder geraubt wurde.

Das Abschneiden an den Seiten war bei starker Fiillung der Beute
gewifl ldstig, aber direkt hinter den (beiden!) Tiiren leicht auszufiihren:
Der Oberladerimker ist viel mehr auf das Rihmchen angewiesen: Iy
ttbrigen hatte die Sache auch Vorteile (z. B. fiir den Winter, beim Trans”
port verkaufter (besiedelter) Stocke).
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Auf alle Fille zeigte der Erfolg, daf DZIERZON sich ein gediegenes
Bienenkénigreich gezimmert hatte. Nicht nur dic Anordnung, sondern
auch die dauernde Betreuung kostete ihm relativ wenig Geld und Zeit.
It seufzte nur, wenn besonders gute Honigjahre kamen mit niedrigem
Honigpreis.

In der gleichen Lage, nimlich die anschnliche Zahl der Volker auf
mehrere Stinde verteilen zu miissen, befinden sich dauernd viele Imker,
zumal Berufsimker. Also auch in diesem Punkt ist DZIERZONs Ver-
mehrungskunst immer noch aktuell.

Da sich die DZIERZON-Betricbsweise ohne weiteres ecignet fiir
Scheibenhoniggewinnung in Pfundribmchen (DZIERZON selbst hat spater
in seinen niederen Honigrdumen auch Honigrahmchen verwendet bzw.
vorgesehen #hnlich wie PROKOPOWITSCH), so kénnte die DZIER-
7ONsche Betriebsweise heute noch empfohlen werden einem Kolonisten,
dem billig diinne Bretter zur Verfiigung stehen, der gute Bienenkenntnisse
und ein gewisses Bastlergeschick sein eigen nennt, im iibrigen aber stark
sparen mufl. Er kénnte ohne sich zu erschdpfen, so reichlich und rasch
Eienenwohnungen bauen, daf er #hnlich stark vermehren konnte wie

DZIERZON. |

Ein Mobilbetrieb ohne Mittelwinde, ohne Wabenrahmen und Waben-
diaht eignet sich weniger zur Wanderung, aber dafiir sind ja die Volker
auf mehrere Stinde verteilt.

Er eignet sich im allgemeinen weniger fiir Schleuderhonig, aber Ver-
mehrungsbetriebe gehdren vor allem in Trachtgebiete mit Dauertracht,
also in Gegenden, wo Heidehonig nicht fehlt. Das Jahr tber wird ver-
mehrt. Der Bliitenhonig kommt in den Brutraum und muff die Bar-
auslagen fiir Winterzucker herunterdriicken, zumal in Gegenden mit guter
Tracht und teurem Zucker. Die Haupternte kommt als Scheibenhonig in
den Honigraum. Heidehonig pafit fiir diese Scheiben ebenso gut, wie er
sich fiir die Schleuder oder fiir die Uberwinterung schlecht eignet.

Der starken Vermehrung entsprechend wird Bienenfleisch nicht abge-
schwefelt, sondern verkauft, und zwar nach der Uberwinterung im Friih-
jahr. Aus den beiden Honigriumen hinter den Tiiren kann noch Scheiben-
honig gewonnen werden, dann wird eingeengt und Zucker nachgefiittert.
Die Stapel eignen sich zur Uberwinterung. Fir Windschutz ist zu sorgen.
DZIERZON hatte mit Lebensbdumen seinen Bienengarten geschiitzt.

Es eriibrigt sich, alle Maglichkeiten der Neuzeit auf DZIERZONs
Grundgedanken aufzupfropfen. Wer das heute nach 1oo Jahren nicht

395 AfB 16 <55



ARMBRUSTER: 36 DZIERZON, der sparsame Bienenkénig

kann oder wer gar heute nach 100 Jahren DZIERZON als wirtschafy.
lichen Pionier belichelt, versteht nichts von Bienenzucht als Wirtschafr

Man bedenke vor allem auch: hdtte es einen HRUSCHK A Umi
MEHRING gegeben, wenn nicht die bewegliche Wabe schon vorhandey
gewesen wire? Sie war da und dort vor DZIERZON schon vorhandep,
Aber wer hat die Liebe zur Bienenzucht bei Hoch und Nieder so geférders
wie der Entdecker der Parthenogenesis, wie der Uberwinder der Faulbryt,
wie der Vermehrungs- und Zauberkiinstler von Karlsmarkt, das geistige
Haupt der Bienenzeitung und der Wanderversammlung? Hatte es ohne
cinen DZIERZON schon 1865 cinen Honigschleudererfinder und schon
1858 einen Mittelwanderfinder gegeben? Wo stiinde ohne ihn speziell
die deutsche Bienenzucht und Bienenkunde?

VOGEL bezeugt auf Grund von jahrelangen Kenntnissen (189,
Bztg. 51, S. 169): ,Seine scharfe Beobachtungsgabe, seine ruhige, tief-
blickende Besonnenheit und seine nie versagende Urteilskraft kennzeich-
neten ihn von Anfang seiner apistischen Laufbahn an als den genialsten
Imker aller verflossenen Zeit und aller Linder der Erde ... Es iiberzeugte
DZIERZON durch die Schirfe seines Verstandes und die Kraft seiner
stets klaren und angemessenen Sprache, und dabei besitzt er, wie iiber-
haupt grofle Minner, eine sofort gewinnende Einfachheit und Natlirlich-
keit ... anspruchslos, aber entschieden und klar in allem was DZIER-
ZON behauptet und unternimmt, und dabei von einer idealen Geradheit,
ist er der Mann der Tat.”

DZIERZONSs Art, zu denken und zu schreiben, ist die eines Mathe-
matikers, niichtern, sachlich. ,,Denn, beildufig gesagt, die Mathematik,

Das Gruppenbild ist 1858 in Stuttgart aufgenommen (DZIERZON, der 48 jihrige
als geistiger Mittelpunke); leider fehle MEHRING, dessen Erfindung in Stutegare 1858
bekanntgegeben wurde (,,Stuttgarter Kleinod“). Neben Dr. DONHOFF, Redaketeur
SCHMID, Pfarrer KLEINE ist auch KADEN zu schen. KADEN konnte sich mit der
Parthenogenesis nicht abfinden; anders KLEINE, freilich sagte er: DZIERZON redete
von der Parthenogenesis (die andern den Verstand stillstellte) mic der Selbstverstind-
lichkeit, wie man ctwa den Gruff ,Guten Morgen!* ausspricht. .

Oberste Reihe von links: Wernz, Jak, Rehhiitte; Schmid, Andr, Eichstitt;
Kleine, Gg., Luethorst; Brotbeck, Stuttgart; Kaden, J., Mainz; von Bos¢
Wittgenstein (Westf.); Dr. Dénhoff, Oroy; von Weitzel, Kirchheim. Te,_k.-
haus, Deiringen (Westf.); mittlere Reihe: von Hay n, Uhenfels (Wiiree.), 1. Prasi'
dent; Dr. Dzierzon, Karlsmarkt; Hofmann, Wien; untere Reihe: Weit Zef:
Ed, Sonnenberg (Wirtr); Richter, Lohntal (Wirte); Thieme, Disseldort
Deus, Diisseldorf; Hiibler, Altenburg. .

Die allermeisten kommen wieder in von Berlepschs Anhang zu: ,»Die Bien¢
und ithre Zucht.
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mein Steckenpferd, hat mich gelehrt, im Urteilen mich nicht zu iibercilen,
am allerwenigsten mich in Widerspriiche zu verwickeln® (1852, Bztg. 8, g),
sagt er von sich selbst.

Man findet wenig Irrtiimer bei DZIERZON. Verzeihlich ist die An-
sicht, dafl die Bienen horen, der oder jener Anfangsirrtum im ersten Faul-
brutjahr. Die Ansichten iiber Tierpsychologie (z.B. Instinkt), tber Brut-
nestregeln, iiber den Tierstaat sind duflerst korrekt und gediegen.

Man kénnte sich wundern, daf DZIERZON iiber das Geistige oder
gar Schongeistige der Bienenzucht, tiber Honig oder Wachs nie vorgetragen
oder geschricben hat. Er blieb stets der Praktiker, der Bienenwirt. Natur-
wissenschaftliche Versuchsanstellungen ersann er zwar, ofter fithrte er sie
auch durdh, aber sehr oft riet er anderen deren Ausfiihrung an. Offenbar

hatte er fiir eigentliches literarisches oder experimentelles Studium zwar Lust,
aber eben einfach keine Zeit. Noch im Jahre 1890 bearbeitete er noch
Hunderte von Vélkern ,,meist mit eigener Hand®“. Hier in Lowkowitz
mag die Zahl der Vélker zwar nicht mehr 12 Stinde gefiillt haben, dafiir
kamen hier die Beschwerden des Alters, des Besuchs, der Briefschreiberei
hinzu. Den geistigen Verkehr zu sieben, ist in solchen Fillen erfahrungs-
cemifl unméglich. Er selbst und die Familie seines Neffen Franz muflten
im ibrigen von der Hinde Bienenarbeit leben, fiir Laboratorium und
Bibliothek wiire an sich nicht gar viel abgefallen: seine Pfarrerspension
betrug ja 6oo Mark jihrlich.

Die Bienenzucht war also fiir DZIERZON (und seine Angehdrigen),
zumal nach 1870, das tdgliche Brot. Sie band ihn an seine entlegene Ein-
‘siedelei und hielt ihn zum guten Teil ab von der Studierstube und fesselte
ihn scharf an die Praxis. Im Anfang seiner Imkerlaufbahn war der Ge-
halc etwas grofer, der Briefwechsel, der Volker- und Weiselhandel noch
sehr gering; dafiir sah man vor 100 Jahren den jungen Pfarrer, den Saat-
sack umgebunden, furchab furchauf gehen, die schlechten Wiesen am

Das Titelbild verdanke ich dem Entgegenkommen der Zeitschrifc ,,Der Ober-
schlesier. (Vgl. oben.) Der Autotypie liegt ein Steindruck von etwa 1898 zugrunde.
DZIERZON ist also hier etwa 87 Jahre alt.

Abb.7: Gedenktafel der Gleiwitzer Hiitte, am Wohn- und Sterbehaus DZIERZONS
enthiillc am 25. Oktober 1931 in Lowkowitz (Werkphoto?).

Abb. 8: Die Schriftprobe ist der Text einer Postkarte (Poststempel: ,,LudWingorf'
Oberschl, 28. 3. 95%). ,An Herrn W. SENST, kéniglicher Stationsvorsteher Gf‘{ﬂ'
beeren ,verzogen nach Zahna“. Die Karte verdanke ich der Giite von Herrn Honig"
grofhindler B. GUHLER, Bln.-Treptow. Von W. SENST stammt auch eine lesens:

werte Beschreibung einer Imkerreise nach Moskau und Nischninowgorod 1896 f. Bienen-
zeitung 52 f.
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Stober verbessern, Versuche mit Lupinen im Kartoffelacker, mit Griin-
diingung auf magerem Sand anstellen, neuc Wirtschaftsgebdude auf-
fithren, massenhaft Bienenwohnungen erst ausprobieren, dann in Serien
susammenbasteln! In Karlsmarkt waren Besuche besonders héufig.

Es ist schade, daf der Sohn der Klotzbienenzucht nie Gelegenheit
hatte, zumal nicht in jiingeren Jahren, den richtigen Heidebetrieb zu
studieren.

Aufer den Fahrten zu den Wanderversammlungen machte er kaum
Studienreisen. Den Erfindern gegeniiber geizte er nicht an Anerkennung,
er verwandte spater auch Rihmchen, aber bei seinem Riesenstand riskierte
er mit Recht nicht kostspielige Umstellungen, bevor der neue Most sich
gekldrt hatte.

Mit einmaligen Grofien miissen wir ihn vergleichen (wihrend andere
ihn durch drittrangige besiegt wihnten).

Der hochbegabte JANSCHA (20. §. 1734 bis 13. 9. 1773) erreichte
leider nur knapp 40 Lebensjahre.. Dafiir kam JANSCHA aus einem Land
und einer Familie mit allerbester Imkertradition. DZIERZON mufite
,,alles selbst lernen. JANSCHA fiihrte auch Neuerungen ein, die mit der
DZIERZONschen das Geschick teilten, keine Verbreitung gefunden zu
haben, wenigstens nicht in wesentlichen Teilen. Die Mobilkunst DZIER-
7ZONs ist der JANSCHAs nach Art und MaR weit iiberlegen. Beide
waren vorziigliche Beobachter und Denker, geschickte Handwerker, Tier-
freunde und Rechner. DZIERZON war als Forscher und Denker ein-
maliger. Die Entdeckung der Parthenogenesis vor 100 Jahren war nicht
nur Gliick, sondern ein wirklich erarbeiteter, verdienter Erfolg, und zwar
schon in sehr jungen Jahren nach kurzer Praxis.

Der hellscherische blinde HUBER (1750—1831) ist ein wiirdiges
Gegenstiick zu DZIERZON. HUBER hatte immerhin einen genialen
Mithelfer, der nicht gerade nur das Augenlicht ersetzte. Er experimen-
tierte mehr nach Art des ziinftigen Forschers. DZIERZON, mit Arbeit

iiberlastet, konnte seine Experimente nur nebenbei machen. DZIERZONs
Geist machte die imkerischen Hantierungen und den beruflichen Umgans
mit Bienen zum Forschungsinstrument. Das naturkundliche Sezieren uft
Experimentieren war ihm nicht fremd. Aber er erkannte, wo die Natur
vor seinen Augen ein Experiment machte. Hypothese, Theorie, Gegen~
proben, geistreiche klare Fassung, scharfsinnig dargestellter Beweis waren
die Eigenart DZIERZONS. DZIERZON hat einigermafien im Gegensatz
zu HUBER nicht nur eine ziemlich ebenbiirtige wissenschaftliche, sondernt
auch eminent praktische Bedeutung.
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_SWAMMERDAM und REAUMUR fanden nicht den nétigen Wider-
hall in der Imkerwelt. Wenn das bei DZIERZON anders war, dann ist
das des letzteren besonderes Verdienst, mit vielem Schweifl und Verdrufl
?rWOrbEH- Zum Beispicl: Bienenzeitung und Wanderversammlung ohne
DZIERZON, was wiren sie wohl geworden?

- Sehr schade ist, daR PROKOPOWITSCH (und seine Schule) durch
widrige Umstinde sein Wissen und Konnen uns nicht besser vererben
konnte, so daR Vergleiche schwer sind. Sein Bienenreich (Bienenhandel
wohl ausgenommen) war grofier als DZIERZONs. Er ist der Erfinder
des Absperrgitters, hatte von DZIERZON schon das bewegliche Honig-
raum-Rihmchen (HUBER kannte er wohl frithzeitig) und war auch sonst
betriebskundlich sehr originell. Seine Kenntnisse und Verdienste waren
ohne Zweifel sehr hoch. Er hatte das Gliidk, gleich als junger Mann sich
ganz auf die Bienenwirtschaft werfen zu konnen.

v. BERLEPSCH (18. 6. 1815 bis 17. 9. 1879), der geistvolle Kon-
kurrent, GroRimker und Verfasser von ,,Die Biene und ihre Zucht®,
nennt, aus einem Saulus ein Paulus geworden, DZIERZON auf Grund
schr genauer Kenntnisse von Vergangenheit und Gegenwart ,,Vater der
neuen Ara und genialster Imker aller Zeiten™.

Dr. DONHOFF (23. 4. 1820 bis 14. 3. 1884) wird von DZIERZON stets
mit grofer Hochachtung zitiert. Er war durch und durch Naturforscher,
entdedste u. a. die Nosemasporen (Pilzsucht), erfafite deren launische Ver-
breitung statistisch, gab den Grund an, warum DZIERZONSs Stand 100 %
Nosemabefall aufwies, zeigte auf Grund von Versuchen, dafl die Nosema-
sporen einem im Bienenmitteldarm keimenden Schmarotzer angehoren.
DONHOFF war mit DZIERZON geistig nahe verwandt, im experimen-
tellen Riistzeug sogar iiber. Er ist leider aber durch seine Lebensstellung
(und sein gutes Herz) vorzeitig stark von der Bienenkunde abgezogen
worden.

LANGSTROTH (25. 12. 1810 bis 6. 10 1895) ist ein Miterfinder
des Mobilbaus und als solcher faktisch erheblich erfolgreicher als DZIER-
ZON (vgl. z. B. ARMBRUSTER 1922, AfB. 4, 79, 117 f.). LANG-
STROTH ehrte DZIERZON und sich selbst, wenn er von DZIERZON
rithmte, er habe durch seine Feststellungen sogar ARISTOTELES in den
Schatten gestellt (1899, Bztg. 55 S- 320).

Sofern DZIERZONs Landsleute auf seine Gedenkrafel schrieben:
,Der grofite Bienenziichter und Bienenforscher aller Zeiten und Vtilk.er“,
wird niemand in der Weltsie widerlegen konnen, denn bis auf den heuugc?n
Tag haben sich solche Spitzenleistungen als Imker und Forscher sonst m
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keinem Sterblichen mehr vereinigt. Von seinem Haupte geht, ob beachre;
oder unbeachtet, in der Tat cin doppelres Fiillhorn (vgl. Abb. 7) ven Erfgle
und Segen aus, seit genau 100 Jahren. :

Anfang und Ende der Imkerlaufbahn DZIERZONS hallt von Kampf.
fanfaren wieder. Der Friithkampf um 1850 ist Kampf um naturwissen-
schaftliche Erkenntnisse, ein Kampf unter Altersgenossen und ziemlich eben-
biirtigen Rivalen. Vom Spéitkampf kann man das gleiche nicht sagen,
Schon deswegen ist der alte DZIERZON zu bedauern. In der letzten
Kampfzeit hat man vor dem Charakter des Mannes nicht haltgemacht.

Die wirklichen Verdienste anderer erkennt DZIERZON stets riick-
haltlos an, auch die des jiingsten Imkers. Er weist auf die grofle Be-
deutung der Honigschleuder hin, auf die Wichtigkeit der Ei- und Milch-
fiitterung usw. Von sich selbst redet er hiufig in der dritten Person als
dem schlesischen Bienenfreund. Die ihm gewordenen hohen Auszeich-
nungen erwihnt er, um in Erinnerung zu bringen, dafl man hoheren Ortes
der Bienenzucht mehr und mehr Beachtung schenkr.

Wie wenig Aufsehen machte er von seiner epochemachenden Ent-
deckung; wie anders machten es die Widersacher, die sich an ithm zu reiben
versuchten, wie woreilig waren deren Triumphklinge! Wo hat er be-
hauptet, alles im Bienenstock wissenschaftlich geklidrt zu haben! Wo hat
er gar der Bienen Psychologie derart vermenschlicht, wie man ihm vorwarf!

Die Ehrungen fithrt er auch richtig ins Feld, wenn er merkt, dafl
unzulingliche Widersacher die heimische Bienenkunde blofizustellen und
die Imkersache zu schidigen drohten; er fiigt (als fast 89 jéhriger)
hinzu: ,JIch mufl diese Ehrenbezeugungen als iibertrieben erkldren, es
kostete mich gar keine Anstrengung, diese Tatsache aufzufinden. Es war
nichts anderes nétig, als mich von dem Vorurteil loszumachen, daf§ ohne
Befruchtung kein Lebewesen entstehen kénne“ (1899, Bztg. §5, S. 320)-

Aber das gelingt eben nur einem Geist, und zwar einem hellen Geist.
Seinen Widersacher DICKEL z. B. (der sich im Tone lange Zeit sehr
mifigte und einen sachlichen Eindruck machte) kennzeichnete er schon
frish, fein und richtig: ,,Es finden zu meinem groflen Erstaunen sich
Leute, die ihm anhingen; der Begriinder findet Ehrung. Ich génne ihm
diese von Herzen. Aber ich meine, er ist mehr zur Dichtung veranlagt - -
Was er schreibt, ist mehr Dichtung als Wahrheit. Ich bleibe bei der
prosaischen Wahrheit“ (1899, Bztg. §5, S. 320). Diese Kritik hat man
ihm zu Unrecht iibel genommen. Hitte man doch mehr auf ihn gehort!
Ab und zu las und horte ich von einem weniger giinstigen Eindruck
den DZIERZON auf den letzten Wanderversammlungen gemacht haben
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soll auf den oder jenen. Das héingt wohl mit der #ndankbaren Aufgabe
zusammen, mit dem Umstande, daf} teilweise der Ton, teilweise das Alter
und die geistige Struktur der Gegner gar zu sechr von DZIERZON
abstach. Zum Beispiel mufite auch DICKELS ebenso zihe als hoffnungs-
los unzureichende Art, die Parthenogenesis zu entkriften, bei DZIERZON,

der dafiir tiber 60 Jahre iiberlegen siegreich gekimpft hat, einfach auf die

Nerven gehen (um ein anderes, erheblich unerfreulicheres Beispiel zu
tibergehen). Im Auferen verkorperte der greise Imkerkénig eine ferne
alte Welt. Geistig senil war er nicht, trotz seiner neunzig und mehr Jahre.
Sein Vortrag mag Sstlich und etwas bellend geklungen haben, rednerischen
Kniffen und Floskeln war er ebenso abhold wie ein Mathematikbuch, das
Gemiit des Zuhorers mochte hungern, der Geist nicht. Manchem jiingeren
Zeitgenossen mag der alte Prophet etwas unheimlich herb vorgekommen
sein. Die Polemik klingt unter solchen Umstdnden leicht hirter als sie ist.

Die Polemik der Hauptkampfzeit #m 1850 ist bei DZIERZON stets
hervorragend ritterlich, sie zu verfolgen, ist geradezu ein Genuf}, zumal
da v. BERLEPSCH, ein so andersgeartetes Gegenspiel, fiir Leben und
Abwechslung sorgte. Im Stil der Zeit waren alle Auseinandersetzungen
ausgesprochen personlich (im guten Sinn), alles im sprechenden Brietstil,
mit Anrede und allem personlichen Drum und Dran. Die Bienenzeitung
war damals i. a. ein gedruckter Sprechsaal (mit feiner Leitung!).

Seine Kleidung erinnerte wie seine Schildmiitze ans Dorf, seine
Ordensschnalle wire in der Kaserne sehr, sehr aufgefallen (auch sie war
selbstgezimmert). Es gab Festgiste, die sich an solchen Dingen stieflen,
die biuerisches Benehmen und zu lange Ordensbinder feststellten, denen
die Vortragsweise zu herb war, und die sachliche Kritik personlich
nahmen. Solche vergessen u.a.: DZIERZON, dem Einsiedler von Lowko-
witz, schneiten zwar die Ehrungen nur so in seine getiinchte Einzimmer-
wohnung, trotzdem war und blieb er ein geistiger Einzelginger, weil er
seiner Zeit voraus war.

Sic vergessen, dafl Gernegrofle sich an dem Groflen zu reiben
suchten. Tragisch ist es, daB er gerade an seinen Jubiliumsvortrigen
Miickenschwirme abwehren mufite, bei denen hohe Téne dasbezeichnendste
waren. Welch undankbare Aufgabe fiir einen Mann von solcher Er-
fahrung, Einsicht, Sachlichkeit, Lauterkeit und Energie.

Energie! Beweise dafiir sind sein Fleif und seine Erfolge. Ein Be-
weis dafiir aber auch seine ,MifBerfolge”. Konnte man doch am r1o0. 6.
ro35 hohnend ausrufen: Den DZIERZON-Zwilling gibe es heu.te nur
noch in Museen, auch sonst miifite manches heute nur noch Heiterkeit
auslosen! Geschehen im Jubiliumsjahr.
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Lanterkeit! DZIERZON war ein guter Bienenwirt, weil er ein spar-
samer Bienenkonig war. Die Preise, die er nahm, waren miflig bay,
wirtschaftlich gerechtfertigt und gut angewandt. Pfarrer SCHOLTYSSEK.
der DZIERZON mit seiner Kirche aussohnte — nach langem, zihem, kri_,
tischem Ringen —, beteuert DZIERZONs lauteren und selbstlosen Lebens.
wandel: ,Er kannte keinen Eigennutz, seine nicht unerheblichen Ejp-
nahmen aus der Bienenzucht teilte er mit den Armen®, ,so starb er am
26. Oktober 1906 als armer Mann®.

Man glaubte, DZIERZON Hirte, ja Gefiihlsarmut vorwerfen zu
sollen. GewiR, ein Verstandesmensch und kiithler Rechner war er, und
muflte es als Bienenwirt sein, aber er bezeugt von seinen jungen Jahren:
,Wihrend meiner Studien lenkrte ich bei Spaziergdngen meine Schritte ge-
wohnlich dahin, wo ich einen Bienenstand oder ein Volk in einem hohlen

Baum wufite, um mich auch nur voriibergehend ihres Fleifles und ihres
frohlichen Gesummes zu erfreuen. Die Vorliebe war sogar auf die Wahl
meines Berufes bestimmend.“ Und im Alter? ,,Als er in seinen letzten
Tagen nicht mehr zu seinen lieben Bienen konnte, lief} er sich einen Stock
mit einem frohlich summenden Volk in sein Zimmer bringen, ungeachtet
der Mifistinde, die sich dabei zeigten.“ Dies war 8o Jahre nach der
Machtiibernahme auf dem viterlichen Bienenstande. Bis zu seinem Todes-
tag erfreute er sich voller geistiger Frische.

Manche glaubten, DZIERZON Rechthaberei vorwerfen zu sollen.
Umgekehrt muf iiberraschen, daf DZIERZON, dem auf religids-kirch-

lichem Gebiet ein grofes Leid, ein 36 jihriger ,,bitterer Kampf beschieden

war, im Bienenfach sich nicht sarkastischer zeigte. In beiden Fillen siegte
in seinem Ringen nach Wabrbeit seine edle Selbstlosigkeit. Nicht ohne
Rithrung kann man bei SCHOLTYSSEK lesen, wie schwer das Ringen
war vor der Riickkehr zu seiner Kirche, und wie in dem minnlichen Ritter
nach der Riickkehr eine sonnige Freude einzog, so wie sie nur einem
Kinderherz zuteil werden kann. Ahnlich rithrend ist in seinem Bienen-
reich das Bekenntnis: Er wollte jedem zur Verfiigung stehen, aber lieber

~ kein Buch schreiben (iiber seine phdnomenalen Errungenschaften!), weil er
doch in manchem andere Ansichten habe als seine Mitimker, oder die

bittende Hoffnung am Vorwortende seiner Altersschrift. Moge seine riick-
haltlose Bekanntgabe ,,recht viel Nutzen stiften und ihm ein fre“”dlid’es
Andenken sichern®. Es gab oder gibt in Bienenschriften auch andere Tone!
Sollten wir ihm nicht wenigstens die Bitte gewihren um ein ,freundliches
Andenken®, etwa in seinem Jubildumsjahr?

- 4 i £
Verlag des Archiv f. Bienenkunde. Herausg.: Prof. Dr. Ludwig ARMBRUSTER, Berlin _ Zchlendor

Schreberstrafie 22.  Drud von A. Pabst in Konigsbriik / DA. 1200

'










