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Subem id) in nachfolgender Abhandlung den freundlicdhen Lejern einen
fleinen Veitvag jur Phyfiologie ber Erndbrung ber Bieme ju geben ver:
judje, glaube id)y unjerer Bienenzucht einen nicht unwejentlichen Dienjt ju
leiften. Denn mit vollem Redht jagt Glod, Ddaf, wie die Munb: und
Magenfrage eine der allererfien Staatsfragen ift, von deren ridtigen Lijung
bas ®leidhgewicht der Staaten, dbag irdijdhe Wohl und Wehe bder Unter-
thanen abbingt, fo bilbe aud) im Eleinften Staate, ben die Erde trdgt, in
unjerem lieben Bienenvolfe, die Viagen- und Srndhrungsfrage die erjie und
lepte Staats: und Lebensfrage, demm vom dem ridhtigen BVerjtanbuis ders
jelben binge bdie gamze wirtjdhaftliche Behandlung des Bienenvolfes ab.
Sie ift in der That nidht nur einer der widytigiten Fundamentaljdge n
ber Theorie der Bienenzudyt, jondern aud) dbas Fundament Gewinn bringender
Praris. €8 fann nidt jweifelhaft fein, dap wir ohne eine flave Emfidyt
in bie Erndhrungsbediicfnifje und bie Erndhrungsweije des Biens nidht m-
jtande find eine frijdhe, gejunbe und normale Entwidlung der Brut ju
iibermachen undb ju untevftiipen, nod) eine gute Ueberwinterung bes Biens
vorzubereiten.

MWenn i) aber verfuchen will fiir rationelle Bienenwirte einen Beitrag
sur Phyfiologie der Crndhrung unjever Biene nieberjujdyreiben, fo thue id
bas nidht in bem Glauben, ibevall jdhon dbas MRidtige getrofjen und nichis
iiberfeben ju Haben. Die Crndhrungsverhilinifle des Biens und der Biene
find jo jdywierig und verwidelt, bdaf ein Jrrtum jehr leidht unterlaufen
fann, fie find audh, was das Ginzelne und Spesielle betvifft, meift nod 9
wenig exforjdt, daf erit Grund gelegt werden muf. Jd) darf jedod) hofjen,
baf jeber in meiner Arbeit eine Anvegung finden, und fie zu einem Nad)y:
jchlagewerfe wird benuten fdnnen, wenn er fid) iiber biejen ober jemen
Punft in der Crndhrungsfrage niber ovientieven und belehren will. Freilid)
biete i) nidht itbexall gamy Neues, das id) nidt jdon ivgendwo einmal
gefagt bdatte. Jd (dipfe aus einer aditundvierigjdhrigen Praris, in dev
idh namentlich in ben [epten ywaniig Jabren mein eifrigites Stubium bder
Phyfiologie der Crndhrung gewidbmet habe. Und da id) das Widitigjte,
bas idh erforfdhte, meift aud) bald in einer ber vielen Bienenzeitungen ver:
difentlidte, fo ift es begreifli) und unvermeidlich, daf i) neben ben Gr:
qebnifjen neuer Forjchungen aud) jchon einmal Gefagtes, allerdings gefichtet
wnd new iibevarbeitet, in einer bie ganze Crndhrungslehre sujammenfafjenden
Abhandlung wiederholen muf. WMoge diefe wohlwollend aujgenommen werven !

§ 1. Allgemeines,
Die naturgemdpe Nabrung ber Biene ift Honig und ‘Pollen. Dev

Ponig ift Fein Nohitoff, den bdie Biene jhon fertig im Keld) der Blume
porfinbet, jonbern ein Produft ihrer eigenen Lebensthatigleit. ©r wird in
iprem Saugapparat und Honigmagen aus Blumenneftar gebilvet. Aud)
per Pollen gelangt nidht in dem vohen Juftanbe, in bem ihn die Biene
gejammelt hat, in den Diagen bderjelben. €Er wird vorber erft durd

Sdinjeld, Die Eenilrung der Hiene. 1
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Speidelbritfenjetvet in der Viunbdhohle dev Viene jtart angejduert und jo
jdhon bier gleichfam vorverbaut. Air pilegen jolden Pollen dann Bienen:
brot ju nenmen. An Stelle diefer naturgemipen Nahrung mup unjere
Biene allerdings aud) nicht felten mit Surrogaten devjelben vorlieb nehmen,
Aber auch dieje Surrogate, welche die Biene entweder felbjt bei Vangel an
Neftar und Pollen eintvigt, oder weldhe ber Bienewwirt feinen Bienen als
Nahrung vorjet, mitflen zuvor erjt, gleidviel ob fic ben Honig ober bden
Pollen erfesen jollen, von ben Bienen durdy friftige und ausreichende Cin:
ipeichelung in Donig- und bienenbrotartige JNabrungsitoffe umgewanbelt
und verarbeitet werben, ehe fie ein unjdadliches Nabrungsmittel fiir die
Biene abgeben fomnen. Aber tvopdem werden fie eine naturgemdpe Nahrung
niemals vollftdndiq erfeen. SKeine Suderldjung, Fein Fidyten- oder Blatt:
honig, fein Frudtjaft und feine Bierwiive witd jemals wirflichem Neftar:
honig gleidh, noch fann aus Mehl, Mild) ober Eiern ein Chylus evjeugt
werden, der bem aus Pollen gewonnenen gleidhwertig wive. Eriteres jdmecdt
jhon bie menjdhliche Junge heraus, und lehteres beweifen uns die Bienen
jelber, da fie alle Pollen-Surrogate verjdymiben, jobald thnen bie JNatur
nut die gevingfte Pollentracdht gewdhrt. Was aber namentlid) ben Surro-
gaten nod) einen gropen Teil ihres am und fitr fidy jeifelhaften IWertes
pimmt, ift die erheblich qudfere Mithe und Avbeit, weldje die Biene auf:
wenben mup, um fie iiberhaupt affimilationsfidhig su maden, d. h. um fie
s verdauen und in ibr Fleijd) und Blut umzuwandeln. Ein Bienenvolf,
bas langere Reit hindurd) ausfchlieRlich nur mit Surrogaten erndbrt witrde,
wiitbe unzweifelhaft ju Grunde geben. Aud) hHaben die umfafjenden BVer:
fuche Mebrings, durd) Filtterung von Malziyrup arofe Honigerirdge u
erzielen (MNovdl. BYstg. 1872, &. 1), nod) bie Mildfittterungen Hilberts
(Nordl. Bytg. 1872, €. 96) irgend welde nadhaltige gitnjtige Crfolge ge:
habt. Sie evmiefen fid) vielmehr nur als augenblidliche Heiymittel, bdie
wohl auf Furse Beit ein Scheinleben im Bolfe hervorriejen, aber feinesiveqs
ben Fundamentaljap erfhiittern Fonnten, bap nuv Honig und Pollen die
naturgemdBe Nahrung der Bienen bilden. BVom Honig hat dbas von alters:
her niemand bejyweifelt; daf aber aud) ber Pollen gans ebenjo unerldflich
ju einer normalen Eenidhrung aebort, ift den Bienenziihtern exft durd Dei
belehrenden Artifel Leudarts (Nordl. Bjtg. 1855, &. 207) jum Bewuftiein
gefommen, obwohl man fid) aud) fpdter nod) vielfad) fivaubte, bied anjus
erfennen, wie 3. B. v. Berlepjd) (Nordl. Biemenjeitung 1862 und fjein
Qehrbudy ©. 158). Heute jedod) yweifelt wohl niemand mehr an Der
Unentbehrlichteit des Tollens. Jyh wende mid) baber, die Surrogate nur
bier und da noch beviicfichtigend, lebiglich an die Betvacdytung und Unter:
judung der normalmdpigen JNahrungsmittel ber Biene.

Erfter 2Abjchnitt. Dom Lleftar.
§ 2. Bom Einjommeln des Nelfavs,

Soll ermittelt werden, wie fich die Biene ihre naturgemdifen Nahrungs-
mittel befdhafit und bereitet, jo miiffen wir billigevweije suvor das Notwenbdige
fiber bie Bejdhaffung der Robftofie, Neftar und Pollen, jeitens bder Biene
vorausidhicten, ober, mit andern Worten, Elav legen, wie die Viene ben
Neftar aus dem RKeldh ber Blume trinft und wie fie den Pollen verjebhrt,
ba bei ®elehrten fowohl, wie bei Praktifern ein allgemein giltiges Einvers
ftandnis fiber biefe Funftionen ber Biene nod) nidht evrveidht ift.

lleber den anatomijden BVau der Bienenzunge, befanntlih bas Organ,
womit bie Biene alle fliffige Nabrung. ju fidh nimmt, die junddijt in den
Honigmagen gelangt, und darum oud) itbev bdie Art und AWeije, wie der
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Neftar aus ver Blume bis in den Honigmagen gelangt, jobald bie Biene
nur mit der duperften Spige ver Junge bie Oberflacde bes Neftars beviibrt,
hat man feit Swammerdam (Bibel der Natur. 1752. &. 179, Taf. XVIL,
Sig. ) undb Malpighi vielfad) gejritten. Erjterer halt die Bunge fiir durd:-
bohrt und fagt: ,Sie ift hHohl und wie eine Robhre.” INHéaumur befampft
biefe Anficht (Mémoires pour servir & l'histoire des insectes ©. 322),
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wahrend Trevivanus (BVermijdte Sdyrijten S, 114) bie Anfidht Swanimer-
bams wieber fiir bie vidhtige Dalt. Diefer Meinung trat audy Rakeburg
bei, ber jogar eine Abbilbung von der Hdhre im JFnnern ber Junge giebt
(Taf. XXV, Fig. 13). AUud) Dder jonft jehr suverldplidhe Burmeijter
(Handbud) ver Soologic S. 380) jpricht von der Junge als eiiiem hoblen
Ritfjel und einem Kanal bdes MNiifjels und felbft v. Siebold fennt nur ,eine
in einen Saugriifiel umgewanbelte Sunge” (Nordl. Bytg. 1872, €. 288). —
{lnter ben Bienenzithtern galt bis auf v. Berlepjd) die Junge als Sang:
robr; biefer {dlof fidy (Lehrbuc) ©. 127) wieder der Weinung von Heéaumur

an, baf der Jteftar vom Dev Biene aufjgelectt werbe, wie das Waffer vom

Punve. Gr fiipt jich dabei auf Reudart, dev (Nordl. Bjta. 1865, &. 206)

efchrieben Batte: ,Die Sunge der Biene ift nidyt hohl, joubern folibe und

vilbet einen Qecapparvat, duvd) defjen Thdtigleit dev auperli) an den
};i:
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Haaven der Junge antlebende Honig zwifchen die Tajter und Untertiefex
gebradyt wird, weldje um die unieve Halfte eine formlidie Scheive bilben,
in ber bann ber Honig bis zur Viunbdffnung emporfteige. Leucart giebt
uns biermit fdhon im Allgemeinen bie vichtigen anatomijchen Verhdlinifje
ber Bienenyunge, die Medyanit der Jungenthatigteit aber, die er nod) 1863
(Nordl. Bsta. S. 144) als ein Aufjlecden des Honigs hielt, erfldct er Deute
gewif anders. Wolff (Das Riedorgan bder BViene, abgedbrudt in novis
actis der Raiferl. Leop. Carol. bdeutidhen Afabemie bder Naturforjcder
Band 88, N. 1, 1875) giebt unsg eine vichtige, durch Wort und Bild itber-
seugende Darfiellung der Junge und ber Art und Weife, wie der eltar
in ben Donigmagen gelangt. Da nun Herm. Miiller-Lippjpringe, der fein
bejonderer Freund Wolfjs war, von Dbdiefer Darftellung fagt (Wedjel:
besiehungen 2c. €ap. V.), daf fie allgemeine Anerfennung gefunbden habe,
und da es fiir alle Bienemwirte von grofem Jnutevefje jein muk, ju erfahren,
wie ber Meftar gewonnen wird, muf umjomehr das Fotwendige bieviiber
gefagt werben, als bis jur Stunde das Ganze noc) immer fitc die meijten
Bienenziihter ein ungehobener Sdhap geblieben ijt, obgleid) i) fchon 1883
(Nordl. Bjtg. S. 88, Vogel in feinem Lehrbude S. 14, Cowan in jeiner
Ynatomie und Phyfiologie der Honigbiene, Deutich von Gravenhorit S. 19)
pas Hauptiadlichjte erwdbnt habe.

Betvachten wir das Bild der Bunge, Fia. I., wie diefes jeit Swammer-
pam Dis Beute mit wenigen Unterjdhieden und Abdnderungen jtets dargeftelt
worben ift, fo fillt ung jofort in bdie Augen, da der ganze Jungenapparat
aus folgenden Hauptteilen bejteht: aus bem eigentitmlid) gejtalteten Sern
(a—c), aus ben beiden dben Kern umfafjenden Jlebengungen (d d), aus
pen beiben Qippentaftern ober Labialpalpen (e e), aus den beiden Unter:
fieferfaden (f f) und endlih aus bem an ber Spibe des Jungenternes,
mit diefem nur durd) ein haarfeines Stieldhen verbunbenen Loffeldhen (g),
pon bem $¥ig. II. eine vergrbferte Abbilbung giebt. IJerlegen wir nun den
Rern in beliebig viele Querjdnitte, jo seigt fich deutlich, dap von einer
Durdbobrung desjelben feine Nebe fein fannm, wie Fig. Il deutli) jeiat
berfelbe vielmehr aus einem feften, Enorpelavtigen Gewebe jujammengejest
ift. 2Werden die verjchiedenen Teile bes ganzen Jungenappavats jevod) ju:
jammengelegt, wie dies im Juftande der Rube gejchieht, jo giebt bie Bunge
pas Bild Fig. [V. €s haben fih bann bie Nebenjungen, Labialpalpen und
bie UnterFeferladen wie eine den Fungenfern vingsum fejt verjdyliepende
Sdeide sujammengezogen, jo daf jwijden Jungenfern und diefer Sdyeibe
ein Ooblvawm entjteht, der bis jur Jungenwuvzel hinaufreiht. Wir fehen
in Fig. V. bei a. diefen Hohlraum um bden Kern Lliegen. Die Figur ift
felbftverftandlich ein Querfhnitt der Bunge. Diefer Hohlvaum aber ijt bdie
Niobre, in welder Neftar und Honig emporiteigt.

Dies gejdyieht aber in doppelter Weife, namlich) suerit von der Spige
ber Bunge an, aljo von der oberen, einer hohlen Hand dhnlicdhen Aushdhlung
bes Lofreldiens bis geqen ben Grund der Bungemwuriel hin durd) Kapillar:
attraftion ober Haarcohrdjenanziehung, und von hier aus durch bie Saug:
Fraft bes Sdlundes, weldhe durd) eine verbdltnismigig grofe Hible ver:
mittelt wird und fo madtig witkt, dafy fle mit Leidytigleit imjtande ift,
alle litffigteit, welcpe durd) bdie Haarvbhrdhen emporgezogen wurde, bis
auf die Bungenwuriel 3u heben, und fomit dem Schlunde und Honigmagen
susufithren. Da von bem Loffelhen an bis itber die Mitte ver Bunge etne
Amzahl feinfter Paarcdhrdhen eingebettet ijt, fo mup jede Flitigteit, in
welche die Biene die Spige ihrer Junge taucht, um jo jchneller und fidperer
nach befannten phyfitalijhen Gefepen emporjteigen, als ber Sungentern
und ber ibn umjchliefende Mantel iiberall mit einem Wald bald ftavker,
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bald feinfter Haare dicht befest ift, und als bieje Haave durd) bas Sefvet
ber Speidjeldritien Syjtem I1. und L1 fortwabhrend feucdht gebalten werden,
woburd) bas jdmnelle Gmporjteigen der Flitffigteit gany wejentlih gejdrbert,
ja fogar bedingt und erjt ermdglicdht wird, wie beifpielsweife aud) nur ein
angefeuchteter *Pinfel odber Schwamm zur fdnellen Aufnahme und Weiters
verbreitung von Flitffigfeit geeignet ijt.

Um jedoch) bas eigentitmlihe Lump: und Saugwert fennen ju lernen,
purdy welches der jweite AEt des Neftartvinfens fid) volzieht, ober durd
weldhen bdie Flitjfiakeit, die' dburd) Kraft der Kapillarativaftion bis iiber die
Nebenzungen gezogen und fich dort wie in einem Kelde aufgejammelt hat,
weiter nad) oben bis iiber die Bungenwurjel hinaus in den Sdlund ge-
pumpt wird, mitflen wir auf bie umfafjenden Ausfithrungen Wolffs ver-
weijen (0. a. O. &. 79—92), dba es unmbglich ijt in bem NRaume, der
ung qeftattet ijt, eine verftandliche Darftellung bavon su geben. Hier fei
nur fonftatiert, daf dbas Pumpwerf nach demfelben Prinzip arbeitet, dburd)
weldies der Speidgelerqu von Syftem 11 und III auf bie Sungenwursel
ergofjen wird, weldhen Aft wir weiter unten bei der Honigbildung evlautern
werben, und weldies feinerjeits wieber dem Prinzip entfpricdht, nad) weldem
bei den Miiden und den anbern Dipteren und Hemipteren, die mit einem
Saugriiffel ausgeriijtet find, bdie aus Pflanzenjdften oder Blut beftehenbde
Nabrung aufgejangt wirb, wdibrend gleichzeitig bas giftige Sefret ihrer
Speidheldriife in die gemadte Wunbe dringt.

Aweiter Abjchnitt: Dom BHonig.
8§ 3. Anjivernng ded Neltars.

Gs ift mebr als wabhrjdeinlidh, daf, wie bei ben Bweifliiglern (Diptera)
und den Schnabelferfen (Hemiptera), wenn fie pflanglidie oder tiertjche
Sifte faugen, ein Teil ihres Speidpeljefvets fih durd) den Saugriifjel
nad) aufen in die gemadhte Wunde ergieft, aud) bei den Bienen wabhrend
bes MNeftartvinfens ein gany dbnlidher BVorgang fich voljieht, d. h. daf
etwag ibhres Speideljefrets audy in ben Blumenteld) gelangt, wo es fid) ent-
weber mit einem Fleinen NHejte etwa juriicgebliebenen Neftars mijcht, oder
bod) den noch feuchten Wdnbden dev leer gewordemen eftarien feimen avo:
matijhen Gerud) mitteilt. Beobacdhten wir nimlid) eine von jammelnden
Bienen beflogene Blumenijtaude, die eine gropere Sabl einzelner Bliiten ev-
ichloffen hat, jo jeben wir neu anfliegende Bienen fajt ausnabmslod immer
anerft ben von einer anberen Biene eben exft verlafjenen und geleerien
Blumenteld bejudjen, als ob ihm aus diefem ber jtdrfjte und angenehmite
Geruc) entgegenjtromte, ja es fehrt cine und biefelbe Biene, deven Donig:
magen noc) nidht die gewiinjdyte volle Lading hat, wohl jwei- oder dvei:
mal in bie erfte jchon ausgebeutete Blitte wieder juviid, ehe fic i) neuen
Quellen jumenbet. Unbeftreitbar aber, aud) wenn der veichlic) vorhanvene
Speidjel beim Auffaugen des Neftavs nidyt vermitteljt des jierlichen, jchuell
hin und ber fidh feftiepenven und pinjelnden Lofeldens bis in die Neftarien
gelangen follte, fiillt er dod) bei dem Saugaft dem ganjen inneren Raum
bes Saugapparatd von bder Jungenjpite big jur Sungenwurjel an und
mijdt fih aljo wmweigerlich biexr mit bem bie Bunge aufwdrts fteigenden
Neftar, fo baf die eingejammelte fiige Beute, weldhe die Biene in die Belle
trdgt, nidht mehr veiner Neftar ift, wie er im Blumenteld) lag, jonvern
fdhon eine Lmwandlung in Honig begonnen bhat. Das [dpt fid) unjdywer
beweifen. S exwdhnte jchon oben, dap ber didyte Haavwald, mit demt Dbie
gamze untere DHilfte des Saugriifie(s zwijdhen ungenfern und dem ihn
umgaebenden Mantel anggefillt ift, Dbejtindig feucht fein muf, wenn Dbie
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Attraftionstraft wickjam fein joll, dag alfo Speidelergup vorhanden fewn
mup. Dian fann fidg bievvon jdhon durd) einen praftijchen LVerjud) iiber-
seugen. Fitttert man Vienen, die man eine Jeit lang bungern lief, veren
Honigmagen alfo vollfommen leer ift, mit reiner Sucterldjung, die natiivlich
neutval reagiert, und totet, jobald fich die Bienen vollgetrunfen haben, o-
fort einige bavonm und unterfucht mun den Jubalt ibres Honigmagens, jo
veagiert diefer jeht entjchieden jauer.

Rodh itberzengender und jd)lagender aber wird eine Bermijchung des Neftars
und Speicheljefrets jhon innerhalb bes Saugriifjels duvd den anatomijchen
Bau, die Lage und Dbie Funftionen bder Dbetreffenden Driife nadweisbar.
9Meldhe ber drei verjchiedenen Speicheldriijen der Bieme bier beteiligt iit,
fann nidht weifelbaft fein, denn Dbie untere Rovfipeicheldriife (Syjtem 1.),
welde aany Dinten im Jaden ausmiinvet, an bem unteren Janbe Ddes
Sclunbbeing, fann und mup ihr Sefret wohl in bie PMundbhohle der Biene
ergiefen unb mit Allem mifdjen, was bort gefaut wird, fann es aber nie=
mald dem itber ber Munbdhohle liegenden Saugriifjel sufithren, da die Jungen:
wurzel Der Biene, von wo aus das Sefret natitrlich nur itber die ganze
Qunge fih ausbreiten fann, beim SKauen in einer Falte der Munbhivble
perborgen ift und daburd) von ber Kauftitte entfernt wird. €& fommten
baher mur die obeve Sopfjpeidjel- und Bruftdriije (Syjtem 1. und IIL), die
einen gemeinjamen Ausfiihrungdgang bejiten, in Frage. Diefe ergiefen
namlidy ibr Sefret, wie in Figur VI. ) bel a. etfihtlich ijt, in eine am:
pullenartig fich erweitexnde Dohlung, welde diveft an Ddie Kungemwurzel
fich anlefut -und alfo ibven fliiffigen Jnbalt obue Weiteres in den Saug:-
apparat ftberfirdmen lagt. Jun jagt ywar v. Siebolb, bem wir bie erjte
genaue Bejchreibung der Speidyeldriifen ber Bienen verbanfen, iiber Dbie
Mimdungsitelle der Syfteme 1. und ML (ANodrdl. Pitq. 1872 S. 288), daf

der Ausfithrungsgang gleic) nac) dem Berlafjen dev Kinurdhre die Jungen:
wurzel erveidht und hier mit einer tridyterformigen Grmeiterung in die Vunb:
hohle einmimbet. Thatjachlich aber meint v. Siebold mit ver Mundbhohle
nichts anderes, als ebenfalls bdie Jungemwuvsel, was aus jeinem Himweis
auf Trevivanus (a. a. O. ©. 123 Taf. X1 Fig. 2 und 3) unzweifelhaft
bervorgeht. v. Siebold beftdtigt dies audy jelbft, wenn er (a. a. O. An-

%) Eefldrung dev Figur a, Ampulle, b. Ausfiihrungsgang, c. Bungentern, d. Spie
ver Hungenmwurzel, e ®ejdmadabedjer, f. Protractor linguae, g, Retractor linguae,
k. Sehnen-Borfprung ved Retractor linguae, '
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wertung 16) fchreibt, baf, wenn Rambohr die Jungenwurzel in einer hautiger
Grmweiterung entjpringen [dft, dies bder von ihm oben ermdhnte vorderjte
Teil der Mundbhohle fei. Es fann aber diefe Crweiterung nidt als Vunbd:
hoble angefproden werben, wie Wolff (a. a. O. S. 82) jebhr ridtig betont.
Denn wenn die Biene bei juriifgenommenem NRilffel, wobei der vorderite
Teil der Munbdhohle oben von dem freien Ranbde der Dberlippe und unten
vou dem Sniee des NMiiffels gebilvet wirh, die Jungenmwurzel tief in bdie
Hiohle ber Unterlippe suriictiieht, wirh dadburd) diefe Sungenwursel, wie bet
ben oben evwidhnten Kaubewegungen, jamt ber (angen Sunge aus der Wund:
hohle ausaejdyloffen; und wenn bdie Biene bei vorgejtvedtem NRiifjel ihre
Mundhohle in ein jehr langes, pit sulaufendes Nohr aussieht, reidht bie
PMundhohle wieber nad) vorn bis ju den Spigen der RKieferladen, ift aljo
ebenfalls weit von ber Bungemwuriel entfernt.

Mitffen wir alfo die Sungenmurzel als bdie Wiiindungsjtelle ber Driijen
fefthalten, jo bleibt uné nur nod) iibrig die Mechanit der Sefretentleerung
ober Des Saug: und Lumpwerfs ju ecldutern, um barvgethan zu haben,
baf ichon innerhald bes Saugapparats eine Umwanbdlung des Jeftars fid)
pollzieht. Romnen wiv uné namlidy iibevseugen, daf dbas Pumpwert gerade
pann arbeitet und in Thitigteit fommen muf, wenn bie Biene den Riijjel
vorftredt, um Neftar aufyunehmen, fo ift audh exwiefen, bak eine BVermijchung
ywijchen Meftar und Sefret erfolgen muf. Unzweifelbaft aber mup bas
Sefret von Syjtem I und 11, fih wibhrend des Neftavtrinfens entleeren.
MWir wiffen bereits, daf fid) das Sefret undacdhit in einen ampullenartigen
Ooblvaum ergieft, deflen untever Nanb bdiveft in bie Spige der Jungen:
wurjel ftbergebt. TWird nun, jo oft bie Biene ihve Bunge vorjivedt, um
st jaugen, ber Drud der Fungenwuviel auf die obere Hilfte der AUmpulle
aufgehoben, jo wird diefe in bie Hihe gezogen und bilvet nun, bda fie vor:
ber einer zujammengedriidten, jdhlaffen Blaje alid), einen [uftleeven Hobl:
vaun. Sn diefen Hoblraum aber, da er gegen jedben Sutritt duberer Lujt
burd) eine jdlaffe Haut abgejdhloffen ijt (Fig. VL. bei i), welde bei juviid=
geogener Sunge bejtdndig den Nebenjungen anliegt, bei vorgeftredter Junge
aber 3wifden die flaffenben Nebenzungen eindringt und dbadurd) einen tlappen-
avtigen Berjhluf bildet, mup nun natiiclid) das Sefret aus allen Ber:
yweigungen bes Ausjithrungsgangs und aug diefem jelbjt ebenjo unmweiger-
lidy einfchiegen, alé bas Wafjer in eine Handiprige dringt, wenn wir die
Spige derfelben ing Wafjer taudien und durd) Emporiiehen des Stempels
in ibr einen [ujtleeren Hohlraum bilben. Da nun begreiflidhermeije bas
Nufjaugen in jiemlih fdnell auf ecinander folgenden Paujen durd) den
Sungenjtreder-Mustel (Fig. VI. f.), dbas Einziehen der Junge wieder durd)
ven Qungeneinzieher-Muskel (Fig. VI. g.) erfolgt, welcher durd) jeinen
jebnenartigen Vorjprung (k.) unmittelbar an bdie Spite des Bungenfernes
angebeftet ijt, jo fann mit vollem NRecht von einem Saug: oder Pumpwert
als bem Wermittler bes Speidhelevqupes gevedet werben. Hierdurd) wird
uné nun aud) verjtandlid), warum der Ausfiibrungsgang diejer Dritje (b.)
bis in jeine feinjten Verzweigungen und Anfdange hinauf nidht aus einjadyen,
leicht jujammendriicdbarven Hauten, wie bei Syjtem I. gebaut ijt, jondern
wie die Tradjeen einen fejten, dhitindjen, in feinen Windungen fid) didyt an
einandber jdhliefenden Spivalfaden enthilt, der jebes, jonft unvermeibdliche
Sujammentlappen dber Winbe des Ausfithrungsganges verhinvert.

Der Jwed unmd die Wivbung ber innigen WMijchung des Jeftars mit
Speidhel Fann nidyt jweifelhajt fein. Soll aus Neftar Honig werden, den
wir alé jehr [eicht ju verdauended INahrungémittel fennen, jo mup er ju-
nidft angefduert werden. Das famn aber nur durd) Himzutritt jauven
Speidhels qejdheben. Von Verdammgsiiften bes Magens fenmen wiv wuw




bas Pepfin. Das aber ijt nidht jamer, fann aber unter allen Umftanden
feine ftarfe, verbauende Rraft mw dann entwiceln, wenn e§ jdhon vorber
angejauerte Stoffe ju vevarbeiten hat. Da nun die Anjduerung bes Neftars
purdh Hinjutritt bes Speidpels jelbftoecftdndlich erfolgen muf, braudyen
wir nidhts tweiter bieritber 3u jagen. Die ibrigen Wirfungen ber Ein-
jpeichelung bebiivfen jedod) bejondere Paragraphen.

§ 4. Bon der Juvertievung des Nohrjuders.

St durd) unjere Darftellung ber medjanijchen Funition der Speichel:
pritfenjpjteme 11 und IIL, in ber idh) im wejentlidhen den Ausfithrungen
und Angaden Wolfis gefolgt bin, die jeht allgemein als die vidhtiaften gelten,
pie Mijdhung von Speicdhel mit dem eingejammelten Neftar fchon innerhalb
bes Saugapparats erwiefen, die eine um jo innigeve und volljtandigere
fein mup, als bie Saugrdbre Fwijden Bungenfern und -mantel zabllofe
Daave entbilt, fo dap die su gleider Jeit auf: und abwarts jieigenden
Sifte in ebenjo viele Atome gejpalten werden, alsé Haarve vorhanben find,
jo mimmt naticlid aufer der Anjéurung bdes Jeftard aud) bdie weitere
Uminberung desjelben jdhon im Saugrohr ihren Anjang, jo dbap die Honig:
bilbung jdhon Hier einem ‘Progep untecliegt, bem Dbei anberen Tievenm, Ddie
nicht jo energijd) wirfenben Speichel Defiben, Ddie Nahrungsmittel exjt bei
pem cigentlichen Berdauungsaft unterworfen find, 2Wir nennen daber aud
mit Nedyt den Honig ein jdon halbverdautes Rahrungémittel.

Die weitere Umwandhung des Neftars in Honig, die wir nod) ju be-
jprechen haben, Lomuen wir eine cemijche, dbynamijdhe und eine verdichtende
ober entwifjernbe nennmen, wozu dann nod), damit der Honig jeine volle
YReife evhalte, ber Hinjutritt einer geringen Menge Ameijenjdurve gevechnet
werben mup.

Die Nmmwandlung ergiebt fich aus einer Gegeniiberjiellung der demijdjen
Aujammenjeung bes Honigs und Neftars. Nady ver Fejtitellung Komgs
(Dandbuc) ber Unterjuchungen landwirtidhajtlider und gewerblidy wichtiger
Stoffe ©. 263) enthilt der Honig

nadh 158 HH!(‘P. Stid: Cranb.- | Rolyr: Pollen Sonft. Yhosphor.,

Find Mafer Rofireie = St ] i 1 Mich Mfelye Mildhe, dofe
juchungen Waffer (tofffreie Suder | Fuder | © i ; Lu.n Ticht AUfelre .!31“[___ Hpfel
an Procenten: Subftanzl = : Machs | suder Ametjenfdure
~
510

Darimum | 10,00 | 0,03 | 64,10 0 0,12 u 1,28 | 0,02 Inady v. Planta
- S5 : T TS — Spuren bou

Marimum 8859 202 |19,87 126) 036 281 882 0,68 Ameifeni.

Dittet | 2060 | 0,76 7288 | 176 022 | 071 | 282 025 | 00186 °,

Jady der Feftitellung v. Plantas (Jeitjchrijt fitr phyfiologifche Ehemie
pon Hoppe-Seyler 1883 Heft I11) erhdlt dagegen Dder Jieftar: )

an Projenten von Wafjer Traubenjuder Rohruder Pollen, Wadhs 2Afche
Bignonia radie. 84,70 14,84 048 | 0,45
Protea Illetlif'EI'a 82,34 17,06 0,46
Hoya carnosa 59,28 4,99 45,66 0,10

Durdjdynittlid): 75,42 12,29 12,02 i 0,30
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Da mum das Wajfer mit jeinem Hohen Prozentjal nidht demijd) ant
ben Neftar gebunden ift, etwas Gummi und Phosphorjaureanhydrit jcdhon
im Neftar enthalten ijt, und die 0,76 Projent an jtidftoffhaltigen Sub:
itamzen als Nejte des beigemifchten Speichels angujehen find, jo baben wit
e8 vorzugéweife nur mit der Jnvertierung des im Jeftar Dejindlichen Robr-
sucfers ju thun.

Der Nobr- oder Ritbenzucer, weldher den Hauptteil aller im Neftar
befinblichen Kohlehybrate bilbet, befteht aus 12 Atomen Kobleftoff, 22 Atomen
RWafferftofi und 11 Atomen Saueritoff, was der Chemifer duvd) die Formel :
(e Hoo O11  ausbriicdt. Soll und muf nun biejer Jucer, um ajjimiliert
werben ju fomnen in Traubens und Frudjtjucfer umgewandelt over invertiert
werben, der in jeinen Miafjeteilen ober Volefitien aus 6 Atomen SKoble:
jtoff, 12 Atomen Waljerfiofj und 6 Atomen Sauerjtoff befteht, (Cs Hiz Os),
jo mup fidh aljo jebes Teildyen Johrauder mit 2 Atomen Wafjerftof
und 1 Atom Saverftofi (aljo mit Wajfer H20) vereinigen, jo dap jwel
aleihe neue Maffeteilchen entitehen, von bdenen das eine Trauben:, bdas
anbere Frudgtzucer ift. Diefe Vereinigung Fann aber ohne bie Bermitte:
lung eines Fevments ober einer verditnnten Sduve nidf erfolgen. Jn
unjevem Dagen vermanbdelt fich daber der Nobrjuder mit Hilfe des jauren
Magenjafts, der groptenteils Chlormwajfexjtoffidure ijt, in Snvertyuder um,
bei ber Biene gejchieht es im Saugriffel durd) das Sefvet dev Syeidyel
britfen.

Daf diefem Sefret invertierende Krafjt innewohnt, ijt durd Grlenmeyer
uid v. Planta (Nordl. Bjat. 1879, S. 157) eriviefen. Durd) eine Ver-
reibung von 152 Kopfen von Avbeitshiencn mit 40 ccm Glycerin, weldyes
nadh furser Jeit abfiltrievt wurde, fonnte Rohryuder in 12 Stunden invertiert
werben. uch der oben jchon erwdbnte Fittterungsverfud) mit gany neutvaler
Juderldjung, die, wenn man fie dem eben vollgejogenen Honignagen ehner
Riene entnabm, entichieden jauer reagierte, giebt ung ecinen fidyeren Veweid
pon ber ftarfen Fevmentwirfung ves Bienenjpeidjels.

Nllerdings it 3ur Jnvertievung auch Jeit erforderlid). Das seigen
jowohl die Verjuche Crlemmeyers und v. Plantas, bvie erft it 12 Dbezw.
v Stunben eine Snvertierung erveichen fonnten, als and) ihre lnter:
fuchungen vieler Honigforten, bei denen fie reaelmdfpig fonjtatieren fonnten,
baf jitngere, alfo noch nidyt Frijtallifierte Homige immer nod) arifere Pro-
jente an Rohryuder aufwiejen, alg dltere. Die Juvertierung, weldhe in
Saugriiffel ihren Anfang genommen hat, jebt fich im Honigmaaen, ver ja
immer neue Sufubr von Speidel erhdlt, wie in der Felle nod) fort, oa
biefe jungen Homige nod) iberjchiependes, noc) nidyt perdunjtetes TWajjer
befiien, das an fie nidht djemijd) gebunbden ift. Ebenjo giebt ung bie Tabelle
pon Ronig einen trefflihen Beweié davon, daj es ber Biene unter Um:
jtinben fehr jdywer ober ganmy unmibglicd) werden fann, Nobrauder jo voll-
fommen ju invevtieren, als es fiiv ihre Gefunbdheit und ihr Wohlbefinden
notwendig ift. BVon ben 138 Honigjorten, welde unterjudht wurben, ent:
hielten einige gar feinen Jobhrsuder mebr, andere an Prozenten nur geringe
Brudteile, wibrend der DHonig eines Volfes 12,6 Rrozent aufwies. Ju
biefem unerlaubt Hhoben Prozentiap macht Konig die jebhr lehrreicdhe Bemerfung,
baf bas betveffende Bolf in der MNahe einer Juderfabrit geftanben Habe.
Oftenbar aljo hatte diefes Bienenvolf in Furser Jeit ober vielleicht [dngere
Beit hindurd) ausjdlieflidy nur Robrauder eingetvagen, jo bap ihm Beit
unh Sefret sur Snoertierung der qeftohlenen Nabhrung gefehlt hat wnbd es
nidht im ftande war, einen vollfommen normalen Honig aufzujpeichern.

Ungweifelhaft haben wir in diefer Lehre von ber Smvertierung Des
Rohrzuders einen nicht genug 3u beachtenben Wink fitv die Prarig ju jehen,
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bent id in meinem Beftreben, den Honig als die novmalmdpige Nahrung
ber Bienen bdarzujtellen, nidht unerwdfhnt lajjen daxf. s ijt jeht befannt:
lidh bei einer grofen Babhl von Bienemwirten Gebraud) geworden, nidt
blof folche Bienenvdlter, welde thren Winterbedarf nicdht eingetragen haben,
mit Nohrzucerldfung aufjufiittern, foudern aud) denjenigen Vbdltern, welde
ein fiiv ben Winter ausreidjendes Quantum an Honig befigen, den griften
Teil diefes Honigs zu entnehmen und dafiiv Rohrjuderldjung ju jubfiituieren.
Wenn mun aud) billig zugegeben werden mufp, dap ein joldes BVerfahren
finangiell vollfommen berechtigt erfdieint, da Jucer billiger ijt, als Honig,
ia aud) nicht geleugnet wird, daf es in allen ben Fillen, in weldjen ver
e Winternahrung  aufaefpeicherte Honig fdon feft frijtallifiert ift, jogar
gany vorteilhaft jei, einen Teil desjelben su entnehmen und bafitr Jucer-
[Bfung 3u fitttern, wenn man nur die BVorfidt nicht auper adt Lipt, etwa
im Piry ben Bienen die Juderldjung wieder su entziehen und dafiir Honigs
tafeln einjuftellen; jo muf dennod) in Beriidfidtigung ver Bedingungen,
unter Demen mur eine geniigende Jnvertierung des Fohrzucers erfolgen
fann, zu gropter BVorfidht und Sorgfalt bei ber Auffiitterung mit Jobr-
jucter gemabnt werben.

Soll namlid) Nohrzuder invertiert, alfo verdauungs: und ajfimilations:
fibig werben;, jo find baju, wie jdon gejagt, Fermentwirfung, Heit und
9Majfer unentbehrlidge Dinge. Fiittert man daber, wie es haufig gejdyiedt,
und wie von unberufenen und wnverjtindigen Natgebern nod) immer empjoblen
witd, im DHerbit einige Abende lang jedesmal 2—3 kg Buderldjung auj
einmal, jo fehlt zur geniigenben Jnvertierung jo grofer Viafjen unbeftveit-
bar bie erforberliche Beit nmd Fermenteimwirfung, jo dah nidht Traubens
und Frudytzucter, jonbern der unverdauliche TNohrjuder jur Winternahrung
aufgejpeidhert wird. Man entgegne Dhier nidyt, daf bie Snvertierung nod
im Winter, wenn die Biene ihre Nahrung aus der Jele aufnimmt, nad:
geholt wird. €8 gejdhieht das freilih, fjonjt fonnte man itberhaupt nicyt
NRobrsucer fiittern, aber nidt geniigend und nidit ofne Entfrdftung der
Bienen. Denn ijt wdbhrend bder Winterruhe ver Lebensprozep bder Biene
exheblid) gejunten und juriidgegangen, fo ijt aud) die Thitigleit der Speidyel:
pritfen, Deyw. bie Fermentbildbung eine geringe, was bann natiivlich eme
umjo mangelhaftere Jnvertierung geben muf, als die Vermijdung ber auf:
genommenen Nabhrungsmenge mit Speidjel nur einmal und nidht wiedey=
holentlich gejchieht, wie dies mit bem wibhrend bes Sommers etngetragenen
Seftar der Fall ift. Ja es fann vortommen, bdap unter Umjtdnden aud
wdhrend bes Winters bas jur Jnvertierung notwendige MWaljer fehlt, wenn
eta eine 3u wafjeravme ¥djung gefitttert worben unb bdiefe im Xaufe ber
Qeit namentlich in einer ficdhy fehr trodenhaltenden Wobhnung su groge Vet
punftung erfabren Hat. Dann wird die Jnvertierung nod) jdmwieriger.
Denn obne Wafjer ijt diefe niht mbglidh, wie oben jdhon nachgewiejen
wirbe. Sollen beijpieldweije 500 g Robrzucter invertiert werben, jo miijjen
fie mit bem in 26,31 g Wafjer enthaltenen Wafferjtoff und Sauerftoff in
demijche Berbindbung treten. s werden danu aug jenen 500 g Hohrjucer
250 -}- 13,15 — 263,15 g Trauben- uud ebenjoviel Frudhtyuder, sujammen
alfo 500 -+ 26,31 = 526,31 g Jnvertjucer. Um aljo unter allen m-
ftanden fidber zu geben, fittere man jeitig im Jabre, etwa Gndbe Auguji,
nidht itber 1 kg auf einmal, filge aud) nod) etwas Honig der Jucerlbjung
bei, der jelbjt noch fermentartig su wirfen befibigt ift. Die NRidtigleit
diejes Grundjages ergiebt fidh jhon aus ber Erwdgung, bdaf, wenn ein
ftarfes Bolt bei bLejter Tradt an einem Tage b kg oder 5000 g Neftar
eintriigt, davin neben 4000 g Waffer doch nmur 1000 g Juder enthalten
find.  Bon Ddiefen 1000 g Bucer aber find wieder H00 g jchon Trauben:
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b Frudgtzucer und es bleiben daber den Bienen von der ganzen Tages:
ernte nur 500 g Mohryucfer ju invertieren. Dazu aber haben fie geniigend
Beit und Ferment.”)

PMan wird mir hier gewif vielfad) entgegnen: Grau ijt alle Theovie.
s werben jept aljabrlih mebr als taufend Bienenvdlfer mit Hohriuder
aufgefiittert und ywar meift in grofien, abenblidjen Portionen, und alle
Beridhte vithmen bdie vortrefilidhe Ueberwinterung jolcdper Bilfer. Das
bereift 3ur Geniige bie volle Unjdhabdlichfeit der itblichen Fittterung mit
Robrsucder. Daf die Auderbienen allerdings nidt unmittelbar Sdjaben
leiben, ober Dafy eine Fiitterung der Bienen mit Jucker in mbglidhft arofen
Portionen nidht augenblictlich in die Augen fallenve Nacyteile seigt, beweift
freilid) die Praxis. Aber es wird aud) niemand bejtreiten fonnen, baf,
wenn fortgejest von Genevation ju Generation ausidhlieplich Nohrzuder in
qrofen TPortionen gefitttert wird, durd) Ddie naturgemipe Anjtrengung,
welde die Jnvertierung fo grofer Majjen erfordett, alle Terbauungsorgane
ber Biene iiberlaftet ober durd) ben Genup nicht geniigend invertierfen
Quders immer mehr und mehr gejhwddyt werden mitfjen, jo dap jie endlid)
nidt mehr friftig und fabig genug find, anbern jhadlidyen Einflitijen ex-
folgreichen Wiberftand leiften ju fonnen. Miv ijt i der [eten Beit jdhon
oft ber Gebanfe gefommen, bap Nuhr und namentlid bie jchrectlid) itber:
hanbuehmende Faulbrut in den allmdhli) immer mebr widerftandslofer
gemadyten BVerdauungsorganen der Bienen einen gewaltigen BVorjchub finden
wnd ein Feld fitv Bazillemwuderung.™)

§ 5. Bou der dynamijden Einwirlung des Speidyels,

Unter ber dbynamijden Ginwivfung des Speichels verjteht man nad)
Burmeifter die Fdbigeit bdesjelben, die Nahrungsmittel i einen joldyen
Auftand ju verjelien, daf aus ihuen die gerade erforderlidhen Nahrungsitofie
ausgefchieben werden fonnen.

Bei ben meiften Tieven ift die dynamijche Cinwivfung des Speichels
weber von fo qrofer Bebeutung nod) von jo grofer Wirkjamdeit, wie bei
Ser Biene. Ginmal ift dem Sveichel eine ju furje Wirkungszeit gegeben,
ba bie Nahrungsmittel, fobalb fie mehr ober weniger gefaut jind, fjofort
in ben Magen treten, wo alle Speidelwirfung aujhdrt, undb jodbann ijt
auch ibr ©peichel felbjt, mit Ausnahme bder bder Edlangen, in jeiner
Fermentwivfung nidt o frdjtig, als ber Speichel der Biene und Ddex
meiften Snjeften. Das beweift nicht nur der Schmer;, den wir empfinden,
wenn wir von pem Saugriiffel der Dipteren geftochen werden, indem deven
Speidhel, mit weldem fie das aufgefaugte Blut verdiinmen, babet in bdie
Wunde gelangt, jonbern ift aud) in Bejug auf die vorverbauende Kraft
besjelben von allen Phyfiologen anerfannt. Wir haben alfo in bem auf
Grund friftiafter Ginjpeichelung aus Neftar gewordenen Honig jchon ein
Probuft der Verbauung, bag nur nod) geringer Umanverung im Speije:
magen bedarf, um als Chylus den Leib bes Biens ju erndbhren. Ein jolches

#*) 98ir haben gerabe diejer {iberand widtigen Thatjadye Dei Fonjtruftion unfered
Thitringer Luftballond voraiiglid) Reduung getragen, inbem berjelbe ciwa 1 kg fafit
und dic Bienen gezromngen werden, die Flijfigleit genau jo fangiam und tropfemmweije
aufjunehnen, wie den Neftar in den Blitten auf dev FTradyt. Eine villige Fnvertierung
bed qefiitterten Mobrjuders ift damit verbitegt. D. N.

##) 9w, b, 9. Wie oft haben wir dod) jdon auf diefe Degenerierung der
Vienen durd) iibermdfige Huderfitternng hingewiejen. Trotsbem floviert and Riidfidt
anf bem Geldbeutel die Juderfiitterung nod) iiberall. Biellewdt werdben die deuntjden
Smier dnrd) die immer weiter um fid) greifende Faulbvut endlidy zur Befinnung qe-

bradt, jodaf fie nidt mehr ilber wnjere SEdwindjudtsbefiivdtungen” jpotten,




Jtahrungsmittel ift ber Biene aber unentbehrlid). Die Avbeitsbienen nam-
lich find gerabe in der Winterrubhe, wo ihre BVerdamungstraft herabgejunten
ijt, vorjugsweife auf den Genuf von Honig alé Heijungsmaterial ange:
wiefen und bebitefen daber ein Nahrungsmitel, dejjen Verdauung leid)t von
ftatten geht; Roniginnen und Drobnen aber fdnnten obhne ein MNahrungs-
mittel, das nicht wie bder Honig dynamijch vorbeveitet ijf, auf die Dauer
gar uidt leben. Jhr BVerbauungdvermigen ijt befanntlid) auperordentlich
yhwad), fie find nicht imjtande ewweiphaltige Nobitoffe ju verdauen und zu
ajfimilieren, fie frefjen dbaber feinen Pollen, jondern empfangen von den Arbeits-
bienen Futterfaft. Sie founen daber audh rohe Koplehydrate nidht verdamuen.

Daf nun aber ber Honig nfolge der bdbynamijden Einwirfung bes
Syeichels auf ben Neftar der Biene geradbe einen fjolden INahrungsijtofy
bietet, aus bem ihr Leib naturgemdp fich aufbaut und ernabhrt, hHaben wir
vorzugsweife davin ju fuchen, daf der Speidjel als Dritjenjefret ein Crs
traft ihres Blutes ift. Jm Blute eines jeben Tieves find alle die Grund-
ftoffe enthalten, aus bdenen der betreffende Tierleib aufgebaut wird, was
Bogt durd) das furze Wort ausdritdt: ,Das Blut ijt der aujgeldjte Orga-
nismus”. ©s bebarf aud) gar feines- Beweijes mebr, bdenn ju viele Ve-
obachtungen iiberseugen ungé davon, dafy ber Speidjel nidt itberall auj die-
jelbe Weije wirft, und bei verjchievenen Tieven immier gleiche Verdauungs:
probufte bilbet, jondern baf er je nad) ber Verjdyiebenbeit der JIndividuen
und Klaffen aud) immer verfdyiedene Wirkungen dufert. Burmeifter (a. a.
. 389) jagt bdaber fehr ridtig: ,Es fomnen veridyiedene Jnjeften diejelben
Nahrungsmittel gebrauchen und unter Yeibilfe ihres Speidhels dod) die ver:
ichiedenjten Produfte hervorbringen. So [leben 3. V. die Spanijdhen Fliegen
(Lytta vesicat.) und ber Qartriegelfdywirmer (Sphinx lig.) auf ein und
verjelben Pflanze, niamlid) dem Hartiegel (Ligustrum vulg.) und dod) finvet
man beim Sphinx feine Spur von dem blajenziehenden Pringip, das bdie
Gpanijde Fliege jo jehr auszeidhnet.” Ja es fann aud) wieder die Spanijde
Fliege fonjtant aud) von andern Sajten als denen des Ligujter jid) ndbren,
wie {ie benn Dhiufig aud) auf dem Flieber gefunben wird, und dvod) wird
fie auch Dbei jolcher Nabrung lebiglich vermitteljt ihres, ihr fpesiell ju-
fommenden Speidhels bdiefelben Lrodufte evielen. Cublid) weif jeder, umt
eine jdlagend Dbeweifenve Thatfacde awjufithren, daf wnjer fojtlider und
lieblicher Bienenbonig fih hHimmelweit von dem widerlid) riedhenden uno
jdymedenden Hummelhonig unterjdheidet, aud) wenn beide nabe Verwanote,
die Biene und bdie Hummel, genau dasjelbe Kleefeld befliegen und aljo
aenau denjelben Jeftar verarbeiten.

Durd) bie dynamijdh eimwickende Sraft des BVienenjpeichels aljo, wenn
biejer innerbalb bdes Saugriijjels undb des Donigmagens mit bem Iieftar
in demijhe Verbindung tritt, wird allein das, was wir edien Blumen:
honig menmen, gewonnen. Soldjen Honig fann fein Chemifer aus irgend
weldper Bucer(djung machen, ebenjowenig als er aus Honig und Pollen
MWachs machen fann. Und wenn er dem bejten Trauben: und Frucdhtzuder
mit der jorgfdltigiten Abwdgung alle biejenigen Veftandteile jufiigte, welde
nach der Tabelle Konigs ben Blumenhonig darafterifieren, und wenn ev
jein: Priparat audy mit dem Eoftlichften Weildyen= odber Heliotropenaroma
au parfitmieren verftinde: es fehlte diejem Produft menjdlidher Kunft dod
immer jene bynamijche Gigenjchaft, die es erft zu wirflichem Honig madt,
und bie lediglich die Biene geben Eann.

Tie Wifjenjdaft muf daber auch bhier Surrogate bes Honigs fir
mindevwertig als Nahrunagsmittel ertliven, es fjei bemm, daf die Viene bei
Aufnahme derfelben aud) Jeit und RKraft findet, jie bdbynamijd) su durd:
bringen und ajfimilierbar ju maden. Denn die Bbhyfiologie hat langjt




c=Rigytes

nachgewiejen, bdaf zwei verjdhiedene Nahrungsmittel daduvc), dap fie gang
aleihe demijhe Sujommenfeung Haben, durdaus nod) nidt gleiden
Nahrungswert erlangen. Scdon die grofere ober fleineve Lislichleit ver
Stofie, die bei gleidher Bujammenjepung bdody jehr verfdhieven fein fanm,
giebt aud) eine qrifere ober geringere 9jfimilationsfdbigleit. Junges
Budjenholy hat 3. B. faft genan diefelbe Denge an Ciweigjtofien unbd
blutbilbenden Bejtandteilen als NMeis, und dbod) wird niemand behaupten
wollen, daf geraspeltes Budjenholy ebenjo gut nibre, als Heisbrei. So
fann and) Nobrzuderldjung, oder der aus Trauben: und Frudtzuder bejtehende
Maingauer Jucer dbem Honig nicht gleich geftellt werden, wenn bie Bienen
nicht imftande mwaren durd) qgeniigende Veimijhung des ihnen eigentimlich
sufommenden Speichels bie Majfe jo voryubereiten, daf fie in ihr Fleijd
und Blut wmaefest werben famn. Iy rufe darum nod) einmal den Suder-
liebhabern den Gruf der 3u Berq fteigenven Alpenberwobuer su: ,Jeit lafjen’!

§ 6. Bon der Verdidhtung vder Entwifierung ded Honigs.

Daf ber Neftar dinmflijjiger it als Honig, weif jeder Bienemwirt,
Honig enthilt durchfchnittlich in 100 Teilen 80 Teile Juder und 20 Teile
Waffer, Neftar umgefehrt in 100 Teilen 20 Teile Juder und 80 Teile
MWafjer. €8 miiffen aljo, wenu Neftar ju Honig werden foll, 60 Teile
Wajfer aus ihm entfernt werden. OO bdiefer Verlujt duvd) BVerdunjtung
bes Waffers ober burd) bireftes Abjcheiden desjelben vom Jucer inmerhalb
pes Donigmagens erfolat, ift in bder lepten Jeit wiever ftreitig qeworden,
nacdhbem i) bereits 1887 burd) wiederholte BVerjude am Bienenvolfe bie
Frage in Verbindung mit v. Planta geldit habe, ber durd) demijhe Ana:
[yie der durd) meine BVerjudhe gewonnenen Sucerldjungen fejtjtellen fonnte,
paf faft alles Wafjer bdes MNeftars durd)y Verdunftung entfernt werde.
(Gerftungs Deutjde Bienenzudt 1894 Heft VI und VIIL) Was Djierzon
hiergegen vorjubringen wufte, wiberjpridht jo fehr allen praftijhen Cr-
fabrungen und verrit eine jo avoRe Unfenntnis der bei biejer Frage maf:
qebendben anatomijchen und phyfiologijhen Verhiltnifie, dap es eine jo
grimdliche und ausfithrliche Winerlegung, wie jie Gerjtung in feiner Deutjden
Bienenyucht 1895 qejdyrieben, gar nicht verdiente, und eimer Cntgegnung
meinerfeits nicht bedarf. ) evwarte in aller Rube den anatomijden Nady-
weig bes Filtrierapparats, der nad) ber Anjicht Djierzons das Wafjer aus
bem Honigmagen entjernen und dem Didbarm jufithren joll, obhne paf da-
bei bie Werbauungsthitigleit des Chylusmagens wirfjam wird, jowie den
weiteren Beweis, daf das von bden Bienen wibhrend des Neftarjammelns
wegaefpriste Wajfer nicht wdfferiges Ererement jei, das infolge reichlichen
Genufies ves wafjerhaltigen Neftars im Chylusmagen auf dem rvegelmapigen
MWeqe der Verdbawung ausgejdyieden wird. Diejer boppelte Veweis fann
natielich nicht aebracht werben. Aug einer Judevldjung fann dag Wafjer
mte durd) Verdauung ober durd) BVevdunjiung, beyw. durd) Verbampjung
abgefchieben werben. Die Chemie fennt fein Heagens, das dies 3u thun
imjtande wdre. Angenommen aber, bdie Biene wive fraft innerer Aebens-
thitigteit im Befip eines jolchen Scheidemittels, was jedod) nidht der Fall
ift, dba im gamen Saugapparat wnd im Honigmagen nidht eine etnzige
Dritfe nadygewiefen werden fann, Speidhelfefret bhiev aber gany unmiglich
beranzuziehen ift; angenommen aber, jage id), die Biene ware pennod auf
unerflirlide Weije imftande, das Wafjer im Honigmagen von dem Fuder
at ifolieren, und jwar jo genau, dbaf fich nur 60 Prozent abjonderten,
90 Prozent aber bei bem Sucer verblieben; fo witrde ein jolder Sdyetdungs:
proje bod) niemals ein praftifches MNejulfat Haben founen, da alle Lor-
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Debingungen feblen, die getvennten Teile jo lange getvennt zu erbalten, bis
jeder Teil an den filr ihn beftimmten Ort gefchafjt werde, bder Jucer mit
20 Prozent Wafjer in dbie Jelle, und bas itbrige Wafjer in den Diddarm.
Das wire nur miglih, wenn der Honigmagen, der dod) nur eine einbeit:
lihe Blaje ijt, wie unfer Hery jwei SKammern hitte, in deren einer fich
ber Neftar, und in beven anderer fid) das fortzujchafjende Waffer jammelte.
Da nun aber ein jolder anatomijdher Vau bes Honigmagens nicht befteht,
wie will bie Biene das Wajjer wegjdhaffen, obhne ben Neftar mitzunehmen ?
Grfolgte ndmlid) die Sdheidung bdes Wafjers vom Neffar auf bdem Riid:
fluge ber Biene von der Blume in die Wohnung und dfjnete die Biene im
Moment der Abjdheibung ihren WMagenmund, um das abgejchiedene Wafjer
sunadft dem Chylugmagen juzufithren, fo wiirde fie dod) unweigerlid) mit
bem Wafler jugleidh) aud) den Neftar mit aufnehmen; exfolgie aber anberer:
jeits Die Abjcheibung in bem Viomente, in welchem bie Viene fid) anjdyict,
ben Neftar in bdie Belle su giefen, jo wiirde gan; unfehlbar aud) das iiber-
ihitffige Waffer, jelbfl wenn es getvennt vom Jeftar im Honigmagen lige,
mit erbrodhen werden, da Ddie beim Bredhalt iber den gamgen Honigmagen
fortlaufende SKontraftionswelle aud) naticlich den gangen Mageninbalt
herausprept.

Da nun aber aud) eine yweite Annahme Diierzons, bas Wafjjer fonne
burd) bie Wanbungen des Honigmagens in den Vlutftvom der Biene durd)-
filtrieren und von Bier aus wiedber in ben Ehylusmagen gelangen, um
pann weggefprist su werden, aus vielfachen Grimben fitv irvig gelten muf,
bie i) Dereits in bder oben genannten Arbeit aufgesdblt habe, jo mup id
jo lange, bis i) anders unbd befjer belehrt werdbe, auf meinem Standpuntte
beharren, bafi das iiberjchiijfige Waffer bes Neftars nur auf dem Wege
ber Verdbunftung bezw. der Verdampfung entfernt werbe, und zwar jo, daf
ber bei weitem quofte Projentjap auf NRechnung der freien Verdumjtung,
per fleinere auf Hechrung der Diffufion und Ausatmung 3u jepen ift. Das
beweift auch bdie praftijdhe Erfahrung. Daf nidt dicfliijjiger Honig, jondern
jebr wafjerreidher Neftar eingefragen wird, leugnet fein Bienemwirt, aufer
Diierson. 1nd bdaf ein groper Teil des Neftarwaffers jdhon wabhrend der
exften Nacdht nach der Eintragung und der MHejt in der nad)jtfolgenden Seit
burd) Verdbunjtung verloven geht, ergeben bie Wagungen der Bienenvdller,
die namentlidh von ben Sdweizer Bienemwirten rvegelmifig vorgenommen
werben. Sie find fchon friiher von v. Planta und mir herangesogen worden.
Sd) erwdbhne daber hier mur nod) eimige neuerdings im Laufe des lepten
Sommers bdurd) den Nedafteur bder Schweijer Bienenzeitung aemadyten
Wagungen eines Bienenvolfes, wie bdiefe in bder ,Bienenpilege” (1895
Deft 10 &. 165) burd) Dr. Blind verdffentlicdht find. Hiernach betragt
die taglidhe Bunabhme und Abnahme eines Wigeftockes:

am 5. Mai iber Tag Sunabme: 1850 g, itber Nadyt Abnahme: 700
i 6. " " " " 400“ L " " " ”5“
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i ‘I [l " " i 2"30‘l1 'r_:* " ' " "II[-'.U !""
" 9, " " i " 23“0[-' g " 1" " E' [}{-‘ g|
rrep 1 LS o ke o 2300 g, . o i ';ff_ll_j £,
" 18. " " " " 3300 8 m 1 " 700 s

" 19‘ o " " " 31?“” g_l " " I Hﬂ“ g)

hp’




— 15

am 26. Juni itber Tag unahme: 2400 g, iiber JHadyt Abnabme: 350 g,

oY
i % b i 4500 2, o i 700 g,
I ;‘!H. " " T " 51{-]” !—j‘l-\. i1} i n HOO g'.
" 29' " " ] " 5500 g, " 1 1w Bnn g'

Grwdgen wir hievsu nod), was von wefentlicher Vebentung ift, daf Ddie
tagliche Bunahme nicht blofy auf bas RKonto des eingetragenen eftars,
jonbern aud) auf das des eingetragenen Pollens ju jeben ift, von bem
taalich nad) dem jiffergemdf qeaebenen Nachweis bis 1375 g eingetragen
werden fonnen (v. Berlepid), Lebhrbud)y S. 129), woburd) fih natiirlid) der
Rrojentjal der tdglihen Gemwidtéabunahme jehr bedeutend evhoht, da 3. B.
am 4. Suni nidt 2600 g Neftar eine Abnahme von 900 g ecfahren haben,
joudern vielleiht nur 1800 g, wibrend 800 g Gewidht auf ben eingetragenen
Tollen 3u redhnen wdren, jo dafy die Gewidptsabnabhme nidt 34,60 Prozent
jondern volle 50 Progent betrug; ferner, dap, obwohl vom 15. big 17. Mat
nidts eingetragen wurbe, dennod) bdie tdgliche Abnahme 250 bis 360 g
betrug, was ebenfalls auf bie fortaefegte Verdbunjtung ju jepen ijt, da der
Gewidtsverluft des wihrend bdiefer Feit veryehrten Honigé und Pollens
burd) bie Gewidytsjunahme bder herangewachjenen Larven und bdes i bie
Belle geaofjenen Futterjaftes wie der ausgejdhlitpften jungen Bienen, Ddie
jdmell jdywerer werden, fompenfiert wird, jo aehbrt jdhon ein gut Stiid
Oppofitionsluft dazu, die DVerbunjtungslehre fiiv ivetitmlid) zu erflaren.

Die Aufnahme des Honigé in den EChylusmagen, um dort der Ber:
pamung anbeim 3u fallen, gejchieht durd) ven pierlippigen, am Grunbde des
Honigmagens liegenden Magenmund der Biene, von bem wir erji jpdter
reben werden, da bdie Honigaufnabme durd) denfelben von niemanbdem be-
sweifelt ‘wird, wenn auch die Art und Weife, wie bies gejdhieht, nod) einer
Elaven unb grimdlidhen Darlequng bedarf. Ehe jedod) ber nach fjeiner LBer-=
didhtung der NReife nahegefommene Honig fitr jpateren Verbraud) zugededelt
wird, mitfen wir nod) vom Juja der Ameijenjdure veden.

& 7. Won der WUmeifenjiure im Houig.

Nadpem wir juerft durd) Erlenmeyer und v. Planta (Scdweizer Bjtg.
1879 Nr. 2) dbarauf aufmerflam qemadyt worden waren, daf jeder Homg
ausnabhmelos Ameifenjdure entbalte, wibrend fein Neftar (mur ber Neftar
ber Protea mellif. enthialt Spuven davon) diefelbe aufweife, lag die Frage
nach bem Urfprung ber Ameifenjdure im Honig nabe. Miillenhoff ftellte
aerft (Nordl. Vitg. 1884 &. 61) die Hypotheje auf, dap fie direft aus
ber Giftbriffe in ben Honig gelange, bevor diejer verbedelt werde, indem
die Biene ein Trdpflein Saure durd) ihren Stachel in die Honigelle fallen
lafje. Diefe Anficht wurbe von mir juerit in Ddex allgemeinen Deutjdjen
Bienemzeitung 1891 r. 45 und 46, jowie in Gravenhorits illujir. Bienen:
seitung 1893 Dejt X1 und XII wnd dann aud) von v. Planta (Scweizer
Bita. 1893 Nr. 5 unbd 6) als unbaltbar nacdhgewiejen. Wave namlich bas
Tropichen dAmeifenidure, das bie Biene in die Honigzelle jprigen joll, aud
mur fo qrofi, als jene Tripfden find, welde wir als Rejte seritaubter
Saure jo oft an bder Stadelipie exfdhrecter ober erjiivnter Bienen jehen
Fonnen, jo fpritte die Biene etwa den HO. Teil eines Tropfens, von denen

0,05

¢ wiegen, in bie Jelle. €8 Famen aljo in jede Jelle .11, = 0,001 g

20 1g

Imeifenfinve. Das wdre aber jzuviel. Denn 165 Jellen enthalten 100 g
Ponig. Diefe 100 g Honig enthielten alfo 0,165 Projent Ameifenjdure.
Nady den Beftimnumaen v. Plantas aber befigt wormaler Honig nur
0,0186 Prozent Ameifenjiure. Dev Mitllenhojijhe Honig Datte alfo
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0,1464 Progent su viel Ameifenjduve. Ein nod) groferes Plus rweijt
p. Planta nad). Er entzog mittels Kapilavrdhrden aus einer 2‘71110;.81111!1'31!
Ameifenjdure 20 -murdnn flopfte biefe em,,cln ab unb wog jie; fie mwoger
sujammen  0,0254 g. Da in jede Jelle ein Trdpfchen Fommen foll, jo
K [ 984

fimen in 20 Bellen 0,0254 g, in 165 Hellen ober 100 g aljo AL ;}'}””"‘l
ain 2

4 12';)1“ = 0,2095 g, baber 0,1909 Progent juviel.

Audy eine zweite Anjicht Miillenhofis, dbaf bie Ameifenjdure, wenn fie
nidht direft aus der Giftdriife in dben Honig fommt, dodh indiveft aus ver-
1'cll'1en baburd) in bden Donig gelangen fonne, baf er fie aus ber im
Snnern der Wobhnung verftaubten und darin veichlich vorhandenen aufnehme,
ut nidt annehmbar. Daf eine Verftaubung von Ameijenjdure aus dem
Giftapparate der Bienen innerhaldb der Wohnung jtattjindet, jo lange der
BVien in Thitigleit ijt, it gewi. S8 liegt '0’1-..5 in ber Watur und Be:
ftimmung der Giftoviife. Das giftbereitende Organ, jwei jellenformige, an
ihren Anfangspuntten fich folbenartig evweiternbe Hobrem, bdie fid) vor
ihrev Mitudung in eine eingige Robre veveinigen, welde das Sefret in bie
Giftblafe fithrt, verftedt fid) in melmdn,n Winbungen faft durd) die ganze
Yiinge des Dinterleibes hindurdygehend bis oberhalb der Malpighijhen Ge-
fife, aljo bis an bie Seiten des Chylusmagens, aus bem beftdndig neues
Blut in den Hinterleidb tritt. Aus bdiefem Blute nimmt aber bdie Driije
nad) Driifenart ihr Sefret und ift daher vornchmlidh) in ber Heit auter
Tradt und regen Stoffwediels in unausqefepter lebhajter Thatigleit. Da-
raus abet 'mln,t notwenbdig, dbaf die Giftblafe, in der bas eveugte Sefret
jid) fammelt, in furger 38|t aefitllt wird, und jich dbann von Feit ju Jeit
entleeren muf, damit Plag filv neuen HJutritt wird, bdieje Enileerung erfolat,
wie bei den Ameifen, durd) BVevjtdubung.

Lo diejer Verftaubung bei ben Ameifen qiebt lum Tajdenberg {iﬂmlpnq
Tievleben VI. ©. 211) ein anjdyaulides Bild. DObwohl ich deffen Worte
jdhon einmal in Gerjiungs Deutjder Bienenjucht mtgv?i’ti}rt habe, fann id
mich nicht entbalten, fie hier noch einmal ju wiedexholen, da fie bezerchnend
find fiiv die Verftaubung der Sdure duvch die Bienen., Ev erjdhlt von der
Walbameije: ,Einjt flopjte id) auf ein Neft derjelben, weldes am Hanbde
eines JWalbes etwas hod) lag und jwar gemau vor ber am Horizonte im
Sdyeiden begriffenen Sonne. Naddem wir, meine mich begleitenden Damen
und id, den arvomatijhen Haucdh der Ameifenjdure von meiner Hand ein:
gejdliift batten und uns im Weggehen nodmals nad) den bhorbar fjehr
unangenehm beriihrten, eritvnten Tierdyen wmjahen, genofjen wir das einzige
Sdaujpiel : Hunderte von Fontdnen, beleudytet durd) die Strahlen ber unter:
mhenbeu Sonne, jprudbelten von allen Seiten bid gegen 3wei Fup i hu
gewilrsige Luft und [dften fich auf dem Niidwege in jarte Jiebel auf. Daf
bie YAmeifen aus der PHinterleibsipite Wmeifenjaure von fid)y geben, war
mir befannt, bafy fie diefe aber mit folcher Gewalt ju foldher Hihe empor:
jdhleudern Fonnten, Datte ich nicht geabhnt”. Von einer dhnliden Lerjtdubung
pon Sdure bei bden Bienen fann man fich ebenfalls leidht iiberjeugen.
Beunrubigt man ndamlich ein Volf, befonders in der eit groferer Sauve:
bilbung, durch ungejchicttes Oeffnen bder Wobhnung ober eine abfichtliche
Eridittterung derfelben, und bffnet fchuell bdie Thitve, jo entftrdmt jofort,
veutlidy ma[ruelnubnr ber Wohnung jener avomatijche, der Ameifenjinre
eigentiimliche Duft und man fieht jowohl an den wie jur Anbringung eines
Stidjes gefritmmten Hinterleibern der -lilcm'n alé aud) bejonders an einem
fleinen Trdpfhen Gift, dbas nod) an ber Spike des Stadiels hingt, dap
eie Verftaubung von Sduve jtatfgefunden bat.
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Gine foldge Verftdubung von Ameifenjdure ift freilid) gany geniigend,
in ber feuddtwarmen Luft der Wohnung Mildyjauve-Gdhrung in ven offenen
Honiazellen, Scdhimmelbilbung auf Iellenwdnden und Pollenvorvaten und
sablveiche anbere Pilzroucherungen ju hindern. Iie friftig antijeptijd) die
Ameifenfduve wirtt, jeigte Erlenmeyer paburd), dap er in einer in voller
®Gabrung befindlichen Bierprobe durd) Jujab ,einer minimalen Spur von
hochit verbinnter Ameifenfiauve” alle Gdbhrung jojort jum Stillitand bradyte
(v. Planta, Band 36 bder Naturforjcdhenden Gefelljchaft Graubiinbens).
ber gleihwohl fann auf biefe Weije dem Honig nidt meifenjdure genug
sugefithet werben, damit er 0,0186 Projent davon aufeife. Ladmus:
papier jarbt fidy innerhalb des Brutlagers eines frdftigen Volles nicht rot;
Honig oder Jucterldjung aus halbaefiillten Bellen enthilt feine nadyweisbare
Gdure, ja Suderldjung 6 Tage lang im Drabtfdfig tm Brutvaum hingend,
Dleibt fauvefrei. Die Sterilifierung bes Honigs ourd) meijenjdure mup
aljo auf einem anveren Wege erfolaen.

Diefen anderen Weg wies id) bereits 1891 nad) (a. a. . ver allg. Deutjchen
Bitq.) und ergdingte meine bamalige Ausfihrung in Gravenhorjts ill. Bjta.
1893, ©. 354. S glaubte nimlid), bda bie Ameijenjdure weber diveft
aus der ®iftbriife fommen Foune, nody auc) dburd) Berjtdubung ben Honig
genitgend fterilifieren Fonme, und bda fie ein Prodbuft dev Serfepung bes
Buders, bes Gummis, des Stirfemehls 2c. jei unbd fid) auper in pen Giftblajen
per Bienen, aud) bei Ameifen und anderven Jnjeften finde, mit Redt jdhliefen 3u
bitrfen, baf fie ebenjo gewif in bem Blute ber Bienen enthalten jei, als
fie ben ganzen Korper der Ameifen duvchidauert. Die Giftoritje wdre ja
jonjt gatr nidht in der Lage, fie in ihrer Sammelblafe Fu jammeln und
aufsufpeidhern, da alle fesernievenden Dritfen ihr Selvet nur aus bem Blute
des Organismus gewinnen. Der Weg aus dbem Blute dev Bienen in den
Honig fann aber wieder Fein anbever jein, al§ durd) Rermittelung bder
Speicheldrilje, deren Sefret, ein Grtvaft aus dem Blute, fih dem Donig
wiahrend feiner Bildung aus Neftar reichlid) beimijcht. Den erforberlicdhen
demijchen Beweis von der Ridtigheit meiner Anficht, bie ih aus phyiio-
logijhen Grimben gewann, bracdhte v. Planta in Gravenborits illftr. Bia.
1893, Jtovember, ©. 53 fi. Sunddit liep v. Planta durd) Dr. iebler,
ififtenten an Den Obeiben Hodjcdhulen in Biivid), bdas Bienenblut unter:
fudben. 8 wurbe mittels fein ausgejogener Kapillarrdhrdhen aug dem vom
Riiden aus gedffueten vordeven Teile des Dinterleibes bder BVerjudystiere
gewonnerr. Das gejammelte Material wurde in Waffer geldft, jdhwad
angefduert, um bie Ameifenjdure frei ju maden, und in fleinen Kolbden
per Dejtillation ausgefest. Das Deftillat veagierte jauer und lieferte mit
Silbernitrat behandelt unverfennbar dbie Meaftion auj Ameijenjdaure.

Gbenfo jhlagend bewies auch v. Planta die Amwejenheit der Ametjen:
Jaure im Speidel, jo daf audy die Speidjelbriifen, wie die Giftdrijen fitr
befibigt gelten mitfen, die Ameifenfdurve aus ihren Clementen im Blute

sujammenujesen und fertig jur BVerfilgung su jtellen. Jnbem v. Planta
nimlid) einige hunbert Kopfe wnd Brujtjtiicfe von Bienen in einer Jeib-
jhale mit MWaffer verrieb und das Filtrat davon der Deftillation ausfepte,
seigte aud) biefes die umverfennbarften Beweife, dap die Ameijenjdure vor:
hanbden war. :

Der Hinzutritt diefer Sduve zum Honig bei feiner Umbilbung aus
Neftar gehiort alfo ebenjo wefentlich yum Projep jeines Werdens, als bie
Snvertierung des Robryucers; fie bilft aber nicht blof ben Honig ju einem
unitbertrefflichen Nahrungsmittel ju machen, fondern giebt ihm aud) vermdge
ibrer antifeptifhen Eigenjdajt eine fajt unbegrenzte Haltbarfeit und Dauer,
jo baf Grlenmeyer eine gewifle Vienge Honig, der in einem Topfe, wenn

Edyinfeldb, Die Enilrung ber Biene. 2
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i) nicht ivve, itber 100 Jabre in einem verjchiitteten Kellerrawme Dresdens
gelagert Datte und bei einem Jeubau aufgegraben wurde, nod) vollfommen
gut und braudbar fanbd.

Dritter 2Ubfchnitt. Dom Pollen.

§ 8. Bom Cinfammeln ded Pollens.

Aufer Honiq verzehrt die Biene befanutlich auch *Pollen ober Blumen:
jtaub. Gr allein liefert ihr die fiir jeden tievijhen Organidmus unentbehrlidye
ftictftofibaltige Nahrung. Denn jene 0,76 Prozent fticditofjhaltigen Subjtanzen,
welche der Honig nad) der Tabelle Konigs befipt, und von denen nod) nidht
einmal mit voller Siderheit behauptet werden fanm, daf fie wirklid) dem
reinen Honig zufommen, da fie mbglicherweife nur dburd) verjtdubten Pollen
in dben Honig gelangt find, geniigen bei weitem nicht, dben Leib dev Biene
novmalmdpig 3u erndhren und bdie abgejtopenen, unbrauchbar gewordenen
Teile Desfelben ju ermeuern und wieber aufjubauen. Der Hounig ijt viel:
mehr wegen fjeines iibermiegenden Gehalts an Tvauben: und Frudtjuder
alé reines Koblehydbrat anzujehen und dient dabher hauptjachlich, wenn and) nicht
ausjdylieplich, als Rejpivations: und PHeizmittel, als weldes exr im Korper
purd) Aufnabhme von Sauerftoff in Koblenjdure und Wafjer jserfallt und
badurd) eben zum Duell innerer Warme wird. Die Crfenntnis von der
Unentbehrlichfeit des Pollens als ftidftofihaltiges Nahrungsmittel der Biene
verbanfen wir Leucart, der (Nidrdl. Vjtg. 1855, ©. 207) dies iiberzeugend
nacdhymies und bdamit den oft verfehrieften und wumberlicdhjten Unfichten ber
Bienenwirte ein Enbe madhte. Ghe wir jedodh von der demijden 1m:
wandblung bes Pollens zu diefem gany unentbehrlidien Nahrungsmitiel ver
Biene fpredien, miifien wir uns zuvor die Art und Weije flar madyen, wie
bie Biene den Jobjtoff einjammelt, dba wir hierin jdyon den erften Anfang
sur Bilbung bes fogen. BVienenbrotes finben. Denn wie der RNeftar nicht
als jolher, fonbern erft alsé Honig zum Nahrungsmittel der Biene wird,
jo mup audy der rohe Pollen, bevor er im Chylusmagen der eigentlicden
Perdauung unterworfen wird, durd) Ummwandlung jeines Ciweifgehaltes in
Peptone eine gang erhebliche BVorverdawung erjabhren. 3

Die Mechanif des Cinjammelus, die bas ,Abbeifen und Abbitrjten
bes Pollens von den Staubbeuteln der Bliiten, das Sammeln und bas
Unfeuchten mit Honig und bdas Auflaben Ddesfelben in bie Sovbchen ber
Hinterbeine umfafpt, ift zuerft vom Néaumur (Mémoires pour servir a
I'histoire des insectes. Tom. V. 1734—1742) bejdyrieben worden. Seine
Darftellung und Bejdyreibung bdiefes intevefjanten Atfes ber Bienenthatigkeit
aelten nody heute allgemein als vidhtig. Wir braudjen fie nidht ju wieder:
holen und wdber anjugeben. Sie ijt befannt genug, denn wer aud) fmmer
feit anderthalbhundert Jahren diefen Aft bejdhrieben, hat bewufpt ober un:
bewuft wiederholt, was jener bervithmte Forjder gejagt Hat. Jtuv Wolpy
tritt in Der Nordl. Bitg. 1873, ©. 258 ff., der landldufigen Vorjtellung mit
Gntidiebenbeit gegenitber. Snbem wir jeboch trop der fovgfdltigen Be-
obadytungen 2Wolffe alle mechanijchen Avbeitsleiftungen ber Viene bet Ddiejem
Aft als unfern Dwed nidgt beviihrend iibergehen, aljo die Fragen, ob Dder
Pollen von den Staubfiiden abgebiffen ober abgebiirjiet ober niedergetrefen
with, ob er ferner mit Hilfe der Mittelbeine auf die Korbhen gelaben wird
ober dabin durd) gegenjeitiges Aneinanderveiben und Abjtveifen dev DHintexs
beine gelangt, umerdrtert [afjen, wenden wir uné nur der Frage jiu, ob die
Klitjfigteit, mit welder der gewonnene Pollen ju Hosden geformt und in
pen Sorbden feftgehalten wird, Honig ift, wie man aligemein annimmt,
ober, mwie Wolff nachiuweifen judt, bas Sefret einer Anzahl Hautbriijen,




TV [

beren: Ausfithrungsadnae auf dem Boden der Korbchen ausmiinden, fo daf
ber Dhineingeftreifte Eﬁulleu jofort von Dder evfordeclidhen Flitjjigheit burdy-
brungen wird, die er wie ein Shwamm aufjougt. €s ijt nun alerbings
ridtig, dap fich Driifendfinungen am BVoben ber Kirbchen befinven. I
habe fie bald nach vem Ericheinen der Abhandlung Wolfjs bei noch unreifen,
feljr weipen RNymphen, deren Kovbhen noch lichtdurchlafjend find, tlﬁflld}t und
gefunden. Gleichwohl ivet Wolff, wenn er in dbem Sefret biefer Dritfen,
defjen dlartige Bejchajrenbeit nicht su beyweifeln ijt, jene Flitjfigleit gefunden
su baben glaubt, welche ben Pollen ju Biillhen jormt und in den Korbden
teflbult bis ihn bie Biene in die Belle abftreift ober er ihr vom einer .‘Qun@:
biene abgenommen wird. Die Griinde, weldhe Wolff gegen ben Honig an:
fithrt, baf er ju Elebrig jei und barum bdie Vil llchen allzu fejt halten wiirbe,

_und daf biefe mitunter gerabesu bitfer jdymecen, find nidit Haltbar. Die

ballenformende Flitjfigkeit ijt in der That nur Honig, frei[idj in minimaler
Pienge und veichlich vermijdht mit Sefret aus den Speicdheldriifen, Syjtem 1
und Il Ginmal ndmlich @Bt fich der deutlich ausgejprodhene Honiggejdymad
per Hoschen nicht wegleuguen, und wenn der Gejd)mad mitunter bitterlid
erjcheint, wie das bei mandjem Pollen vorfommen mag, jo rithrt das gewif
pom ‘Pollen jelbit ber, benn nidht aller Pollen ijt bitter. Sobann aber
mufp eine Flitjjigkeit, welcdhe imjtande jein joll, aus dem oft jehr wdifjerigen,
oft fehr trodnen PLollen und bei der auperorbentlichen Sduelligleit, womit
er gejammelt wird, Ballen ju formen, notwenbdig etwas flebrig jein, dbamit
fidg mit RLeidhtigfeit, jowie die rbeit fortjchreitet, Billhen an Billden
jchliegen fann, bis die volle Labung errveicht ijt. Wir Ednnen es oft genug
jehen, baf, wie bder Landmann boppelt und dreijad) joviel Heu itber bie
Leitern bes Wagens hauft, als bdieje wifden fid) fafjen fonnen, aud) die
Biene oben auf ihre Korbchen oft viel mehr Pollen aufladbet, ale in biefe
jelbjt hineingeht. Sollen baber die lepten Bdllhen, weldhe obenhin auf bie
Ladbung fommen, dort feftfleben und fejtgehalten werden, fo mitfjen fie fdhon
vorher und jwar von einer etwas flebrigen Flitffigfeit angefeudhtet werden.
Eine Anfeudytung der oberften Bidldhen von unten her durd) Kapillavattrattion
vilrfte bei ber Sdynelligeit, mit ber bie Biene avbeitef, nidht geniigend aus-
fallen, sumal bie Hoschen am BVoben bdes Kovbdens nidt feudyter erjdheinen
als oben, mithin midis nad) oben abjugeben haben. Wenn Wolft aber
filvchtet, der &)umq wiirbe mw[qe jeiner ticinm,ul .Budmneul;uf verhinbern,
oap {ul} ble Hogchen mit Leidytinleit nbmeum lieen, fo iiberfiebt e, bau
tm ©augapparat der Biene, der mit einer unendlid) grofeven Dienge Honig
in Berithrung fommt, doch niemals vertlebt und verfleiftert. Das verhinbert
hier das dlartige Sefret der Speidhelbriife, Syjtem II, mit welchem bder
Saugapparat jtets eungedlt wird. So witd aber aud)y in gleicher Weife
bas Sorbdhen und die ganze platte Sdyiene ber Hinterbeine der Viene ein-
gedlt, denn es ijt Swed und Bejtimmung der Hautdriifen, died zu thun.
Wozu hatten jonjt aud) Koniginnen und Drohnen gany diefelben Hautdritjen ?

§ 9. Bon der Hmwandlung ded Pollend in Bienenbrot.

Kann e8 aljo nidht jweifelhaft jein, daf der robe Pollen mit Honig
und Speidpelfefret bei jeimem Ginjammeln und Aufladen in bie Korbden
angefeuchtet und durdtrantt wird, jo beginnt damit aud) bei ihm wie bei
pem eftar jdhon im Keld) ber Blume bdie Anjdurung und demijde Um-
wandlung. Der Pollen beginnt Bienenbrot ju werben. Dieg unteridheibet
fich wejentlich vom rohen Pollen. Bienenbrot rveagiert entjdieden jauer,
wennt man es aus der Helle nimmt und mit Waljer verreibt, wdlrend rober
Pollen, auf gleiche Weile behanbelt, Ladmuspapier nicdht im minbejten vot
jacbt. €ine demijhe Analyje des Hajel- und Fidptenpollens hat ung 3u-
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erft v. Planta (Nordl. Bjtg. 1885, ©. 39 ff.) gegeben, obwobl jdhon v. Sdyneider,
Ghef ber chemifchen Abteilung ber Petersburger Miinze (Norbl. Bjta. 1872,
S. 2892), den Stidjtofigehalt des Pollens auf 2—3 Progent, alfo ben Gi-
weifgebalt auf 12,8 big 19,2 Progent peftimmt Datte. JNach v. Planta

enthalt rober Pollen ber Hafelnuf: ber Fidte:

an Waffer 9,15 %o 7,66 %o,

,  Glweipiorpern 30,06 ,, 16,56 ,

. Robrzuder 14,70 ,, 11,24 ,,

, Stiire 5,26 ,, 7,06 ,,

, wadsartigen Korpern 3,76 , 3,66 ,,

. mettjduren 4,20 ,, 10,63 ,,

, barjart. Bitterjtofjen 8,41 , 7,93 ,

, unverbaul. Hiiljen 3,02 ,, .97
Ajdhe 3,81 , 3,30 ,,

i

Sm Bienenbrot Hingegen ift bev Giweifaehalt des rohen Pollens jdon
in Peptone itbergegangen, die ein Produft ber Lerbauung jind, und niemals
in der freien Natur vorfommen (v. Sdhneider a. a. L. ©. 283), aud ijt
per Nobrsuder jhon Jnvertzucer geworden. Lollftandig und durdygreifend
allerdingd erfolgt bie Bienenbrotbilbung mwihrend bes Pollentragens nod
feineswegs. Mit bem Honig, welden bie Biene jur Hisdenbilbung be:
nupte und aus ihrem Saugapparate entnabm, fonnte fid) nmur dbag jdywichere
Sefret der Speidheldriifen Syjtem 1T und 111 mijchen, bag in den Saug-
apparat mindet. Der Pollen bebarf aber eine viel Frdftigere Ferment:
eimwirfung, als ber Neftar, wenn er em 1o vortrefiliches tahrungsmittel
werden joll, als er in ber That ijt. Daber vollziebt fich exft bie volljtandige
Ummwanblung in Bienenbrot, wenn die Biene den eingetragenen Pollen frijd)
pon ben Sorbden weq ober aus der Jelle heraus in ihrer Munbdhdhle zu
fauen beginnt. Denn bas Gejchajt des Kauens bebingt es, bap fid) babei,
wie wir jeberseit bei uns jelbjt exfahren fonnen, ftacter Speidhelergufs bilbet,
ber fih um jo veichlicher ergieft, je tvodner ber ju fauenbe Gegenftand ift.

Fip . TII.

G i LALNEALE Bl
I.jhli_h.‘—‘ %[%Ihuw

So wenig wir imjtande wdven, trodenes Viehl zu efjen, wemn wir es nidt
juvor tildhtig einjpeichelten, o wenig fann pie Biene ohne ftarfe Gin:
jpeidhelung trocnen Pollen hinunterjdhlingen. An dem notwenbigen Speidel
aber fehlt es ihr niemals, jobald fie ju fauen anfingt. 2An bem wnteren
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Hande bes Schlunbbeines namlid) (von Treviranus Aungenbein genannt),
alfo tief unten im Munbe, wie Fig. VII bei a angiebt, ergiept fich bie
untere Sopfipeidjeldriife oder Syjtem I. Das Sefret wird fich aljo iiber
bie gamze Mundhvhle verbreiten Ednnen und bie Lage ibres Ausfithrungs-
ganges 3wijhen Den beiden Kinnbacenmusfeln bewirkt es, bap es fidh) voll-
jtindig entleeren muf, wenn bie Biene faut, dba der Ausfithrungsgang
biefer Driiffe in feinem Bau fo bejdhaffen ijt, bap er jebem Musteldrud
leicht Folge leiften Fann. Wihrend ndmlid) dex gemeinjchaftlidhe Ausfithrungs:
gang der oberen Kopfjpeidjel: und Bruftoritje, b. i. Syftem II und I, wie
wir jdon gefagt Haben, in ihrem Bau ben Tracjeenditen gleidit, aljo in
jeimem Snuern durd) einen fjtarf ditinijievten ©piralfaben ftets offen ge:
Balten wird, befteht im Gegenteil bev itbevall. gleidh weite Ausfithrungsgang
pon Syftem 1 aus einer fehr weichen, leicht sujammendrictbaren Haut, jo-
baf fidh das in denfelben und feine Ampulle fort und fort aus den Driijen=
trdubcdjen quellende Sefret unweigerlih mit allem mijhen mufp, wag im
Punbve gefaut wird.

Dap nun aber bag Sefret diefer Driife thatjad)lid)y den Pollen ajfimi=
[ationsfdhig macht, ift jhon gejagt worben. Wir braudien nur nod) hin-
susufiigen, dap man fich diveft vom fjeinem fjtarfen ®ebalt von Sauve leidht
itberseugen Fann, wenn man etwas Qadmuspapier in das Brutlager eines
Wolfes ober auch mur in das Fluglod) einer Bienenwohnung jtedt. Die
PBienen greifen es jofort an und juden es, wenn die Cnifernung desjelben
im Ganzen nidt gelingt, durd) Abnagen undb Kauen ber Hanber ju ent:
jernen. Die mit Speichel angefeudhteten Rénbder farben fid) dbann baldb rot.
Yudh) Trevivanus (Vermijdhte Schriften und Jeitjchrijt fire Phyfiologie L1,
1829, ©. b9 fi.), Huber (Neue Beobachtungen Hefjt I, S. 23 und 79) unb
v. Siebold (Jbrdl. Bta. 1872, ©. 293) haben bdie demijde BVerjdyiedenbeit
ber frijeh produzierten Wadysblattdien und des gefauten Wad)jes betont.
Grlenmeyer aber und v. Planta haben nachgewiefen, dap in ben Wads:
blattchen nur 0,5977 Prozent Stidjtoff, im gefauten, fertigen Wadje aber
0,95 Prozent Sticjiofi enthalten find. Alles das ijt aber unzweifelhaft
nur auf bdie Thitigfeit der unteren Kopfjpeicheldriife ju feben, denn ie
beiben anberen Speicheldritjen Eonnen hier Feinen Speichel abgeben. Denn
wenn die Biene faut, wobei fie ihren Saugriifiel immer jdharf juriicgesogen
halt, liegt bie Sungemmwuvzel, auf welde biefe Driifen fid) entleeven, in etner
tiefen Falte ber Wundhidhle verbovgen, fodap jeder nur einigermafpen er-
hebliche Sutritt von Speidhel aus diefen Driifen vollfommen ausgejdlofien
ift. dmbere Driifen aber, die bier beteiligt fein fdnnten, giebt es nidht.
Denn jene ,qrope, nod) unbefannte Dritfe’, die Holy (Nibrdl. Btyg. 1882,
Nr. 19 und 20) zuerjt entbedt haben will, die aber jdon von Gruber
(Die Naturfrafte XXI, V. Jujeften I, S. 136) und von Wolff (a. a. O.
©. 120) als Niedidhleimbriife befchrieben wurde, ijt feine Speidjelbriife,
wozu fie Sdhiemens (a. a. O. S. 34) unter dem Namen Syjtem IV madjen
wil, Seine Ausfithrungen fonnen uns aber nicht iiberzengen und jein Lor-
wurf, dbaf Wolff leidtfertig und oberflachlich gearbeitet habe, fann uns nidt
beirren, da v. Siebold privatbrieflidy evflarte, ,dbas Werf Wolffs jei gans
praditooll#, und Gruber (a. a. L. S. 304) jdhried, ,daf erft Wolff in feinem
epochemachenden Werfe iiber das NRiedhorgan der Biene den Leuten die Augen
gedffnet habe.” Wenn nimlid) Schiemeny (S. 55) von diefer Driife, deren
enocne Grdfe bei der Kondgin wir dbuvd) Wolff fennen, jagt, dap ihre Be-
ftimmung wegen ibrer Deffnung am Oberfiefer nur die jein fonne, der Biene
beim Pollenfauen und Wadysbereiten Dienfte zu leiften, womit vortrefjlid) iiber
einftimmen wiirde, dbaf die Konigin, welde auf 100 g Leibesjubftany 1100 g
Gier (iefert und aljo an Mafje und Jubeveitung der Nabhrung grope An-
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jpritdye madyt, diefe Dritfe in jener enormen Ausbiloung befit, o folgt
daraus mit Cvibens, baf er fidh in ber Funftionsbejtimmung biejer Driife
volljtandig geirrt hat. Denn da bdie Konigin, wie jeder Bienenwict weif,
niemals *Pollen ju fauen braucht, niemals Wacd)s bearbeitet und abjolut
nichts mit der Jubereitung ibrer Nabrung zu thun hat, jo wiirde fie, wenn
pie Drilfe biejen Jweden ju bdienen hatte, biejelbe fidjer ebenjo wenig be-
jien, als fie Syftem 1 nidht befipt. Die Funftionen ber manderlei Organe
im Bienenleibe Llajjen fich nun einmal nidht am Opevationstijde blof ana-
tomijd) mit DVieffer und Mifrojfop erfliven: es gehort baju audy eine ge-
naue Kenntnis der gangen Yebensthitigheit bes Biens und jeiner einzelnen
G lieder.

Dod) fiir unjern Jwed it es vollfommen gleidhgiltia, ob der Pollen
burcd) Syjtem 1 oder IV angejduert und in Bienenbrot umgemwanbelt wird.
€5 geniigt uns fonftatiert ju baben, bdap bies iiberhaupt qefdyieht, und
zwar jchon beim Kauen des Pollens und nidyt exft im Chylusmagen. Dies
feftgeftellt su Daben, ift aber vom um fo groferer Bebeutung, alé bdex
Lollen nicht nur einer eingreiferenden und frdajtigeren Vorverbauung, wie
bies bie Bilbung der Peptone erfordert, bedarf, jomdern nidht einmal, wie
ber Meftar, den Vorteil und die Vergiinftigung genieft, nod) im Honig-
magen durd) nadjgejdyidte Speidelzufubr aus allen bdrei Dritfeniyitemen
nadyholen 3u fomnen, was efwa beim Gejd)dft des Kauens nidt bhatte
vollenbet werven fonnen. Um bies verjtandlidh zu maden und ju beweifen,
miiffen wir nod) die Art und Weije unterjuchen, wie ber Pollen in den
Ehylusmagen gelangt.

§ 10. Bou der Anfuahme ded Pollens in den Chylndmagen.

Der Pollen ober vielmehr das Bienenbrot fommt, wenn es die Biene
purchgefaut unbd eingejpeichelt hat, gav nidt erjt in den Donigniagen, wie
man bisher allgemein angenommen hat, jondern unmittelbar aus ber
Speijerdhre jogleich in den Chylusmagen. Damit ift aber nidt gejagt, daf
man iberhaupt niemals Pollen im Honigmagen findet. Dies witd vielmehr
immer ber Fal jein, wenn bdie Biene ben Pollen nidyt, wie bas bie regel:
miBige und normale Art jeines Geniegens fordert, durd) bdie eigentliche
Mundhople, jonbern ausnahmsweije und gelegentlic) durd) ven Saugapparat
aufgenommen hat. Dies gejdyieht bann, wenn der Pollen oder ein Surrogat
besjelben Dben Honig ober ber Fuderlojung beigemijdht war, welde Ddie
Biene aufjaugt. Hier ipt die BViene den Pollen nidht, fondern fie trinit
ibn, unbd er muf daher aud) borthin gelangen, wobin die flijfigen Nahrungs-
mittel sunddit gelangen: ndmlid) in den Honigmagen und aus diejem erjt
in den Chylusmagen. Das aber ijt nicht der regelvechte Genufs dves Pollens.
Diefer findet vielmehr bann ftatt, wenn die Bieme Dden ‘Pollen entweber
piveft von ben Hishen abbeifst odber aus ber Zelle nimmt, in welder er
eingeftampft war. Jn diejem Falle aber gebi der Pollen obhne Vermittlung
unb Beteiligung des Honigmagens unmittelbar aus der Speijervhre in ben
Chylusmagen itber. Jch babe dies jeberjeit jo aefunben.

Um bies itberzeugend ju beweifen, geniigt es aber nicht, baf man bie
erfte bejte Biene, welche man beim *Pollenjrefjen abjdngt, totet und unter-
judt. Denn aud) in diejem Fale fann es leidht gejchehen, baf man eine
Anzahl Pollenfdrner im Honigmagen vorfinbet, und dann jofort mit dem
Urteil fertig ift, der Pollen gelange juerit in den Honigmagen. Die Pollen-
forner fonnen ndmlid) jdon vorher im Honigmagen gewejen jein, weil die
Biene vielleicht mit Pollen verunveinigten Honig ober Neftar fury vorher
getvunfen hat, ober famn beim unmittelbaren Uebergang aus ber Speije:
rdbre in ben Chylusmagen verjiveut und vervzettelt worden fein, was, wie
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uns bald einleudyten wird, leicht gefchehen famn, wenn ber Honigmagen
peim Tollenfreffen mod) etwas Honig enthdlt. WM man jid) daber mit
Evideny itberseugen, daf der Honmigmagen beim Pollenfrefjen nicht beteiligt
ift, fo mup man fih ein fleines Verjuchsvdlfchen bilben, bem nur eine
cingige Wadbstafel mit Jellen frijchen Pollens gegeben wird. Sobald bie
Bienen infolge ihres febr lebhajten Stoffwechiels ju Hungern anfangen, ift,
ibt Honigmagen, der Linge nad) in regelmapige Falten zujammengelegt,
begreiflic) [eer. (Nambdohr, Abhandlung iiber die Verdauungsorgane er
Sufeften, Taf. VII, VI, Trevitanus [a. a. O. Taf. XIV, XVI],
Burmeifter [a. a. 0.1, ©. 135].) QHunger aber thut weh und bdie Bienen
qeben daber endlich an das Pollenfrefen, zu dem fie fich, wenn ihnen fein
Soniggernup zu gleidher Jeit ju gebote fteht, nuv jehr jdmwer und nur i
ber dufserften Mot bequemen. Sobald man dies bemerft, dfinet man eine
ber bewealidien Breitfeiten des Berjudisftdctdens, fingt eine dev pollen-
fauenden Bienen umd unterjudht fie jofort. Man findet dbann regelmdsig
ben Donigmagen leer, den Chylusmagen jebod) mit dem frijdjen *Pollen ges
fiillt. Dies Refultat bleibt immer dbas gleidje, wenn man nur bie Vorfidht
gebraudht hat, nidht alten, eingeftampiten, fchon mit bem befannten,
glangenden Uebersug verjehenen Pollen als Verjuchsfutter ju geben. Tenn
in diefem Falle ldfen bie Bienen diefen Uebersug, der jumeift Honiglryitale
enthalt, erft durd) Ginfpeidhelung auf, und wenn fie ihn dbann aufjaugen,
gelangt natitelidy auch eine nicht geringe Menge Pollentdrner durd) den
Saugapparat in den Honigmagen, jo daf dbas Nejultat getriibt wird, ba
bie Bienen in der Negel erft ben Uebersug der meiften Pollenzellen angreifen,
ebe fie an bag BVerzehren bes trocdnen Lollens geben.

MWie ift es nun aber moglidy, dap Pollen obhne Vermittlung und Be-
teiligung bes Honigmagens unmittelbar aus der Speiferdhre in den Chylus:
magen gelangen famn? Befanntlih) liegt am Grunde des Homigmagens
jenes iiberaus widtige Organ der Biene, das ih feiner Funttionen wegen
ben Magenmund genannt habe (Ndrdl. Btg. 1880 unbd 1883, &. 105 flg.).
Seine ausfithrliche und genaue Bejchreibung in Wort und Bild fanu jedod)
erft weiter unten im VI. Abjdhnitt erfolgen. Hier aber miifjen wir jdjon
erwibnen, daf er, obwohl mit der Wand des Honigmagens fejt verwadjen,
bod) lediglich vom Ehylusmagen aus mit Nevven und Tradeen ausgejtattet
ift, fo dap er unmmweigerlich als ein Pertinensftitd diejes Viagens gelten
muf, und jwar umfomehr, alé feine innerfte Haut und feine Jeljdyicht nur
eine beutlid) erfennbare JFortjesung der inmerjten Haut und Jeljdidht des
Ehylusmagens find. Cbenfo mup nod) bervorgehoben werden, "dah bdie
innerfte Haut des Magenmunbes befonders did, ditinds und darum aud)
bart ift, und aljo dem gangen Ovgan als Gervitjit dient, jo baf es nidt,
joweit dies nidht jdhon die Sicherheitsmusteln verhindern, jufammentlavpen
ffmn_, jonbern ftets aufrecht erhalten wird. Frift nun die Biene Pollen,
ibn ftarf einjpeichelnd, und qleitet berjelbe infolge ber Sdhlingbewegungen
per Speiferdhre abwdrtd oder vielmehr nad) hinten, jo erbebt die Biene
ihr Frefwerfzeng, den Viagenmund, durd) Musteldruc des Chylusmagens,
der babei, eine Folge deffelben Mustelbructs, jeine oben nach links fid
umbiegende SKriimmung gevade vichtet und baduvd) den Magenmund, bie
Einftitlpung desjelben ausitiilpend, jamt ber unteren Haljte des Honigmagens
bis sur Pinbung ber Speiferdhre empordriict, wo der Pollen unmittelbar
in Empfang genommen wird. Die Vejcdhreibung diefes Vorganges erfolat
nody im V. AbJchnitt, wo von bdem Grbrechen des Ehylusmagens gevedet
werden mup. DHier giebt ungé die jdhematijche Darjtellung des LVorgangs
Fg. VII und IX jdpon ein deutliches Bild, indem Fig. VIII uns bdie
natiicliche Lage bes Wagenmundes, Fig. IX jeine Erhebung wibhrend des
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Freffens zeigt, a. ben Magenmund, b. jeinen Hals, c. bie Einftitlpung an:
aiebt, die in Fig. 1X als Ausftiilpung eine Verldngerung des Halfes
bilbet.

Der gange Borgang ift jo natiiclich, daf id) vielleicht nicht irrve, wenn
idh bie Vermutung ausipreche, dbaf die Biene aud) den Honig in allen den
Fdalen auf gleide Weife ju fidh nehme, in denen fie ihn nidht erft im
Donigmagen aufipeichern, jonbern unmittelbar verzehren will, um ihr
Dungergefithl oder ihr Bebiirfnis nad) abrung ju ftillen. Denn bies BVe-
biirfnis geht niemals vom Honigmagen, jondern immer nur vom Ehylus-
magen ausg; es ift dbabher natiivlidhy, daf fich, wenn die Biene ihren Saug-
apparat in  Thatigfeit fept, um bdies Bebiwfnis ju  befriedbigen, bex

Fig. VIIL Fig. IX.

Chylusmagen erheben wirdb, um das Gebotene in Empfang ju nehmen.
Doch [dRt fich dies nicht beweifen, id) behaupte es daber auc) nidht.

Die Aufnabhme des Pollens aber in den Chylusmagen unmittelbar
aus der Speijerdhre mup ung fjofort begreiflidh und midglich erjdeinen,
wenn wir erwdgen, dap ber Biene vermbge ihrer gewaltigen Ringmusleln,
weldpe Honig- uud Ehylusmagen dicht umgeben und bie, wo fie vorfommen,
in ber Jegel der IWillfiir des Drganismus bdienfibar find, eine freie Vers
fitqung iiber bdie BVewegungen ihres Ernahrungsfanals gany jo zu gebote
jtebt, wie uns bas Vermibgen, unjeren Mund zu Hffnen ober zu jdliefen.
©o fann fie, wie jeder weif, den Honig, den ihr Honigmagen enthalt, be:
liehig wann und wie fie will in bdie Belle exbrechen, gleichviel ob ber Yonig:
magen gany oder nur ju einem Teile gefiillt ift. Das wire ihr aber
angefidhts der Mechanif des Grbrediens nicht mbglich, wenn fie nidt das
Vermdgen bejife, die regelmipigen, periftaltijdhen Bewegungen bes Honig:
magens, die von vorn nad) Dinten verlaufen, auf furje Jeit ju untecbredyen,
wie aud) wir auf furze Jeit unferen Atmungsapparat auper Thitigteit
fegen Fonmen, und ftatt biefer tegelmdfigen, wwwillfiivlichen Vewegungen
bie entgegengefeten in Wirtfambeit treten zu laffen, d. h. den Honigmagen
suerft an jeinem binteren ober unteren Enbde blipjchnell zu fontrabieven
und bann eine Kontraftionswelle bis zur Miindbung der Speijerdhre ver:




UL o

(aufen ju lafjen, wodburd) natiielich der gange Jubalt Dbes Honigmagens
burdh die PMundhdhle nach aupen gefdhleudert wird, welden Vorgang wiv
erbrechen memnen. Dasfelbe Vermidgen itber ben Nabrungstanal ftebt der
Biene begreiflid) auch itber ibren Ehylusmagen ju aebote. Bieht fie alfo,
jei es willfitelich, fei es vefleftorifch, Ddie Ringmusteln des oberen Teiles
pesfelben jujamtmen, fo muf fidy bie gefriimmte Form gerabe richten und
bie untere Hilfte des Honigmagens nach oben drangen unb mit ihr natiies
lidh auch ben Magenmunbd, der ja mit der Honigmagenmwand feftoerwadjen
it. &. Fig. IX.

98arum aber, fragen gewif mandye, bdieje eigentitmliche Yufnabhme bes
Pollens? Warum wird er nidht juerit in den Honigmagen aufgenontmen
und von bier aus veryehrt? Sunddit darum nidyt, weil es, der Biene dann
unmbglid) wive, ober dod) wenigitens jehv jdywer fallen wiirbe, ben Pollen
pon bier aus ohne 3ufap von Honig und Wajjer mit bem Piagenmund ju
ergreifen. Pollen freilich, welcper, wie wir evwdbnt haben, jufdllig oder
abfichtlid) wmit eimer Juderldjung vermijdt it den Honigmagen gelangt,
famn von bem Pagenmunbde, der einen Millimeter Hodh in dem Honigmagen
fich erbebt, leicht ergriffen werben, da er im DHonig ober Waijer jimmt.
Troduer, nur eingefpeichelter Pollen aber wiivde, wenn er ohne  Bujab
einer  Flitffigfeit in ben Honigmagen fdme, umerreidbar von ben Rippen
pes Magenmundes am Boden lagern. Die Biene wiirde aljo nur mit der
groften Sdwierigfeit oder gav nidht jo viel Pollen jehren fonnen, als fie
nady ibrem inftinftiven Gefithl jur Beveitung eines normalen Chylus bebarf.
MWollte man aber jagen, bdie Biene braucdpe wmur ein bejftimmtes Duantum
Pollen 3u vevzehren und diefem dann joviel Honig und Wafjer nachjujdicden,
bamit bie evforberlidhen Prozentidge qemonnen werben, fo hieffe dbas der
Biene eine Ueberlegung und Beredynung jujchreiben, bdie fie natitrlid) nicht
befigt. Auch erfolgt und veguliert fid) die normale Vijchung von RKoble-
hybraten und Giweigtorpern nidt jdhon im Honigmagen, jonbern erjt im
Chylusmagen.

Ferner witrben wir bei ber Wafje von Pollen, der auch) von Tracht:
biemen in Dber arbeitévollen Reit oft frijh vom Korbdhen bevaus perzehrt
wird, faum jemals gany pollenfreien Honig gewinnen, wenn der Pollen erit,
¢he er in ben Ghyluémagen fommt, im Honigmagen lagern miipte. Smmer
wittben bier eime Amzahl Korner juriicbleiben, die fich mit dem aufge:
nommenen Neftar ober Ponig fiiv immer untrennbar vermijchen witrben.

o ift benn in ber That, wie ich das jchon frither nadygewiefen bHabe
(Gravenhorjts illujte. BVytg. 1893, Heft VI und IX), der. Honigmagen nur
bas Gefip, in weldem der Neftar eingetragen wird und die Honigbilorng jich
pollziebt, jowie dbie Drudmajhine fitr das Erbrechen des Honigs. Er hat
nichts mit bem Pollen und nidyts mit der Verdauung zu thun. Er ijt nur
seitweije bie Borratstammer der BViene.

Snbem wit aber am Scdluffe unferer Betrachtung iiber die Herjtellung
bes Honigs und Bienenbrotes einen furgen Ritdblid thun, bhaben wiv Die
merfwiivbige THatjadye nodh) befonders ju Fonjtatieven, dap bie Biene aljo
nicht, wie die andbern Tiere, von Nohproduften fid) ndhrt, wie fie die Natur
jchon fertiq bavbietet, jonbern daf fie fidh ibre Nahrung erjt felbjt vor: umd
subereitet, ebe fie diefelbe aenieft. Denn, wird dev Robryucer des Nettars
und Pollens erft invertiert, werben alle erndbrenden Teile evit dynamijdy
burdidrungen und mit ber fonjervievenden Umeifenjduve ausgejtattet und
bie EE:ilueiiafiirpur erit in Peptone umgewandelt, fo haben wiv unbejtritten
im Ponig und Bienenbrot thatjadhlid) jhon jubereitete und vorverdaute
Nahrungsmittel. Unmidglidy nimlich fann die Ginfpeidyelung, welde aud
bei andbern Tieren beim Freflen erfolgt, der Speidhelbeimifdung gleid) ge-
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jtellt werdben, welde fich beim Meftar- und LPollenjammeln vollzieht, benn
jene erfolgt unmittelbar vor ber Ueberfithrung der Nahrung in den Magen,
bie Biene aber jpeichert Honig und Bienenbrot fiiv jpiteren Gebrauch et
m ber Helle auf, wdhrend bann beim Berzehren bderfelben ebenfalls bdie
normale, auch bei anveven Tieven erfolgende Ginjpeichelung gejdieht.

Dierter 2bfchnitt: Don der Derdauung.
§ 11. Bou den unorvganijden Nahrungsmitteln,

JNadypem wir Honig und Bienenbrot als die normalen Nahrungsmittel
per Biene fennen gelernt haben, miifjen wir nod), ebe wir von ber BVer-
bauung biefer orvganifchen Nabrungdmittel veben Ednnen, auch der unor
ganifchen, bes Wajjers und der Nihrjalze, gedenfen, die gany ebenfo not:
wendig und unentbehrlich find, wie jene, wenn fie fich auch nicht unmittelbar
an ber Kraftentwidlung des Drvganismus beteiligen und denjelben unver:
dndert wieber verlaffen. Daf das Waffer fitr die Biene umentbehrlich ijt,
besweifelt niemand. Biele meinen freilich, es biene nur medanifdh juv
Auflojung fryjtalifiecten Honigs und jur Beveitung des Futterjaftes. Der
Grund jeiner Unentbebrlichieit liegt aber tiefer. €s [6ft namlid) nicht
blofy ben Jucfer, dbag Ciweif und die Salze der Nahrungsmittel und fiihrt
fie dem Blute zu, fondern fithrt aud) bieje Stoffe aus bem Blute ben
Ferven, Musteln und allen Organen ju, und nimmt von bier die Ver:
brennungsprodbufte und bie abgejtofienen und verbraudyten $torpevteilden
fort, bamit fie aué benmOrganismus ausgejchieden werben fonnen. Darum
ijt aud) der Wajjeraehalt aller Ovganismen jehr bebeutend. Beim Dienjden
betrdgt er 58 %Proz., bei der Bieme nod) viel mehr. Bedingt bod) das
Waijjer den eigentitmlichen fejtweidhen Buftand der Organe und Gewebe und
verleibt ibnen bdie notwendige Dehnbarfeit und Durdhpringlidhfeit. — In
ber flugbaven Zeit Holen die Bienen beFanntlich das erforderliche Wafjer
i ihrem DHonigmagen nadh Haufe. Aber nur nach Bedarf; aufgefpeichert
in ber Zelle wird es nicht. Jm Winter finden es die Vienen tm Ponig
und namentlich in ben Nieberjchligen der Wobnung. Ob diefe natitrlichen
Quellen fiiv ihren Vebarf geniigen, hingt von der BVejdyaffenbeit bes Honigs
und der Wohnung, jowie von ber Art der Einwinterung ab. Deshalb hat
man, jeitbem von Verlepfdh) dbas Kapitel von ber Durftnot gejdhrieben Hat,
bis auf oden Dheutigen Tag darviiber geftritten, ob bie Bienen wdbrend des
Winters unbd im jeitigen Frithjahr getranft werden miifjen ober nidt, ja
man bhat eine Voltsabjtimmung in Scene gejest, um durd) Stimmenmehr:
beit bie Sacdhe ju entjcheiden. Uns berithrt ber Streit jedbocdh nicht. 1ns
aeniigt es fonjtatiert ju Daben, bap bas TWafjer zu jeber Beit unentbehrlich
ijt. Liefern bie natiivlichen Quellen infolge duferer Urjachen basjelbe
nidit in geniigender Dienge, jo muf es den Bienen fiinjtlich jugefithrt
werben. Dies ju beurteilen fiiv feinen Stand ift Sache jedes einzelnen
Bienemwirts, denn was bei dem einen notwendig ift, ift bei dem anbern
vielleid)t gany itberfliiffig.

Nicht minder unentbehrlich find bie feften unorvganijdhen Nabhrungs:
mittel, die Nihrfalze. Sie befinden fid), wie das Kodyjals, das fohlenjaure
Natron, die phosphorhaltigen Alkalien im Korper in geldjtem Buftande vor
und Dhaben ihre Bebeutung bdarin, bdaf durd) ihre BVermittlung bie Ber:
jtovungen und Aufldjungen dber JNahrungsmittel, jowie aud) anbdere Lebens:
vorgange in vidhtiger 2Weife vor fid) qeben. So echalten ;. B. bdie
Natvonjalze das Blut flijfig und jiehen die Kohlenjiuve an fic), bis bdieje
burd) ben Atmungsprozef ausgejcdhieben werben famn.




Die Biene erhilt die ihr notwendigen Salze aus ihren Nabhrungs:
mitteln, da Honig 0,256 Proz. Ajhe und Pollen 3,656 Proz. Ajdye enthalt,
bie qriftenteils aus Salzen befteht, unbd aus ihrem Trinfwafjer, ingbefonbdere
aus pem Niederfdhlagmwafier ibrer Wobnung. JIm Sommer fieht man daber
auch oft, bafp dbie Bienen, um jalzreiches Wafjer su gewinnen, wmit BVorliebe
Diingftitten bejudjen, und aud) an einer reinen Quelle das Wafjer lieber
aus der naffen Grbe, als aus der Quelle unmittelbar aufjaugen. Soldes
Waffer, was langere Seit bie Erbe durchtvdnft und bderen mineralijde Be
ftandteile an i) gezogen bat, enthdlt meift Kali, Natron, Ghlor und
Phosphoridure. Jedenfalls ift der Projentjah an Nahrialzen, welden die
Biene aus ihrer normalen Nahrung und dem Waijjev ieht, volljidndig ge:
niigend fitv ihre Bebdiirfniffe, da unjere normalmipige Rahrung aud) nicht
mebr als 3,80 Progent an Ndbrialzen enthdlt. Wer freilich) feine Bienen
ausidlieplih mit Nohrsuderldjung auffiittert, entzieht ibuen einen Teil
ber erforderlichen Nibhrialze, da bdie wafjerhaltige ¥djung jumeijt aud) be:
wickt, baf die Vienen bie Niederfdhlage nicht auffaugen. Dah bhierourd
aber die Lerbauungsorgane der Biene gejchwiacht und befonders empfanglid)
gentacht werden fiiv jchadlide Cinjlitije, ijt nicht wegulengnen (Labhmann in
Gerftunags deutjdher Bienenzucht 1893, &. 6).

§ 12. Bom Ehymus.

Durd) die in den vorangehenden Abjdhnitten nadygewiefene Anjauerung
und Ginjpeidhelung jind Jeftar und Pollen in Honig und Bienenbrot um-
gewanbelt worden und Haben jomit infolge der ftarfen Fermentwirfung bder
Speicheljefrete jdhon einen erheblichen Teil der BVerbauung Dinter fic) und
purdygemacht, ehe fie in ben Chylusmagen gelangen. Wie {frdftig ins-
bejondere das Sefret vom Syjtem I eimwirft, ijt am Pollen zu erfennen,
ben es durddringt, wenmn er in ber PMunbdbhidhle gefaut wird. Die Hiille
pes Pollens befteht ndmlih nad) den Mitteilungen Profeflor CEramers
(Noedl. Bjtg. 1885, &. 39) aus zwei durc) einen wadysartigen Kdrper
aufé innigjte verbunbenen Membranen, bdeven Molefularanziehung unter
einander und zum wadsartigen Korper o ftarf ijt, daf alle medanijchen
Mittel fie zu trennen nicht imjtande find, v. Planta fonnte fie, um ben
aus Protoplagma und DOel beftehenden Juhalt bder Pollenfdrner ju ge-
winnen, weber durd) Verreiben mit beigemijdhtem Duarijand in einem
Borjellanmirjer, nod) durd) Berreibung ywijchen ywei geriffelten Stahlplatten
in gewimjchter Weije trennen obev jprengen. Und bod) finbet man Ffurse
eit, nachpem die Biene Pollen verjehrt, die Hitllen besjelben im Chylus-
magen fdjon gejprengt unb den Jubalt ausgefiveut. Das mufy jum groften
Teil auf Rednung bes Speidheljetrets qefebt werden.

Denn von Verbauungsjdften, welde innerhalb des Chylusmagens die
Chymus: oder Speifebreientwidlung aus den verjehrten Iahrungsmitteln
einleiten und vollenden, fennen wir nur das Pepjin, weldes, obwohl fein
Ferment, wie man frither glaubte, da es fich bei der Vervauung nidht ver:
mebrt; aud) nidyt verbraucht, jonbern vom Kirper wieder rejorbiert wird, jwar
eine eminente Kraft Dejigt, fefte Giweiptdrper, bie bereits angejduert find,
vollends 3u lifen und in vollfommene Peptone zu verwandeln, aber dod)
nicdht imjtanbe ift dbie aus unverdaulider Cellulofe bejtehende Pollenbiille ju
jprengen, wenn fie nidt durd) bag Speidjeljefret aufgequellt, gelodert unbd
aujgeweidht worben wirve. Daf jedod) Pepfin, weldhes jehr wabricheinlid)
dhnlichen Labbdriifen, wie fie in ber Sdyleimbaut unjeres Magens vorhanden
find, jeinen Urjprung verdanft, in der ThHat der Verbauungsjaft der Biene
ift, hat uns zuerft Donboff (Mordl. Bjtg. 1855, S. 287) wabrjdeinlid
gemacht, inbem er den Chylusmagen mehrever Bienen mit etwas Mild
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iibergofy und dabei fah, ba ber Kiifeftoff augenblictlihy gevann, eine Aus- i
jdheibung bes Kajejtoffes jedod) nicht bemerfen fonnte, wenn er juvor die 1
Chylusmagen mit efwas Waijer aujfochen (ieg. Pepfin namlid) zeigt die \
darafteriftijhe Cigenjdhaft, dap es durd) €rhien feiner Lijung bis jum
Sieben jeine Wirtjamieit volljtandig verliert. Weitere von miv vor 15 Jahren :
gemadhte Verfuche (Norbl. Bjtg. 1880, &. 111) jzeigten in iiberzeugender
Weife bdie Wmwejenbeit von Pepfin im CEhylusmagen ber Biene. Nady
Briide (Vorlejungen itber Phyfiologie &. 300) lmmg.t feinftes Koblenpulver 1
bie Gigenjdaft, Eleine, fejte KRorver an fich zu veifen und fejtzubalten.
Gtiwns Rﬁl}[eupulum in Hotwein geld}utlet entyiehbt diefem augenblidlich '
feinen Farbitoff, jo daf er weif erjdeint; bdie wirfjamjte LVerbauungs-
liiffigteit wirtd durd) Jujak von Rn[}[umn ver {ofort unwirtjam, da fich
biefes in Ddie zuvr Probe benupten Febrinfloden einbettet und das Pepfin
an jich veigt, jo dap es feine Wirfjambeit nicht entfalten fann. Als idh
baber bei meinen Verjuden, wm feftzuftellen, daf ber Futterfajt fein
Sypeicheljetret fei, eine Anzahl Verjudysbienen mit Honig fjiitterte, dem id) }
Soblenpulver jugejeht Datte, wurde bder BVerbauungsprojefy bdiefer Biemen ~
augenblictlidy jo volifommen gehemmt, dag jamtliche Bienen mit gefitlltem
Chylusmagen verhungerten, weil das Kohlenpulver alles Pepfin an fidh ge-
tiffen batte. 1nd ba das Pepjin, wie oben evwdhnt, bei ber BVerbauung
nidgt verbraucht wird, fondern beladen mit ben Farbitoffen bes TPollens
teils unmittelbar in ben Maftdarm gelangt, teils von ben Malpighijdhen
Gefdpen aufgenommen und von bhier aus mit Parnjdure gleidhjalls bdburd
ven After abgebt, fo Lapt es fid) aud) in den Erfrementen der Biene nad):
weifen, wenn man nit diejen die "uni}umd)en Verjuche IlHt‘DEli}OII wie es
auch bei uns in den Musfeln und im Urin nadweisbar ijt.

€g fann alfo md}t ﬂlIEI.IL[[Jt‘!fI jei, bap Dber itm Chylusmagen fid
bildenve Chymus ober Speijebret, das erfie Jejultat ber Verdauungs:
thatiafeit bes Chylusmagens, ein Prodbuft der anjduvenden Speidjeljefrete
und ves Pepjing ift, deffen verbauende Kraft jo enorm ift, dap eine
Flitfjiateit, der man nur feooo ihres Gewidhts an Pepfin beigemijcht hat
(€. Bogt, Phyjiologijdhe Briefe ©. 74), jofort gerinnt und fiinjtlid) ver-
baut wird. Diefer Chymus aber, ein gleihmapiger weiklidher Brei, ftellt
nod) feinesmweqs eine 1wll1'tit'nbiqe Nuflojung der Nahrungsmittel dar, er ift
nur das ‘Elufnu_;s‘sftabilml ber Lerdbauung, nur ein Gemenge, in dem wobhl
einige Subftanzen wirtlidh) aufgeldjt find, die Euweigtorper jdhon in Peptone |
itbergegangen, anberve Teile jeboch nur halb verdnbdert, nod) andere gar nur |
aufgeweicht find. Aud) entbhdlt ex bei ben Bienen nod) eine Menge ge: |
iprengter Pollenbiillen, deren Farbitofie jebod) jchom mebhr ober weniger in '
den Didoarm fortgevitdt find. Ehymus aljo, als erftes Lerbauungsdproduft,
ift moch nidht affimilationsfibig und es war ein durd) nidhts su rvedt:
fertigenber Jrrtum, als man lange Heit bhindurd) amnabm, er fei ber
Futterjaft. .

$ 13, Bom Chylus.

Um affimilationsfabig zu werben unb in Fleijd und Blut bes
Organigmus iibevgehen ju fomnen, mup ber Ghymus ourd) fortaejepte
Thatigleit ves Elscrmumugﬁqwdmtﬁ ju Chylus werden. Diefe Chylififation
nimmt jedoch bei der Viene einen dburd)aus andern Gang ald bei uné und
allen Wirbeltieren, den meijten Arvadmiden, DViollusfen und eimigen Kru-
ftaceen, eine Thatjacdhe, die nicdht bDlof fitv die Frage nach dem Herfommen
ves Futterjafts undb der Erndbrung ver Brut, fondern fiiv bdie gange
Lebensthitigfeit bes Biens von jo qrofer, gluub[eqeubm Bedbeutung und |
Widytiateit ijt, dap wir bhier ndbher Ddavauf eingehen miiffen. Bei unsd i




némlich und den Wirbeltieren bejdviinft fich) die gefamte Verdauungs:
thitigteit bes Dagens nur auf bie Bereitung des Chymus over Speifebreis,
ba biejer, jobald er jeine, ihm eigentitmliche NReife exlanat hat, tropfemweije
purdh) ben fidh periobijdy Offnenden Pioviner in Dden Bwblffingers und
Dinnbarm gelangt. ©s fann aljo erft hier ber Chylus durd) Hingutritt
bes Oallen- und Panfreasjefvets, wie des Darmjafts feine Vilbung unbd
Heife erlangen. Sobald aber jeine Ujfimilationsfibigteit erlangt und
pollendet ijt, wird er von ben Epithelzellen der Darmjotten aufgefaugt
und durch die jogenannten Mildygefdfe weitergefithrt bis er nad) Aufnahme
per ibn carafterifierenben Ehylustorperdjen durd) ben Mildbrujtgang in
bie linfe Sdliiffelbeinvene und fomit in bas Hery und in den Blutftrom
ergoffen wird. Auf jolche Weije gebilveter Chylus faun, naddem er feine
Bilbungsftitte, den Dinudbarm, einmal verlaffen hat, niemals nad) aufen
treten, jumal ev nad) feinem Gintritt in bie Sdliifjelbeinvene aufhort
Ghylus su fein und Blut wird. Bei dber Biene jedod) ijt, wie der ganze
Berdauungsprozep itberhaupt, jo insbefondere bie Vereitung pes Chylus
wnendlicdh einfacber und Fiirzer, was ofne Jweifel nur dadburd) miglid)
wird, daf die Biene fraft ihrer jo mddtig wirfenden Speidjeljetrete hrem
Ghylusmagen fjhon demijd) und dynamijd) porbereitete und jdon balb
perbaute Nahrungsftoffe sufithrt. Denn es fehlt ihr die Leber= und jomit
aud) Gallenabjonderung, BVaudipeidheldriife, Chylus: -und Blutgejdfe und
endlid) audy ein Diinndarm, der, wie bei den Wirbeltieren, geeignet wire,
die Chylusbiloung ju bewirfen. Denn der Ditnndbarm der Biene ijt jtrubtur:
und driifenlos und bildet nur ein fid) durcdhaus pajfiv verhaltendes Ueber-
gangsftii ywijhen Ehylusmagen und Didbarnt; audy miinden unmittelbar
an fjeiner Verbindung mit dem Chylusmagen jablreidje WMalpighijhe Ge-
fige in ibn, welde als harnabjondernde und blutreinigende Organe fungieren
und fomit ein Grfvet in ihn ergiepen, weldes jede Chylusbildung unmiglid)
machen. wiirbe und nur in den Wajibarm gehdrt, ba es nad Wuryer
(Medels Archiv IV S. 213) meift harnfauves Kali und harnjaures Am:
moniaf enthdlt.

Gs ift aljo bei ber Biene, wie bei Den meijten Jnjeften mit Aus-
nabhme ber Fleijdfrefjer und der grofen Schwimmidfer, welche feine Speidpel:
priffen, dafiitt aber fehr bejeichnend einen langen Diinmbarm mit einer
erheblichen  Babl dritfiger Gebilbe befigen, die €hylusberveitung auf
ein einziges Darmititc, auf den Chylusmagen, bejdrintt. Wiv
finben baher aud) bei der Biene, weun wir fie, jelbjtverjtindlid) zu etner
Jeit, in weldjer die Ehylusbilbung fjdon vollendet ift, unterjucdien, bden
Ghylus famt den ihn morphologijh daraftevifievenden EChylustorperdhen,
peven Jutritt wir bald weiter unten erdvtexn werden, jdhon tnnerhalb ibres
Ghylusmagens mit allen den Gigenjchajten vor, die der Chylus der hiheven
Tiere erft in ben abfithrenden Mildygefdken erlangt.

Das darf uns nidht vermunbern, da, wie {chon wiederholt erwabnt
wurbe, ber Speichel ber Jnjeften ein ungleidh jtavferes Ferment, als ber
Gpeidhel ber hoberen Tieve ift, jo daf von Vlajd) in bem Speidhel einer
Sdabe (Blatta orient.) einen Saft fand, dev fich bei Verdauungsverjuden
ebenjo wirtjam jeigte, als der jauve Dagenjaft der Wirbeltiere, ud ba,
was ein entjdeidendes und Alles evtlavendes Moment ijt, der Chylus-
magen Der Jufeften gervadeyu aud) das Duodbenum vber ben
Ditnndarm der Wirbeltieve bilbet und dbejjen Funftionen aus-
iibt. amdohr und bie dlteren Entomologen nennen ihn jwar nod) Diagen,
aber Trevivanus, Jobh. Miiller, Strauf-Ditctheim, Herold und Burmeifter
befenment jdhon mit Cntjdhiedenheit, daf er wm jeiner Funttionen willen
nur Duobenum ober Jwbdlffingerbarm beifen follte. Ebenjo fjagt aud
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Tajdenberg (ber BVater), eimer bder ausgezeichnetften Entomologen bder
Gegenwart (Brehms Tierleben IV, S. 10): ,Im Chylusmagen vermandelt
fich ber eingenommene Stoff in ben 3ur Erndbrung nitigen Saft, den jo-
genanuten GChylus, weshald unter Umjtinden feine Junenwdinde zum Teil
mit Jdbnen verjeben find oder Dritjen haben, m»lrf;e beive die Verbauung
befdrbern. Wenn auc) auf diefe Weije der genannte Teil bes Darmes bie
Berridytung des Magens der hiheren Tiere mititbernimmt, jo fann er
bod) nidht bamit verglidhen werben, vielmehr fpridht man mit
Ned)t ben JInfeften einen folcdhen ab,” d. h. einen Magen, in dem
mue Ehymusbildbung ftattjindet.

Die nidht anjufedytende Ridhtigfeit diefer Anjhauung folgt jchon da-
vaus, dap der Chylus der Biene unbejtritten aud) das Blut bderjelben bildet,
nachvem er durd) bie Magenwinde durdygejdwipt ijt (Reudart Nordl.
Bjitg. 1881 Yr. 18). RKegt man den DViagen einer jrijd) getdteten Biene
ober Larve auj ein Gldsden, jo fann man fid von bem Austritt bes
Blutes mit Dlofen Augen fiberzengen, da der Viagen, fo oft man ihn aud
abtrodnet, immer von neuem wieder feud)t wird. ‘”‘a]'g. biefer austretende
Saft aber das fertige Vlut ber BViene ijt, fann einem Sweitel nicht unter-
liegen. Jdy finde auch bei einer taujendfaden Linearvergroperung zwijden
ihpm und bem Blute im Jnnern des Bienenleibes nicht den allermindejten
Unterjdied. Was aber den vollen Ausidlag giebt und deu volljtanbig
verdauten Jnhalt des Chylusmagens als einen vollgiltigen und vegelrechten
Chylug fennzeichuet, ijt die Thatfacdhe, dap auch bie morphologijden
Glemente, dbas, was die Chylusilitjfigieit jum EChylus, bie BVlutfliijjigleit
sum Blute madyt, die eigentitmlichen davafterijiijhen Ehylus: und Blut-
torperdjen jchon inmerbalb bes Viagens, beyw. feiner Haute, fidh nndnuc.ﬁcu
laffen. Nady einer furzen Anbeutung von Wolff ndmlid) (a. a. O. S. 123)
entjteben bdie Chylus: ober Blutfdrperchen der Biene durd r.utnhmg nes
fRerntorperchens ibrer in der Feljdidht bes Cbhylusmagens Lliegenden, ge-
ftielten und bewimperten “Jqutterae[[cn, ober, wie ich annehme, durc) Abfallen
ber an der Dberfliche der Stieldien ober Zellenbalfen wvollfommen ausge-
bildeten und veifen Hellen, die unmittelbar durd) Diffufion nod) innerhalb
bes Magens in bas vollendete Prodbuft ver Verdauungsthitigleit gelangen
und bdiefen jomit jum vollgiltigen Chylus ftempeln, wobei nicht aunsge:
jdhloffen ijt, daf derjeibe aud) nod) bei jeinem Durchgang durch die Wagen:
wdnde nod) einen Teil bder in ber Jeljdidht vorhandenen Blutidrperchen
mitfortjdwemmt und aufnimmt. ad) den Ausfithrungen Grabers (lleber
bie Blutforperchen der Jnjeften) enthilt ber E€hylus ober das BVlut ber
Biene weipe Korperdjen, welde weniger jahlreidh fid) finden, als bdie roten
im Blute ber Wirbeltieve. Sie haben, wie Cowan anfithrt (Anatomie und
Bhyfiologie ber Biene, bdeutid) von Gravenborjt, S. 52), einen jzellen:
iormigen Ghavafter, entbalten Protoplasma mit eimem $Kerne und find
analog ben Weipbluttorperchen bver IVirbeltiere. Sie wed)jeln Dbejtandig
ihre Gejtalt wie die Amidben, und heigen deghalb aud) ambboibe Korperchen.

Wir haben aljo bei der Biene jhon im IWagen im wefentlidhen gan
benjelben *J,mheu ber L[;l;luﬁlnlnunq por uns, wie er nad) den neuejten
5mrdjum1eu Britdes (a. a. O. S. 198) beim Wenjdhen und ben hvheren
Tieven exft in ben Milchgefiken jtattfindet. JNad) Briide ndmlid) find die
Chylustorperdjen nichts andeves als vom EChylusjivome fortgejdymemmte
Serne und fernbaltige Jellen, aus welden bie Lymphbritfen vorjugsweife
befteben. GEbenjo jagt Bievordt (Phyfiologie S. 151), dap die genannten,
in ben Dritfen jdhon priaformierten, durd) vege Sellbilbung immer neu
entftehenden Formbeftandteile dbem Chylusftrome beigemifcdht und von bdem:
jelben aug der Driife abgefithrt werden. Das freilid) untevjcdheibet ben
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Ghylus bder Biene von dem Ehylus bder hobheren Tieve, dak Diefer, wenn
er jeine Bilbungsititte verlafien hat, niemals nach aufen treten fann, 1wie
wir jhon oben erwdhnt Haben, daff aber ver Chylus Dber Biene infolge
feiner vollfiinbigen Bilbung im Chylusmagen, mit Leidhtigleit nad) aupen
etbrochen werben fann, wovon wir nod) jpiter reden mweroer.

finfter Abjchnitt. Don der Erndhrung.
; |

§ 14, Bon der EGrndhrung der Arbeitdbiene.

Gine Darleguna des Ernidhungsvorganges der rheitabiene wirh uns
begreiflich nicht viel Worte fojten. Nadbem wir in ben voranftehenven
bjchnitten bie Bereitung und Vorverbauung des Neftars und Pollens burd)
bie Speidjelfefrete ber Avbeitsbiene und ben gejamten BVerdbauungsprozeh
bes Honigs und Bienenbrots im Chylusmagen derjelben big zum vollfommen
fertigen Chylus fenmen gelernt haben, bietet ber Borgang, wie fid die
Avbeitsbiene erndhrt, nidhts Aufergewdhnlidies mebhr bar, jonbern vollzieht
fih nadh Dafgabe bdes eigentiimlichen Blutumlaujs ver Biene in regel:
magiger Weife. Denn wie bei uné unbd den hoheren Tieven nicht fowohl
ber Chylus, als vielmehr bdas Blutplasma, weldes unter bdem Blutdrud
fort umbd fort burch die Wandbungen der Kapillavgefdpe hindburchgeht und
pie Drgane durdhivinft, bie eigentliche Grnihrungsilitifigfeit ijt, fo Dbilbet
auch bei ber Biene der Chylus nur injofern bie Ernahrungsflitffigteit der:
felben, als er als Blut alle ihre Organe durdhjivomt. Wabhrend aber dort
vie Mefte des Blutplasmas durch das Lympbhiyjtem, weldes brainageartin
iiberall in bie Organe Dineingelegt ift, wieber abgefiihrt wetben, und das
vends geworbene Blut dburvcd) Aufnahme von Sauerftofj wieder arteriell wird,
erfolat bet Der Biene eine Maujerung und Crneuerung des Rlutes nur durd
bas Tradeenjyftem, an deffen Verlauf es fid) in feimem Ritdlauf, insgbe:
jondere im Kopf: unb Bruititiict, anjchliefst, jo dap es burd) biefes duferit
gefepmafiq entwidelte und bis ing Allerfeinjte gegliederte Rohrenjyftem une
ausgefesit in ber innigften BVerbinbung mit devr eingeatmeten, jaueritofireichen
Yufjt bleibt. Hierdurd) wird e8 uns aud) odurdjaus perjtandlicdh), pap bdie
Biene fein vendjes Hery und Blut, und barum aud) feine Qeber befibt,
sumal alle qroberen, nidht mehr verwendbaven Bejtanbteile bes Blutes burd)
bie Malpighifden Gefdife abaefithrt werden.

Sn diefer eigentitmlidhen Durdhftrdmung eines beftandig arteviell
bleibenben Blutes liegt aber der Quell der Erndhrung der Biene. Sobald
nimlith ber Chylus durch bie Vlagenwandungen in den Hinterleibsraum
ber Biene getveten und Blut geworben ift, wird biejes burd) bas unter
vem Riicenvanier der Biene [iegende und von der Spige bes DHinterleibes
bis jum Gehirnganglion fid) erftreciende Nitdengefdfs, weldes als Her;
fungtert, an ficdy gejogen und bdurd) Musteldruc diejes Gefdfes burd) die
fitnf dburd) Klappen von einander getrenmien Qammern bis in ben Kopf ge-
trieben. Hiev ergiept fi) bas Blut in ben fleinen Maum jywijchen Ddem
bas Gehirn umjdhliegenben Hautchen (pia mater) und bie ebenjalls das Ge-
hirn umjdylieRende Tracheenhaut, jo dap das Gehirn juert die erndbhrenden
Teile bes Blutes empfingt, dann aber aud) dev ftarfe Augennern, Sdhabdel:
frnochen, RKaumustel, Speicheldbriijen bamit verjehen werben, worauf das
Blut, tmmer den Tracheendften folgend und aus denjelben Sauerjtoff auf:
nehmend, jeinen Riflauf in das Brujtitiid nimmt, hiev die Fligel: und
Beinmuskeln und den gamzen Brujtfajten durdytrdnft und endlic) wiever in
ben interleib gelangt, wo es, foviel davon nod ibrig ift, die Drgane
besfelben verjorgt, um bann ben Malpighijchen Gefdfen anbeimzufallen,
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pie alles auynehmen, was bdag Blut bei jeinem .‘l'iliic“ﬂmx’f an abgeftofenen
und verbraudyten RKovperteilchen aufgenommen und mit fidy fortgejchwemmt
hat, wibrend immer wiedber frijches Blut aus bem Chylusmagen nadquilt.

§ 15. Bon der Erndhrung der Kiniginnen uud Drohuen.

Daf bei den Kiniginnen und Drobhnen fich dber Vlutumlauf, und da-
rum, weil in dem Blute die Crndbrungsilitfjigteit liegt, aud) die Ernibhrung
genan jo vollziehen muf, wie bei der Arbeitsbiene, fann nidht zweifelhaft
fetn. €8 fragt fich bdbaber mur, dba bdas Blut in ben Gefchlechtstieven bes
Biens natiiclidh ebenfalls Chylus ijt, bder durd) Ausjdywipung aus dem
Magen in den Hinterleibsraum fritf, wie bei der Arbeitsbiene, woraus bder
Chylus “}ieier Gejchlechtstiere fich bilbet und wovaus er bLejteht. Selbit-
verjtindlid) fann ev fidh nidht aus 'E,)muq einem veinen Kohlehydrat, allein
biloen (¥eudart, Nirdl. Bjtg. 1855, &. 208), den Kdniginnen und Drohuen
nad) Belieben aus ber Felle zehren. Audh fie bediivien, wie jeder andere
Drganismug, ber ftidftofihaltigen Ciweigforper jum Aufbau und jur Er-
baltung ibres Leibes. un aber verzehren fie, wie allen befannt ift, nie-
mals Pollen, der allein bdie fiir bdie Biene unentbehrlihen Giweiforper
liefert. Daritber bdiirfen wir nidht einen Augenblid im Jweifel fein. €8
feblt ibmen ndmlid) bie untere Kopfipeichelvriife, Syftem [, mit deven Sefret,
wie wir oben gejeben haben, der Pollen beim Kauen von der Wrbeitsbiene
erft eingejpeichelt werden mup, wenn er in Bienenbrot umgewandelt und
ajfimilationsfdbia werben joll. Audh exhilt ber Nabrungstanal der Gejdhledits-
tiere niemals Pollen obder deffen Hitlfen, 3u welder Jeit man fie aud
unterjuchen wmag. Budem befit aud) ibr Wagen, der jdhon durd) feine
biinnen Wanbungen fich wefentlich von bem Ehylusmagen bder Arbeitsbienen
unterfdyeibet, eine jo geringe Lerdauungsfraft, daf er aus dem Pollen nidts
Crnibrenves Derausyiehen Ednnte. FFiittert man eingejpercte Drobnen mit
ponig, dem man veichlich ‘Pollen beigemijdht hat, jo bleibt biejer mit un-
c;elmengteu Ditllen im t]i'ngvn liegen, ober [apt fich in berfelben LWer-
rafjung, alfo unverbant, im Diddarm nadyweijen.

Cnblid) aber wiirbe aud) bie Konigin, felbft wenn fie dre Organe und
Sifte jur Verdauung bdes Pollens bejdafe, in ber Beit ardfter Eierlage
gar md}i im Stande fein, joviel €hylus ober Crndhrungst [umqfut ju be:
reiten, als fie in foldher Seit jur Crfillung ihrer Funftionen bedarf. Nidht
blof Lermbgen und Kraft, aud) bdie Beit wiirde ibr daju fehlen. Wiv
wifjen, daf eine frudytbare Konigin in einem volfsftarfen Bien bei guter
ZTracht durd) einen Beitraum von 6—8 I m[;cu hinourd) taglid) burd-
{chnittl id} 2000 und mebr Eier [egen fann. Damit erzeugt jie aber an
jebem Tage diejer Jeit dbas Doppelte ihres eigenen Gewid)ts an Eiern.
Denn nad) odfter angeftellten Wagungen Dinhoffs (Nordl. Bjita. 1859,

159) wiegen 2000 Bieneneier 0,40 g; eine unbefruchtete Konigin aber,
peren Gierftod nodh) nidht in Thitigteit getveten ift, wiegt nad) der Angabe
eudarts (Nordl. Bjtg. 1867, S. 260) nur 0,20 g. Diejes auferordentliche
*Produttionsvermogen, weldes 3000mal grofer ift, als bas einer guten Lege-
benne von 1500 g Gewidht, die eine Jeitlang tiglid) ein Gi von 42 g Gewidyt
legt, alfo nur den 0,028 Teil ihres \{D{'L‘t‘ljﬁlmdﬁf produziert, it doch nur
ertlarlid)y burc) bie Vienge und bdie enorme Bilbungsidahigleit der ihr Fu
Sebote ucbulbm Crndabrungsflitjfigteit, die einen Chylus zur Grunolage hat,
ber feiner Verdauung mehr bedarf, fondern als Vlut bdabin fjtrdmt und
gejogen wird, wo ftattfindende Neubilbungen Wiaterial bediirfen, aljo um
fchwellenden, eierbilbenden Gierftod.

Diejen Chylus aber erbalten die Gejchlechtstiere, da fie ihn nicht jelbjt
aus Mangel an Ciweiftorpern beveiten fonnen, er aber nadygewiefen durd)
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v. Blanta im Mittel 49,42 Projent pavon enthdlt, fertig beveitet von den
ybeitsbienen, die ihn aus ihrem Ehylusmagen in ihre Mundhdhle evbredyen
and an ihre Mutter und Briiver perfitttern.  2Bir nemnen ihn darum aud
gewdhnlid) nicdt Chylus, fonvern Futterfaft. Was aljo die Arbeitshiene
erniibrt, bag erndbrt aud naturqemdf und begreiflid) die iibrigen Glieber
bes Biens. Dag forbert jchon der Beqrifi bes Biens als eines cinbeitlichen
Organismus. €5 fann nidht ein Glied besjelben mit Ehylus, pie anbern
mit Speichel erndbrt werben. Aud (iegt in ber §Fiitterung per Sontginnen
burdy bie Arbeitsbienen mit vollfomnien unb fertiq verdautem Ehylus das
Nerftandnis der Thatjadye, dafp die qrifere ober geringeve Eierprobuftion
nicht blof von bder inbividuellen Fruchtbarfeit Dder Sonigin abbingig i,
jondern hauptjachlid) von dem qroferen ober gevinperen Dak bes hr qe-
reichten jtidftoffreichen Futters. Niemand wird der Konigin das Beur:
teilungévermogen juichreiben wollen, fie miifje, jemebr jd) Honig: und
Pollenjellen fitllen, aud) defto mebr Gier legen. e beffer aber bie Tradt
ift, befto mebr wirh fie iiber ihr Nahrungsbediirinis hinaus gefitttert und
befto reichlicher quellen dann bie Gier. IBir feben in ber Fittterung bezw.
in per Grndbrung der Konigin duvc) die Arheitghienen einen Fundamentals
grund fiiv bie swedt: und ordbnungemipiae Entwidlung und bas Gebeiben
bes Boltes.

RNicht minder bebeutungsvoll ijt Ddiejer Erndbhrungmodus and) in dem
Qeben der Drobuen. Er erleihiert den Yrbeitsbienen qany wejentlid) die
Vertreibung und Abjdajfung verjelben, wenn nacd) vem Aufhoren der Tradt
pie Jeit gefommen ijt, in Der bie Drobnen ifr Leben [afjen mitfjen. Die
Grndbrer ftellen bann einfad) die Ybgabe bes Futterjajtes an bie Drobhnen
ein, was natiitlich hier ebenjo wenig, wie bei per Fiitterung der Konigin
bie Folge eines bewuften Willens, Berechnens und Jweces ift, jondern
feine Urjache in Der abnehmenden Tradyt bhat, mit ber die Bereitung und
Bilbung des Chylug immer in gevabem Verhiltnis itebt. Diit ber €nt:
siehung der fticttoffhaltigen Giweignahrung werden aber die Drobhnen bald
fo jdhwach, baf fie mit Leidhtigleit aud von ber Honignahrung abgedrangt
werben, ober vielmehr gar nidht exft ju berfelben gelangen fdnnen, jondern
sujammengebrdngt auf dem Boden der Wohnung ihrem Tode entaegenaeben,
ober, mie jedes franfe Glied bes Biens, hinausgeworfen werden. Nach
meinen miederholten Berjuchen jtarben Drohnen obne Futterjaftnahrung
ichon nach 3 Tagen an CEridhdphung. Man {iberzenqgt fich Ddavom, wenn
man etie Anzahl Drohuen auj einer honigenthaltenoen Wadystafel einjperrt,
bie man in einem doppelwandigen Drabttdtig, defjen Wanbe 1 em weit von
cinanber abiteben, jo dap feine Arbeitsbiene bie Drobhnen fiittern fann, in
vas Brutlager hingt. Sie jterben jicher am britten Tage, wdbrend Drohnen,
bie man auf einer Tafel mit einfachem Gitter einjperet, burd) das fie ge-
fitttert werben fonmen, am Xeben bleiben.

§ 16. Bon der EGruihrung der Vrut.

©s ift nod) niemals weber von einem Rhyfiologen nod) einem Bienen-
sitdhter geleugmet worben, dag 9irheitsbienen, Koniginnen und Drobhnen die
ihnen  unentbehrliche ahrung an Giweifforpern  in dem Ghylus finben,
weldhen bie Arbeitsbienen bereiten. Derjelbe Chylus ober Futterjaft, mweldher
ven Ceib bes ausaebilbeten Jnjefts erndbrt, baut baher audy den Xeib ber
Reut auf, wie auch die Brut aller itbrigen Apiden, bie aleidhfalls von Honig
und Pollen, aber nicht in Kolonieen leben, genau Ddiejelbe Jabhrung erhalten
wie ihre Gltern, namlid) ein Gemijd) von Honig und TPollen. Der Futter:
jaft aber, ben Ddie Honigbienenbrut erbdlt, it nady bem Gejchlecht ver
Hrut — mic reden von Koniginuens, Arbeitsbienens wnbd Drohnenlarven —

Sdjinfeld, Die Eenidfrung bex Biene- 4




obwofl immer ein und biefelbe Crndabrungsflitfjigteit, dod) in Besug auf jeine
demijche Bufammenjegung ein vevjdhiedener. Nach den jorgfdltigften Unter-
jucbungen v. Plantas (Jeitjdhrift fiir phyfiol. Chemie von Hoppe-Seyler
All, Heft 4, ©. 327—354 und XIII, Heft 6, ©. H52—561; Graven:
horjts illufir. Vtg. 1890, &. 126, und 1894, &. 14) enthilt ber Nahrungs-
jtoff, womit die Larven innerhalb der fedhs Tage ihres darvenzuftandes
gefiittert werben, wie nadyftehende von miv itberfichtlich georbnete Tabelle
angiebt:

bei bei Drohnenlarven bet Arbeiterlarben

an Prozenten Shdnes
2 | fonmiginlarven

pon: ; ; unterd | itber 4| im [junter4 fiber 4| im

i Wiittel = vt % 25 e :
Lagen | Tagen | Mittel | Tagen | Tagen | Mitrel

Stoll. | 1. I TR R e [ %
Eiweigiorpern . . . 45,14 | 75,91 | B1,47 | 43,79 | 53,88 | 27,87 | 40,62
LA S. it 13,55 11,90 | 4,74 | 8382 838 3,69 6,08
Jucer , 20,59 | 9,67 | 88,49 | 2403 | 18,19 | 44,093 | 31,56

Bum vidtigen Verjtdnbnis diefer Tabelle, namentlid) um nidht einen
jo jdmwer wiegenden Jrrium auffommen 3u [ajfen, wie von Dyierzon (Norbl.
Bitg. 1894, Nr. 10) ausgejprochen wurbe, mufy hier ausdriictlich hervor:
geboben werben, dap nur Kolomme 1, 2 und 6 bie demijhe Sujammen:
jeBung bes reinen Futterfaftes angeben, dbaf Kolonme 3 uud 6 aber bdie
Sujammenfesung jenes Nahrungsmittels angiebt, weldes die Drohnen- und
Arbetterlarven vom 4. bis jum 6. Tage erhalten, Kolonne 4 und 7 aber
pie Bujammenjepung ber Gejamtnabhrung diejer Larve wibhrend der gangen
jed)s Lebenstage berfelben ergiebt, aljo das Diittel ober Durchjdimitt, den
man gewinnt, wenn man einerfeits bei den Drohnenlarven die Futterjaft:
nabrung (fol. 2) und bdie Chymus:, Honig: und Pollennahrung (Kol. 3)
| . : e 55,91--31,67 :

swammennimmt, 3. B. bei den Eiweiforpern 9 = 43,79,
und andeverfeits bei ben Avbeiterlarven bie Futterjaftnahrung (Kol. 5) unbd
53 88-97.89

”J'E’Hfj’b" — 40,625

=

bie Chymus=, Honig- und Pollennahrung (Kol. 6)
sufjammenvedynet.

Demnad) ift die Erndbrungslehre ber nad) Gejdledht und Alter ver-
jchiedenen Bienenlarven o su faffen: _

1) Die fonigliche Rarve erhilt wdbrend ihrer ganzen Lebensieit bis ju
ibrer Berbectlung, wie das fdhon lange befannt ift, nur rveinen Futterjaft.

2) Die Drobnen- und Avbeiterlarven erhalten bis zum vierten Tage
ebenfalls einen Futterfaft, vom vierten bis fiinften Tag jedoch (bie Stunbden
jfind nod)y nidht genau ermittelt) fommt ju dem Futterjaft nod) nicht verbauter
Spetjebrei, als Chymus hingu, der jelbjiverftandlid) aus bem Ehylusmagen
per Arbeitsbienen erbrodhen wirb. Diefer Uebergang von bder Futterjaft:
fiitterung sur Chymusfiitterung, der in ber Tabelle v. Plantas nod) feine
Beriidfichtigung finben fonnte, erfolat jebod) nur allmdhlich, jo daf man anfangs
nur wenige, jpater immer jablreichere Pollenhiiljen in der Brutselle finbet.

3) Bom finften Tage bis jur BVerdedlung erhalten Avbeiter- und
Drohnenlarven Honig und Pollen.

Die Chymusfittterung bdiefer Larven Fann nidt bejweifelt werben.
Denn unterjudyt man den Magen einer jolden Larve am Enbe des vierten
Lages, jo finbet man vegelmdfig einen Saft in ihm, der viel unflaver ijt,
als reiner Futterjaft, der aber niemals noch volle, von der Verbauung nod
nidt gejprengte Pollentorner, jondern nur eine bald grdfere, bald geringere
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Bahl gefprengter Pollenbitlfen enthilt, die hren Farbitoft fdon abgejtreift
haben, fo baf fid) diefer Futterjtoff ungweifelbaft als Chymus aus bem
Ghylugmagen ber fiitternben Avbeitshienen ausweijt. Die Darreichung eines
joldyen Nebergangsfutters von bem gav feine Berbammgsthitigleit bediirfenven
Sutterfaft ju der Honig: und Pollennabhrung am fimften und fedjjten Lage,
weld) [ehtere nod) dazu den Drohuenlarven in jo arofier Mienge eingejtopft
witd, daf Prof. Cramer in 1 mg feften Drohnenfutterbreies 15000 Pollen-
forner gdblen Fonnte, ift audy phyfiologijd) febr annehmbar, wie wir denn
and thatjadlich einen dbhnliden, allmablichen Uebergang von [eichterem 3u
jhwerem Futter bei vielen Rarven anberer Snjeften wieberfinben, bet
fleifchfrefjenden jowohl wie bei pilanjenfrefjenden, die in ihren erfien Tagen
i von ben Siften ober jarten Knospen ihres Nabrwivtes jehren, fpdter
aber defjen fefte Organe, Diusteln, Blatter 2c. angreifen. —

Sragen wir mun aber angefidhts der Futtertabelle v. Plantas, wie es
miglidh) ijt, dap bdie brutfiitternden Arbeitsbienen einen nad vem Gefdhledyt
per Larven o verfdiiedben demijch zujammengejeben Futterjajt erzeugen
und verfiittern fomnen, fo mitfjen wiv nuy die Antwort wieverholen, bdie
wir jdhon auf diefe Frage in Gerftungs beutjcher Bienenzeitung 1894,
RNr. 7 und 8 gegeben und begriinbet haben. Jjt es ndmlid) nicht dentbar,
paf ein und bdiefelbe Biene an einem und bdemjelben Tage einen Futterjaft
evjeugt und abgiebt, ber, wenn fie Idniglihe Tavven Fitttert, 3. B.
90,39 Prozent Sucer, wenn fie eine Avbeiterlarve fitttert nur 18,19 Prozent
Buder, ober bei Fittterung einer Drohnenlarve gar nur 9,57 Lrozent ba=
pon enthdlt, unb iit es nod) viel weniger bentbar, bap eine Viene, um
dhemifch verjdhiedenen Futterjajt abgeben ju fonnen, denjelben, wie Diierjon
meint, aucdy in verjdhiedenen Gefdfen bereiten mitjje, einmal im Ehylus-
magen, dbas anbeve Mal in ben Speidjeldriijen; jo ijt nichts Anberes moglid,
als daR wir die Tabelle von Plantas entweber fitr jaljd) erflaven unb ben
Futterjajt fiir alle drei verjchiedenen ¥arven als gleidyartig annehmen, ober
baf bdie Fiitterung ber verfchicdenen Larven aud) von pem Alter nach ver:
ichiebenen Ammen erfolge. Da uné nun aber jede Berechtigung fehlt, bie
Angaben v. Plantas, bdie dbas Jefultat ener jabrelangen, fleiBigen Arbert
find, bei der aus mehr benm 4000 Brutsellen bder Futterfaft analyfiert
wurdbe, filr falich ju evflaven, fo miiffen wir, bis uns die Unridtigleit der
Tabelle nacdgemwiejen wird, an der Annahme fejthalten, dap die vem Alter
nad) verfchiedenen Hausbienen auc) einen qualitativ verjdjiedenen Futter-
jajt Dereiten und daf fic) bie Sahl bex fiitternden Ammen in foldpe teilt, weldye
die Qarven in Bienenellen und in jolche, welche die Drohnenlarven fiittern.
Gine jolche Teilung it nicht wunderbarer, alé jede andere Arbeitsteilung
bes Biens. Die hiergegen gemadite Ginwendung, dap aud) alte Tradytbienen
befibiat find, Brut in allen Stadien ihrer Cntwidlung ju erndhren und
swar Drobnen- wie Avbeiterlavven, widerlegt dieje Annahme feineswegs.
Das Faftum ift allerdings vollfommen ridhtig, und i) habe es jdon vor
15 Sabren als einen Beweis fiiv bie Nidtifeit meiner Lehre tiber das
Herfommen bes Futterjaftes Herangejogen (Nordl. Bitg. 1880, ©. 136).
JBie aber ein Kinb, das nidht normalmdapig dburd) Muttermild) gendbrt,
jonbern burcd) Kubmild) ober andere Surrogate aufgefiittert wird, aud
qebeiben Famm, fo ftitht aud) nidht notwendig Biemembrut, wenn fie mit
einem Futterjaft gendhrt wird, der nicht eine fitr das Gejchlecht normale
demifhe Sujammenjepung hat. Ob Drohmenlavven, welde in Arbeits:
bienenellen erjogen werben, was biufig gejchiedt, und ob Arbeiterlavven,
weldhe ausnahmsweife in Drohuenjellen gefunden werden, den ihrem Se-
jchlecht zubommenben Futterjaft erhalten, oder ob fid) bie fiitternde Biene
nach der Befdajfenheit ber Ielle ovientievt, fo daf fie in Drohnenjellen
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aud) Drobhnenfutter und in Bienenenzellen Arbeitsbienenfutterjajt abaiebt,
it nocd) nicht unterjucht worben. Daf aber Drohnenlarven in Koniginzellen
meift abfterben, Ddiirfte feinen Grunbd in andern Lerhdltnijjen, als in un:
geeigneter Erndhrung haben.  Jedenfalls wird jugejtanden werden miifjen,
bafy bie Grndbrung der Brut durd) alte Tradytbienen nidht naturgemdp ijt
und ihre Gefahren und Nadyteile hat. Kein rationeller Bienenwirt wird
jemals eine jolche Teilung eines Bienenvolfes vornehmen, daf ber eine Teil
nur Trachtbienen, ber andere nur junge Hausbienen erbdlt; er weif, dak
in pem Ableger mit alten Tradytbienen Vrutanja und Brutentwidlung jo
lange [eibet und im Verbhaltnie jur Starfe nidt vedt vovwirts fommt, bis
novmale Ammen hevangezogen find.

§ 17. Bon der NMiphrivajt ded Futterjajtes.

Wm den Futterjaft alé vollfommen und fertig verdautes Puoduft ber
Verdauung zu erfennen, das durchaus identijch mit dem Blute der Biene
ift, mitfjen wir nody jeine auperordentliche Nahrfrajt iné Auge fafjen. Cine
Betracdytung  diefer Nabrivaft fithrt uns am natiiclidyjiten und beften jur
ridtigen Erfenntnis ber wahren Bejd)afjenbeit und Natur des Futterjajtes.
MWie auferordentlich grof die Bilbungsjabhigkeit des Futterjajtes ijt, haben
wir fdhon im vorlegten Paragraphen, i weldjem wir von ver Erndhrung dex
Ronigin fpraden, gefeben. Wenn bie Kinigin, wie dort nadgemiejen
wurde, in der Jeit arofter Cntwicdlung des Biens tdglid) das Doppelte
ihres Sorvpergewichts an Eiern produjieren famm, jo miiffen wir bas dod
ledigliy auf Nechnung des Futterjajtes jegen, ven file von bden Arbeits:
bienen empfdnat. Denn et man eine vedt fruchtbare Konigin, bie in
einem ftacfen Bolfe vielleidht tdglich 2000 Gier legt, in ein jchwaches Volf,
in dem fie weniger reichlich gefitttert wird, fo wird fie jefst ftatt 2000 Eiern
vielleicht nur 200 tfdglich legen.

Obne Jweifel ift es aber nidht jowohl die Menge des Futterjaftes, die
eine jo aemaltige Bildbungsfahigeit entfaltet, als die qualitative Bejdjaffenbeit,
jeine chemijche Sujammenjepung und dynamijhe Wirkjamieit und vor allem
feine Qdentitdt mit bem Blute. Dies jeigt fich am iitberengenditen in dem
gan auperordentlich jchnellen Wad)stum ber Yarve. Gs ijt befannt, dap
bie Qarpe in Dden erjten Tagen ihres Lebens, jo lange fie nod) gefriimmt
aui dem Boben ber Jelle liegt, im Futterjaft gleihjam jhwimmt und fidh
in benjelben jojujagen bineinjrift, wie die Hummellarve in bden fleinen
Ditgel von Teig, den das Hummelweibhen aus Honig und Pollen gefnetet
und auj den fie bann ihr Gi gelegt bat. Itun befindet fic) die Bienenlarve,
wie ung uecft Huber und Dinbofi gelehrt haben (ANdrdl. Bjtg. 1854, €. 186),
in Deftindiger Bewegung, fo daf ihr Kopf, der jebt auf der linfen Seite
per Relle liegt, in furzer Beit auf ber entgegengejepten rechten zu jeben ijt,
ein Planetengang um die Mittellinie der Jelle, ver jicy innerhalb 24 Stunden
19—24mal wiederholt. Wabhrend Ddiefes Runbdganges ber Larve wird Dbie
Belle fleipig von ben fiitternden Bienen infpiziert, um, jobald es eit ijt,
newen Futterfaft aufpufiillen. Einen Stundenplan, nad weldyem die Larve
nur i beftimmten Stunben qefiittert werben joll (Vogel), giebt es nidit.
Sebr Deseidhmend fitr die Jpentitdt des Futterjajfes mit dem Blute bder
Biene und der Larve ift bie Thatjadhe, dbafl, da bie Larve wegen ibres ftets
unausgejeten Freflens immer did voll von Futterfajt ijt, ibr Blut aud)
jtete aus ihrer Aufenhaut ausjcdhwipt und jich mit bem Futterjaft in der
Belle mijcht, um mit ihm wiedber verzehrt ju werden. Von biejem Aus:
fdwigen iiberseugt man fidy leicht, wenn man eine Larve, wobl gewajdyen
undb abgetrocinet, auf ein Glasden legt. €& bilbet fich fofort ein nafjer
Klect unter unb neben der Xarve.
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Vei einemt o bejchaffenen Futterfaft, der gar feiner Berbauung mebr
pebarf und berfelben midt bebiirjen barf, weil der Magen ber Larve fejt:
perichloffen ift und Ddaber anverdauliche Stoffe in bdie binteren Darmteile
nicht abjtofen fonute, barf uns die auferordentliche Nahrieaft und Bildungs:
fahigkeit Dbesfelben nidht permundern. Sie zeigt fidh? bejonbers in bem
ichnellen Wadystum ber Qarve. S¢h Dabe Ddies fdhon in Gravenbhorjts 1ill.
Bitq. 1894, Heft 11 nachgemiejen, muf jedodh hier, wo eine alles Wejentliche
umfafjende Phyiiologie ber Grnibhrung im Fujammenbange gegeben terden
joll, bas Widtigjte wieberholen. JNad) den Wagungen Dinbofis (Norbl.
Bitg. 1869, ©. 169) wiegen 20 Bieneneier 0,0040 g, ein i aljo 0,00022 g,
Wb eine Larve daber beim Ausidhlitpfen aus dem &i ebenjoviel, oder nod
etias weniger, da fie bie Eihaute auvitd [aft. 2m Enbe des vierten Tages
wieat eine Ednigliche Xavoe jedoch fcdhon 0,213 g und am jechiten Tage
fury vor ihrer Budedlung jchon volle 0,33 g, jo DaB fie in etwas iber
fiinf Tagen ibr Korpergewidht um oas Fiinfzehnhunvertiade vermehrt bat.
Mive die Junabme innerbalb biejer Qeit immer eine gleihmapige, fo
wittbe fie aljo tdglih um mehr als bdas Bierfache ihres Gewidts juge:
pommen Haben. Das ijt aber nidt per Fall, benn vom Enbe bes vievten
Tages, wo ibr Gewidt 0,215 g betrug, nimmt fie bis jum fedyiten Tage
ur um baé 1,6 face, namlich von 0,213 bis 0,33 g, 3u. Sie muf alfo in
pen erjten vier Tagen um mebr, als pas Bierfade zugenommen haben.
Die geringere Sunahme in den lepten Tagen erflart fidy leicht davaus, daf
bie Larve jebt mweniger fript, ja sulept fajt gar nidt mebr, weil fie infolge
ber fich einleitendven und vorbereitenden Ummwandlung zur Nymphe Erant
witd. Sa wdhrend ber Beit ibrer Werbectlung, in der bie TNymphe nidts
geniept, verliert fie an ihrem Gewicht, das fie ald ausgewadyjene Larve
befaly (0,33 g), jogar 0,13 g, benn die junge Komigin wiegt nur 0,20 g.
RNidyt minder jeigt uns Ddie Gntwidlung bder Arbeiter und Drohnenlarve
bie auferordentlidhe Nahriraft und PBilbungsfahigteit des Futterjaftes. o
[ange nidmlidy dieje Xarven reinen Futterfaft erhalten, aljo big zum vierten
Tage, fteigt das GJewidyt ber Arbeiterlarven vou 0,00022 g big auf 0,10 g,
bas per Drohnenlarven von 0,00022 g auf 0,20 g, vom vierten Tage ab
bas Gewidht der eviteven jedoch nur von 0,10 bis auf 0,20 und das der
[epteren nur von 0,20 auf 0,40 g, wobei nod) beriictiicdhtigt werben mup,
bap bie Junahme des Gewidis um bas Doppelte in den lepten drei Tagen
nicht etnmal reines Storpergemidyt ift, ba der Magen piefer Larven nod
beim Vervecdeln bderjelben mit Honig und Pollen pollgepfropft ift. Wi
feben aljo in bem Futterjajt ein Nahrungsmittel, defjen gewaltige Nahrivajt
und Bilbungsfdahigheit nur bdadurd) erflarlich wird, dap er Chylus oder
Blutflitjfigteit iit. — Ferner ift aber aud) die Cntwidlung der fonigliden
Qarpe 3u einem vollfommenen Weibchen und ihre jchnellere Ausbilbung sum
vollendetenr Snjeft nur auj Jechnung ver ausicdhlielidhen Futterjaftnahrung
wébrend ihrer ganjen Larvemjeit 3u fegen. Denn es ift febhr begreiflich,
baf bei der Urbeitsbienenlarve, die in den lepten ywei Tagen mit Honig
und Pollen gefiittext wird, infolge Defjen ber ‘Progentjak an bireftem
Bilpungematerial (Ciweip und Fett) von 61,76 auf 31,66 juviidjinkt, und
pie ihre noch einer Verbauung bediiftige Mabrung verarbeiten mufp, Kraft
und Blut jept dem Magen zuftrdmen wird, anderen Teilen aber badurd)
entyogen werden muf, o bafy Die Arbeitsbienen folgerichtig wohl mit gut
entwidelten Verbauungsorgarnen, aber mit verfiimmerten Fortpflanjungsor-
ganen aus bder Helle pervorgehen, sumal fid) Ddie legteren Drgane nad
Qeuctart erft am 6. Tage 3u bilden beginnen, dap aber aud) andererjeits
bei ber fonigliden Larve, die nur Sutterjaft erhalt, umgefehrt vollftandige

Fortpflangungdorgane, aljo volle Teiblichfeit, dagegen fo jdwade Ber:




vaunngsorgane fid) entwideln, baf fie jeitlebens auf die Futterfajthereitung
ber Arbeitsbiene angewiefen ift. €s fonnte hier allerdings ermibert werben,
pap die Drobhnen ebenjo erndbhrt werden, wie die Avbeitsbienen, und fid)
dodh su vollfommenen Manncdhen mit jdhwaden Berdauungsorganen ent-
wideln, die volle Weiblichfeit ber Konigin tonne aljo nidt anj bas Conto
Des %Euttermneﬁ aejet werden. Wenn wir aber erwdgen, daf die Drohnen:
larve bis jum vierten Tage einen Futterjaft empfdngt, der an dirveftem
Bllblqu’umterml 67,81 Prozent, aljo 6,06 Prozent mebr als er bei ber
Axbeiterlarve betrdgt, und baf jene nuI_n als nocy einmal foviel veriebrt,
alg dieje, jo ift leidht einyujehen, daf die Drohuenlarve am Enbe bes vierten
"Iaqef auch innerlich mweiter entwicfelt fein mug, als bdie Arbeiterlarve.

Dap aber enbdblich audy die TLhueuue L,nlnm’f[lmq per Sonigin zum voll-
fommenen Jnjeft, ba fie nur 5'> Tag offene Larve und 84> Tag bededelte
Nympbhe bleibt, aljo nur 14 Tage ju ibrer vollen “lw’b bum; bebarf, wibhrend
pie Arbeitsbiene 17v—18 Tage, die Drohne jogar 21 Tage bazn braudt,
nur ein Verdienft bes Futterjajtes ift, wird niemand anfedhten wollen, denn
pie Konigingelle fann weder infolge ihres groferen Jnnenvaumes, nod) in-
folge ftivferer Vebriitung ober Warmeempfangnis irgend etwas jur jdnelleren
Entwidlung heztmgeu. ba fie e1fnimmqmimt,1q mit Ausnahme der Nach-
jdhaffungs;ellen in ber Negel nicht im Bentrum ded Brutraumes, wo bie groite
Barme ju finben ift, jondern an ben Ndndern der *‘-hml]gtarein angelegt wird.

Dap wir aber in dem Futterjajt ein Nabhrungsmittel von jo unge:
wohnlider Nabriraft und Bilbungsfihigfeit finden, darf uns nidht in Ber-
wunbdering fesen. Naddem wir namlih in den vorvangegangenen Ab-
|dnitten die tief eingreifende Veteiligung der Speidheldriijen bet ber Ju-
ridhtung und BVorverdauung der Nahrungsmittel ber Biene nadgewiefen
haben, die es unmiglidh erjdjeinen [dft, daf biefelben Driifen aud nod
den g,uttmuﬂ liefern fionnten, und nacdpem wir bie Bereitung des Ehylus
i einem eingigen Darmitiid der Biene, dem Chylusmagen ober Duodenum
perjelben, wie feine Jbentitdt mit bem Vlute nachgewiefen ljuiwn uno
endlidh) nadhdem uns flar geworden, daf bderjelbe Chylus und dasjelbe Blut,
weldye die Arbeitsbiene erndhren, aud) die Lrlmhtumw[nnmfett fitr Koniginnen
und Drobhnen bilde, ergab fidh fitr uns ungejucht und auf die natiiclichite
Ieife, dap bu'rethe Grudbrungsfliiffigteit and) ben Leib ber Brut aufbaue
und dap nur fie als Blutiliijfigleit eine jolde Nibrirajt entwiceln Fdnne,
wie wir fennen gelernt haben. Gleidhwobl ditrfen wir hiermit unjere Morno-
graphie iiber die Grndbrung bder Biene noch nidht jdhliepen. Angefidhts ber
in der fdhon genannten Abbandlung Sdyiemeni’, eines Sdiilers Leudarts,
aufgejtellten. Annabme, daf der Ehylus nid)t erbrodhen werden Fonne, weil
ein ,anatomijcher, 11u111qeuhcr Grund” dies verhindere, unbd bat, aljo nur
pie ©peideldriifen alé Rieferanten bdes Futterjajtes anzufehen jeien, miiffen
wiv noch befonders beweijen, daf jenes Dinbernis des Erbrediens thatfachlich
nicht bejtebt, fermer, bap die Cuud}tlblllh‘ll feinen mtmmtt abgeben fonnen,
und endlid), dbaf Dbdiefer in ber That Lljl}[u‘“ fel. Da bdasg DHinbernis des
Grbrechens von Sdyiemens in jenem jo fibevaus widtigen Organe gejudyt
with, weldes id) feiner Funftionen wegen den Vlagenmund bder Viene ge:
nanut habe, miifjen wir suerft von ihm reden.

Sechfter Abjchnitt, Dom UTagenmund der Biene.

§ 18, Bom anatomijden Ban ded Magenmundes.

3Jn der Dienenwirtidjaftlichen Riteratur findet fich bis 1883, in weldem
sabre meine Abhandlung iiber diejes Lrgan zuerft erfdyien (Nordl. bﬁtg
Nr. 9, 10, 12), gar nichts vor. Tur Dinhoff (Nbrdl. Bjtg. 1856, S. 20)

‘



|
|

e ———— e e

e p—

e T

ftellt einmal bie Frage: ,Sollte bas Korperdhen, das man im Honigmagen
fieht, eine Jolle bei Ausjdjeidung des Chylus als Futterjaft fpielen?”
Die Frage seiat freilid), daf Donhoff, diejer unermiidliche Forjdper, bas
Organ nidht fannte, nod) je einer Unterjuchung gewitcdigt Dhatte, aber fie
laft auch erfennen, baf er bie Wichtigleit und Beftimmung besfelben jdyon
abnte. Die Naturwifienjchaft fennt allerdings das Borhandenjein und aud
ben anatomijchen Bau diefes Organs jdon lange. Der Crite, ber es er:
wihnt, it Swammerdam (Bibel ver Natur, 1752, &. 377). Gr jagt aber
wre von bemjelben: ,E¢ ift etwas fndpfig und halt einen Jeug in jid),
weldger aus bem Gelben ing Note fdlt”. Treviranus (a. a. 0., ©. 95)
tennt das Orvgan jdon genauer. Er hilt es aber filr eine vierteilige Klappe,
burc) beren rhythmijch erfolgenbe Defjnung das Ginjangen bes Honigs in
ben Saugmagen unterjtiit werde. Dap biefe Deutung eine ivvtitmlide it
und bervorgeaangen aud ber ebenfalls irrigen Annahme diefes Gelehrten,
ber Donigmagen fei ein Saugmagen, liegt auf der Hand und ijt zum
Neberfufy auch von Wolff (a. a. O., S. 45) f{djlagend widerlegt. ud
Rambdohr, deflen Abhandlung itber die BVerbanunggorgane dev Snfeften (1811)
noch immer grundlegend ift, fheint (fein Werk ift mir nidht jugdnglidy) des
Oraans in feiner Weije hervorhebend ju gedenten, da' der jorgfaltige Bur:
meijter desjelben in fjeiner Entomologie an ber betreffenden Stelle nicht

'S‘I[l‘]. KLY,
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gebentt. Burmetjter felbft aber (a. a. O. L, &. 379) jdliept fid) ver An:
ficht von Treviranus an, verleitet durd) die irrig gebeuteten Bivifebtionen

# Erfldeung der Budyftaben: A. Honigmagen. B Ehyludmagen. C. Hals des
Magenmundes von m.—n. a. Tafthaave. b. UebergangsSmembran. c. Die Lings
musfefn, d. Die Ringmusteln. . Die Siderheitdmusein. f. Die innerfte Haut odev
Jutima. g. die Beljdidt. h. Ringmusteln im Honigmagen. i. Abtrennung ber RilE
tima von Dder Beljdidt. x.—z. Speiferdhre durdy den ganzen Magenmund und die
Einftitlpung von y.—z.
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piefes Forjders, nennt diefes Organ jedod) fdhon Magenmund, freilidh nidht,
weil er e§ ale Freforgan ber Biene etfannt Hatte, jonbern um feiner
Lage willen am Gingange bes Chylusmagens. Der erjte, weldher eine flave
und iiberall rinl'}tiqe Anatomie des Wiagenmunbes geaeben [ml ift YLeon
Dufour in jeinen Mémoires présentés par divers savants i I'Academie
des sciences de l'institut de France. Se. math. et phys. (Tab. VII,
ZTab. V, Fig. 48, &. 393, 424.) ber von ber i’leﬂiunmmﬂ 1mh oem
Bwed hieie@ Lrgang hat aud) diefer ausgejeichnete Raturforider eine gan
irrtiimliche Anjicdht, da er die Funftionen desjelben darin jah, daf es bie
genoffenen  Nahrungsmittel llud} einmal 3u bearbeiten babe. Sdyiemeny
endlich, ber neuefte Forfcder, der den Wagenmund einer Unterfudhung unter:
wirft, jtimmt in allen anatomijden Angaben mit Dufour iibevein, erkldrt
aber bejjen Anficht iiber die Veftimmung bdesfelben fiir iveiiimlid), und halt
jeinerfeité bas Dragan fitr eine Art Dovpelflappe, deren oberer Teil, bdie
pier Lippen, die ‘Uutqahu haben follen, bei gefitlltem Honigmagen denjelben
gegen ben ‘L}u.'u'l,f‘llbmm L[]I}Ilimnaqen} abjujchliegen (&. 11), dejjen unterer
Teil, dbie in Dben Lhntummqm etwa 0,76 mm [lang !)numruden‘ne Ein-
jtitlpung, aber bie beqmrmmuq Dabe, ben Niidtritt ves Speifebreis in ben
Honigmagen 3u verbinbern. Daf .Iebmil auch diefe Deutung der Funftionen
unjeres Organs nicbt ridhtig ift, wirth fidh) im nachiten Paragraphen zeigen.
Denn jo plaufibel fie aud) erjdheint, wenn man blod den anatomijdhen Be-
fund ju Grunbe legt, fo irctitmlid) erfcheint fie fofort, jobald man bie
Nrbeitsleiftung bes Organs, wie fie fidh in Wivklichfeit vollzieht und be-
obadhtet werben fann, jowie den ganzen Aft der Speifesufubhr der Biene in
Erwdgung ieht, was dod) jur Deutung der Funftionen ein gany unerlif:
liches Criorbernis ift. Jhu eine volle Beviidfichtigung der VBiologie der
Biene fann eine ridtige D eutung ergeben.
Geben wir nun ju einer Befdyreibung des anatomijchen Baues bes
Organg iiber, joweit biefe ‘lie,uq hat auf die Frage nad) dbem DHerfommen
‘t:e.: Jutterjafts, jo giebt uns tym, X., bie id) zuerit fir Gravenbhorjis
illuftr. Bienenzeitung seidynete, einen deutlichen Cinbli in den ganzen Bau,
da fie einen Xingsfchnitt durch bdie Mitte bes Honigmagens, des Magen:
mundes und des - Chylusmagens bdarjtellt und alle wejentlichen Teile des

Fig. XI.

Organs feben ldft, die Cinftitlpung jedbod) nur jo, wie fie im Waffer flottierend
erjcheint. — Der Querjdhnitt durd) den Vagenmund in ber Ridtung von
g. bis b, ber Fig. X jeigt eine Eveujjormige Sclunvdijnung, bedingt burd)
die vier Rippen, bebdlt dieje Form natitrlih nur foweit, als bdie Lippen
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ceidgen, aljo bis e. in g XL, welde bie Jntima ves Magemmunoes
parftellt; fe wurde apijdien ber erften unb vierten Qippe aufgefdnitien
pig tief in Den Pals berunter b vlatt auf das Papier gedritdt. Man
fieht, bafy Die Shlunddffnung von e. an  eine yunbe  Form annimmt,
welche Metamorphoie naomentlidh burd) die unterhalb per PBafig ber Lappen
swifchen je wel werielben  Dbefindlichen ovalen Oeffuungen (1sy0 1) pere
mittelt wird.

Die Fig. X. jelgt uns, baf bas eifdrmige Lrgan mit bem unteren
ande bdes Honigmagens feftvermachfen ift und fich fret biefem erhebt,
paf aber fein Hals over ver Furie Werbindbunagsbarm zwijden Honig: und
Ehylusdbarm nod) nicht in bie entfprechenden Hiute des Chyplusmagens
{iberqebt, fobald er hiefen erreicht, fomdern fich erjt, in Iicklicheit 0,756 mm
weit, in benfelben pineinjenft (von y. bis z.) ober einjtitlpt.  Nadydem
ndamlich bie Langsmusteln ves Magenmunbes (e.) jdon an der BVermad jungs:
ftelle Desfelben mit Ddex 9¥and bes Donignagens (n.) aujbhoren, unb aud
pie MNinamusteln des Haljes bei m. ein Gnbe wnehmen, jenft fich die Jutima,
bie fidh jchon innerhalb pes Honigmagens ber 1. von ber Fellicdht aetvennt
fat, mit Diejer i Dden Ghylusmagen bis ju z.. von Wo jich bann Deide
Hiute wieder nad) oben bis jur Gintrittsjtelle in den Ehplusmagen bei n.
erheben und biev Ddie Ddivelte Fortjeung ber Jntima und Aelljdyicht ves
Chylusmagens bilben, bei y. Dieje Cinjenfung und  Wiebererhebung Dber
wwei  Pautididten jwiicen . anb z. it bie oft genannte Cinjtilpung
pber Duplifatur pes Mapenmundes. Sdneivet man pen  Finger eines
Handfchuhes wund Ddan beflen Spige ab und wendet oder ftitlpt bann die
gamze unteve Diljte pesjelben um, fobafy bieje untere Diljte des Hano:
Fehubfingers mun  boppelt iit, fo hat man ein beutlihes Bild ber Ein-
ftitlpung und Duplifatur des Magenmundhalies. —

9Ras uns fermer am dem Magenmunde fogleid) in dbag Auge falt
__ has pom ®elben iné Hote fallende Jeng Swammerdams — ift Ddie
Sutima mit ihrer bedeutenden lusbudtung und Verdidung in der Mitte
bes Oraans, welche mit der ebenfallé an gleidher Stelle sunehmenben Ver-
picdung der Jelljhicht dem Drgan wicht blof jeine eivunde nad) oben unb
anten fich sufpigende Form und feine aujredte Haltung giebt, jondern aud)
fefonbers Die Qangsmusfeln, welde einerfeits an die Lippen, anbererjeits
an ben unterften Teil bes Organs Oefejtigt find, befibigt, mit Leidhtigtett
durd) ihre Sujammenyiehung die Qippen 3u Offnen, welde durd) ben Jug der
enorm ftarfen Ningmusteln i der Rubezeit des Oraans bejtindig gejchlofjen
gehalten werden. Nidht unecmwabnt bary ich bex lajjen, Daf bie Jntima und
Bellichicht, in der Mitte des Organs fo did unbd feit erjcheinend, nach unten
hin, Dejonbers in der Einjtitlpung, wieber fo jart und dinn wird, daB jie
reqelmifig entjwet reipt, wenn man Sen Grndbrunastanal ber Biene behujs
Unterjuchung desjelben wnicht mit der qrbften Borfiht aus dem Hinterleib
heraushebt. Lon den itbrigen Hautjdidyten erjchemt uns nodh die WMustel:
haut von bemerfenswerter Widhtigkeit, die ihn von ben Lippenjpigen an big
. feinem Uebergang in den Ehylugmagen umipannt, natielich nidyt itberall
in aleiher Stdarfe und SFitlle. Sie ijt ausjchlieplich aus guergeftreiften
Musteln jufammengejest. Unmittelbar an nie Aellidhicht fich anjchlieend
umgeben die Ningmusteln das Organ und balten Dvie Lippen zujanumen ;
fiber fie find bie Lingsmusteln gelagert, bie jedod) im Dalsititd fehlen, da
fie mur jur Deffnung der Lippen diencw. Enblid) liegt noch itber dag ganje
Oraqan ein jdmwaderes WMustelnes, wie dag e von Tauen, welcdhes einen
Quithallon mit jeiner Gonbdel verbindet. Sie purchbrechen die Wand 0des
Honigmagens, flottieren locer in fajt halbfreisfdvmiger Xage um pent Hals
bes Organs und geben in die NMustelhaut pes Chylusmagens iiber, jo naf

Sdinfeld, Die Ernilrung bev Biene. B
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fie eine Crhebung dbes WMagenmunbes bis juv Mimdung der Speiferdhre in
pen Honigmagen qeftatten, aber auch bei ploglicher Lalubmm ves Magen:-
mundes verhimbdern, baf der DHal8 bdesjelben jerreife. Die mweiteren
Punitionen aller Nlusfeln erjehen wir aus dem folgenden Raragraphen.

§ 19. Bou den Funftionen ded Magenmundes.

llm bie Arbeitsleiftung odber Thitigteit des Magenmundes richtig ver-
jteben zu fonnen, mup zuerit hervoragehoben werben, tﬂh Dies . Drgan, wie
fchon oben angebeutet wurde, obwobl innerhalb bes Donigmagens liegend,
oodh nncnhm nur ein integrievender Teil des Chylusmagens ift. Er bilbet,
wie wir bei verftdndnigvollem Bld auf Fia. X fehen, die Kardbia, eine weit
nad) vorn Derausgeiogene ©pife desielben, dbnlich etwa, wie unjer Kopf
vermittelit bes Halfes mit unjerem Rumpj verbunden ift. Seine volle Su:
jammengehorigfeit mit dem €hylusmagen ijt deutlich und jweifellos dadurd
ausgefprochen, daf feine Jutima und Jeljdhicht nur bie divefte, ununter-
brochene Fortfebung bderjelben Hautjdiditen des Chylusmagens find, und
pap aud) die ablreichen, in den feinften LVeryweigungen fich ausbreitenden
Zradjeendjte des Magenmundes nur aus bden grofen Tradeendfien des
Ehylusmagens obne irgend welche Unterbredyung fid) fortjegen und an ber
©pige ber Lippen endigen, da ber Honigmagen gar feine Tradeen hat.
Dem entjprecdhend und fjelbfiverftdndlich gehen audh alle Nevven, durdy weldhe
bie Muskeln des Wagenmunbdes gereizt werden, nur vom Chylusmagen aus,
jo bap Dder *?Jum,tnnmm mit dem PDonigmagen itberall nidhts zu thun bhat,
jonbern in allex Tcmm ThatigEeit nur vom Chylusmagen aus innerviert wird.

Nun wiffen wir aber aud) {dhon, baf der BViene jederjeit eine freie
Dispofition itber bie Bewegqungen ober Mustelthitigleit ihres Homig= und
Chylusmagens ju Gebote fieht. Veim Honigmagen wird es burd) bdas
LBermdgen der Biene, den Henig wann und wie fie will zu etbrechen, jatt-
jam Dewiejen, benn bder Brechaft erfolgt bei ber Biene nicdht wie bel uns
infolge irgend eines franfhaften Neizes, jonbern willkinlich. Die Biene
fann ben Honig in ihrem Honigmagen jo lange bet fich bebalten, als es
pie tUmftdnbe erfordern, wie wir das nicht jelten bei Schwdrmen beobachten
fonnen, bie aus irgend einem Gdrunde midht in der Lage find, in der neuen
MWohnung fjofort mit dem Wachsbau ju beginnen, ober ben mitgebradyten
Hontg in bereitjtehende Fellen abjujeken, jie fann aber aud) dben Honigmagen
jojort entleeren, wenn bdies ndtiq ift, wie jede beimfehrende, neftarbelabene
Biene zeigt.

So jtebt aud) der Hiene itber dben Chylusmagen, bezw. iiber den Dlagen-
mund gani ebenbdiefelbe freie undb willkiiclidhe Dispofition ju Gebote. Dasd
folgt mit Notwenbdigleit jchon aus dem Umftande, dbaf die Viene, wie jedes
andere [ebendige Gejchop} bie volle Freibeit haben muf ju effen und ju
trinfen, wann fie will und wann fie es bedarf, jofern nur bdie Vorrdte vor:
handen find. Die Rabrunasaufnabme fann aber bei ber Viene nur durd
LBermittlung ves Dagenmundes erfolgen. Denn es aeht bei ber Viene alle
Nabrungsaufnahme nicht fo alatt vor fich, wie bet jebem andern Tiere.
Der Honig, den fie mit dem Sauqriiffel aufnimmt, fommt befanntlich nidt
piveft in ibren Chylusmagen, fondern exjt in den DHonigmagen, und aus
biefem erft mup er burd) ben Maaenmund, bder aber, mwie wir im vorigen
Paragraph gejeben haben, ftets durd) den Bug der NRingmusteln verjdhlofjen
ift und aus begreiflichen ®Gviinben verfdhloffen fein mup, durd) Leffnen und
Bewegen der Lippen in den Chnlu}maqut gelangen. Die Biene mup not=
wendig bas BVermidgen befiten, bdiefe Lippen mwillficlid) in Thitigteit jepen
su fdnnen, wie wir bas Lermodgen bhaben, unferen Mund ju offnen. Das
ift o felbjtverjtanbdlidh, baf man gar nidht davan bdenfen follte, es nod) be:
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weifen ju miijjen. Bum Ueberfluf fann e aber and) purdh Verjudye nady:
gemwiefen werben. Fiittert man namlid eine Angahl in einem RKiftden
eingefperrte Bienen mit qefdrbtem ober mit Pollen gemijchtent Honig und
fangt man gleich nad) pem ufjangen desielben einige Bienen ab und unters
jucht fie, fo fubet man bent  Honignagen angefitllt mit der Futtermaiie,
pert die Bienen nehmen den Honig, wo fie ibm finden, auch wenn fie nidt
im mindeften bhunarig find; der Ghylusmagen aber it neift Dei biefen =
erjt unterjfuchten Bienen 1nod {eer pon Diefer Futtermafje- Muterjucht man
jebod) weiter nac) 15 over o0 Minuten wieber andere Biemen aus ber
Bahl ber gefitterten, fo it aud) jcbon ein Teil dev Nabrung im Chylus:
magen 3u finben; Ddie Nienen haben angejangen ;u freflen.  jebe weitere
pont 20t 30 Minuten vovgenommene Unterjuchung mit anbeven Bienen
aué bpemt Kdjtchen zeiat ven weiteren Uebergang bes Honigmageninhaltes
in den Chylusmagen, bis endlid) e Norvat erichidpft iit, was nidyt langer
Beit bedbarf, da einaefperrte BVienen, als ftarf arbeitende, einen bejombers
Llebhaften Stoffwedyjel haben. Das Nejultat der Verjuche aber weiqt, Dap
bie Biene das LVermogen befigt, ihren Magenmund nach Belieben und will=
fitclich in Thitigkeit 3u feen, Denn wmit verjelben Bienge Rabruug, die jie
hier in adt Dbis jebhn Stunben verbraudyt, bitte fie i Freibeit vielleidt
piele Tage und im Winter nody [dnger ausgehalten. Die et und Weije
aber, wie bie Biene ibren Magemmund  Hfinet, Fann in Betvadl des ge:
waltigen Mustelavparats nesielben nidht zweifelhaft jein. 3ieht fie ndmlic)
ihre Langemusteln, die, wie wir jdhon wifjen, bid an die Spige ber Livpen
an diefe angebeftet find, ujammen, jo miifjen fich die Lippen um jo [eichter
bffnen, ale infolge ber ftarf ausgebauchten Form Des Magenmundes Der
RAug der Vuskeln nidt ein jenfrechter, fonbern ein mebr wageredyter ift.
Durd) das Deffnen over useinanberziehen der Lippen aber werden beqreif-
lidberweife die Mingmusteln, welde hie Livpen geichlofjen bielten, aebebnt, 1o
baf fie, jobald Die peratnlaffenbe Urjache ober jener Sug der Linagmusteln
nachldRt, wieder 1 1hre alte Qage juriidiehren und daburch die Lippen
wieber jchliefen. Erjolgt nun biefer Jug und Begendrud, wie e8 that:
jadhlich der Fall 1, wenn Die Biene fript, in jdynel aufeinanber folgenber
Reife, fo haben wir in diefer Thiitigieit des Magenmundes ein treues Bild
ber Munbberwequngen eines mit aroper (Gier und Sdmelligfeit jrefjenben Tieres.

& 20. Meber Jwed nuud Weftimmung des Magenmuudes.

Sdion in dem, was wit joeben iber oie Thatigfeit und bie Art uno
Weije ber Arbeitsleiftung diejes Oragané gejagt haben, ertenten wir, dah
¢ dag eigentliche Trepwerfzeng Der Bienen jei unb es aljo bie Bejtimmung
habe, bem Chylusmagen die erforderficdhen Nahrungsmittel suzufithren, wes:
halb id) es auch mit Hecht ben Diagemmuno Dder Riene nenne. Da aber
Sdhiemen; Ddieies Drgan, weldes ex Reridhlugfopf nennt, filv eine Doppel:
flappe Dalt und ihm fomit gaus anbere Funttionen ujdyreibt, milfjen wit
bie Frage itber Fwed und Peftimmung deajelben nod) einer bejonberen und
umjafjenden Unterjuchung unferwerfen, und dag umjomedr, alg eine ridtige
Yutwort auf bieje Frage ein idhwermiegendes, ja entjcheidendes Gewidyt
auf bie Wagjdiale wirlt, wemt entjchieden erben joll, ob Dex ’;}utttﬂair
Speidyeljefret ober E€hylus jet.

9Rir fniipfen bietbei noch einmal an den Shluis des lepten Pavagraphen
an, benn nur eine volljtdndig tlare Einjidht in Ddie Irbeitsthitinfeit des
Organs fann uns den richtiaen Weq jur Erfenninis ber Beftimmung des:
felben seigen. Jun witd man ireilich) niemals weder mit unbewafineten
wodh mit bewaffneten Augen Dven Magenmund im lebendigen Tiere 1
Thitigfeit jehen fdmmen. Dennoch fonm man ein gang getreues Bild Hier:
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vont erbalten. €8 ijt befannt, bdbafy mit dem Tobe eines Tieres nicht aud
jofort bie Kontraftilitdt feiner Muskeln erlijcht. Bei Faltbliitigen Tieren
bletben fie oft fjechs Dis ad)t Stunben nady bem Tode thitig. Auch bdie
wed)jelwarme Biene erbalt fich die Kontraftilitdt ihrer Musteln nody ziem:
lidh lange nach ihbrem Tobe. Wer Ditte nodh) nidyt qefeben, wie ein in dex
Haut figen gebliebener Vienenftachel ficdh) immer tiefer unb tiefer einbobhut,
obwobhl er von ber Biene gdnzlidh abgeviffen ift? Leqt man daber den
Pagenmund einer frijd) getdteten Biene unter bas Mifvojfop, jo laft fidh,
ba jeine Thitigfeit reine Mustelarbeit ifi, wie wir gefehen haben, wenn
man mit etwas Gejdyid verfabrt und audy die Vorficht gebraudht, das
Priaparat in eine halbprozentige Kochfalzlojung zu leqen, bei den meijten
Cremplaven Dbie Thatigleit des Dagenmunbes oft 20— 30 Minuten lang
beobadhten. Alerdings find bdiefe im Dhoben Grabe intereffanten Musfel:

bewegungen der “]J:’nqeummlhlimun bei denen bald nuv eine Lippe auf: und
ﬁutinppt bald zwei fich einanber qun‘nulnllm;cn‘n in fdimneller Aufetnanber:
folge fich offnen und jchliegen, bald alle vier im {dhnelliten Nbythmus ar-
beiten, ih jage: allerbings find dieje BVewequngen unter dem Mifrojlop nur
unwillfiicliche. Dennod) jeigen fie genau die 111'llh[111mv[| Bewequugen des
DMagenmundes in der [ebendigen Biene, da der Tod eines Gejdhopfes an
per Art ber Musktelthdtiafeit, o lange dieje itberhaupt fortbejiebt, nichts
dnbert. €o feben wivr eine Biene, der man den Kopf abgejchnitten bat,
nod) geraume Zeit mit ihren BVeinen die gewobnten Bewegungen des Pollen:
fammelns machen, ober die Spie des Hinterleibes mach vorn bobhren, wm
s jtechen, bden qeveizten Schenfel eimes getdteten Frofches bdie befannten
Sprungbewegungen verjuchen und dad ausgejdhnittene Her; genaun jo weiter
arvbeiten, als es im lebendigen Leibe gejchal. Wir fonnen aljo thatiddlich
in den wumwillkiirlidhen Vewegungen ber Magenmundlippen jeben, wie das
Organ im lebendigen Leibe funftioniert. Daf bdiejes hier willkiilidy ge-
jehieht, unterliegt fteimem Zweifel. FWer nur einmal dies foftliche Sdan:
jpiel einige Minuten [ang mit offenen Augen betradytet hat, wie id) es
viele Dugendmal gethan habe, der wird mit aller Entjd)iedenbeit die Ueber:
jeugung fejibalten: bdag fdnnen nur die Vewequngen eines Frefwertzeuges,
eines inneven Viundes jein, nidyt aber die einer vierteiligen Klappe, bdie
fih etwa von '{uit s Beit medyanijd Offmet, um ein ,.1111,\1[Lm Mabrung
burdizulaffen, wie der Pylorus an unjerem Magen jid) von Feit ju Feit
aufthut, um den geniigend verarbeiteten Sveijebrei in ben Diinndarm weiter
gebenn ju laffen. Dah von einer folden unwillkiixlich ﬁci] vermittelnben
Jufubr von Nabrung bet ber Biene abjolut nicht die Jledbe jein fann, jobald
man nur oder Viologie unferer Vienen bdie unerldpliche BVeriidfichtigung
jchenft, liegt auf der Hand und wird weiter unten nod) in iiberengender
MWeife nadygewiefen werdei.

Nuch fieht Echimwns nidht in dem Sichofinen der Lippen die Klappen-
thatigieit Ddes ,.,mm:cj, obwohl exr bdie Lippen Klappen nennt. €Er jagt
pielmebhr ausbritdlidh (S. 11): ,Wenn bdie Biene frefjen will, jo fann der
Pollen durd) die enge Nige (des :lhnqmnunﬁus} nidht dringen, e mup alfo
bie *"‘emnmg vergrofert werben. Dies gejdhieht durch die Kontraftion ber
Langsmusfeln.” Das it bod feme unwillfiteliche, iy felbit regulierende
Rluupmthﬁtiqftit jonbern willfitrliche Arbeit. Gleichwobhl jdhreibt er Lury
vother: ,Die Hauptaufgabe des Veridlufzfopies ift bei gefitlltem Honig:
magen Ddenjelben gany gegen den Wagendarm abjujdhliegen. Sdon bei
volljtindig leerem Donigmagen liegen die Klappen ziemlich) eng aneinanbder
an, und bie jhon an und fitr fich engfreujformige Oefjuung wird auch nod)
ein qutes Teil durd) die BVorjten verfperrt. Sammelt die Biene nun Honig,
um ihn einjutragen, jo bat fie nur notig, den jo diberaus ftarf entwicelten
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Pingmustel 3u fontrabieren, und bder LVerjdhluptopi jamt Hals wird feiner
ganzen Linge nad) dicht geihloffen. Das ift boch aber aud) feine Klappen:
thiitigfeit, wie jeder fiebt, jonbern Dejtdatigt nur gany und voll, bak meine Be:
hauptung, daf Dder Magenmund bas Frefwertzeuq der Biene ift, bas qe:
fchloffen bleibt, wenn bie Biene nicht jreffen will, aber jid) aufthut, wie
unjer Pund, wenn Nahrung perzehrt werben joll. 2Wie Sdyiemeny jicd) bie
Sade benft, aeht es abjolut mdt. Miifte die Biene ihre Ringmusteln
am Magenmunde immer willkiirlidy Tontrabieren, wenn fle Honig im Honige
magen bat, dann Ditte fie viel zu thun. Die Biene hat nicht blog Honig
in ibrem Honigmagen, wenn fie von der Tradt heimfommt, jondern fajt
pen  quoften Teil ihres Vebens. Der Honigmagen ijt ihre Vorvats: und
Speifetammer. Sie Ffiillt dieje jofort, wenn man nur ihre Wohnung ftact
erichiittert, fie Dat fie ftets gefiillt, wenn fle fdhwdrmend auszieht, wenn fie
Brut zu fitttern, Wadhs ju bereiten hat. Selbjt im Winter ift ihr Honig:
magen jelten leer: ev enthdlt die Speife, von Der fie tagelang jebrt, ebe
jie wieber neuen Vorrat aufjitllt. 9elche Lajt und Withe wdre der Biene
aufecleat, wenn fie in all diejer Beit immer bemilht jein miiite, ihre Hing:
musteln u fontrabieven, was — nodymals fei es betont — bdod) itberhaupt
feine Klappenarbeit ware!

Die Sache verbdlt fid) vielmebr einfadh) unb gany natitclich jo: per
itberaus ftacf entwidelte Ningmustel des Diagenmundes und beffen Haljes
hilt biefe Teile als Spbinfter, obne bdap ihn die Biene exft ertra und
willfiiclich fontrabieren miifite, aus eigner Krajtentwidiung jtets veridylofjen,
et die Biene bden Vevjdluf nicdt willfirlid burdy SKontraftion Dber
Qingsmusfeln aufhebt, um 3u freffen.  Wir haben uns den Verjd)luB jo
at benfen, wie den Verjd)lup ver Samentajche bei der RKinigin, wo aud)
ein febr ftarfer Ringmustelapparat den Ausfithrungsgang der Samentajche
umgiebt und bdiefe veridlofjen Dbalt, wenn bie Stonigin Drohneneier legt
ober Die Giabgabe ganj einftellt, aber willFiielid) von der Kdnigin gedjfnet
wird, jobald fie ein weibliches Ei legt, pamit ber 3ur Befrudhtung des Cies
notwendige Samenfaden einen freien, ungebinberten Durchgang findet, Dder
purd) die elajtifhe Spannung der Samentajden:Wanbung vermittelt wird.
9%ie nun bier niemand von einer flappenvorrichtung fpridht, oder Der
SRonigin bie Aufgabe juevteilt, oen Spbintter dev Samentajche willkiirlid)
und  unausaejept ibr Lebenlang 3u fontrabieren, jo Fann dbnlides aud
nidht von bem Magenmund = Hingmustel gefagt werden. Der LVerjdhlup it
pielmebr hier wie dort und itberall, wo ringformige Musteln (Sphincteres)
eine efinuna jchlieBen, der natiitlige Hubezuitand ves Organs. Dex
PMagenmund der Biene hat daher als Hauptaufgabe nur die, der Biene als
Frepwerfieug ju dienen, wobet natiivlich nidht ausaeidylofien ift, dap er 1m
Mebenamt auch den Uebertritt bes Honigs in den Ehylusmagen verlindert,
was einfach dadurd) erfolpt, daf Ddie Riene die Lippen nur djnet, wenn
fie eben frefjen will. — Hod durchfichtiger und deutlicher fritt die Haupt:
beftimmung und der Bwed des Wiagemmundes hervor, wenl wir ermwdaer,
bafi er nidht blof bas Mittel ift, burd) weldies die Biene itberhaupt thre
RNabhrung 3w fich nimmt, jondern aud) das alleinige Ovgan, ourd) weldes
fie in den Stand gefept wird, 1ihre Nahrunassufubr zu regulieren, da dev
dugere Vinnd bden Honig nur in pen Honigmagen abfithren fann, aber
nicht den mindeften Einfluf auf die geringeve over grifere Aujnabhme bes-
felben in ben Chylusmagen Dbefibt. Gine Abmefjung der Nabrungsmenge
ift fedoch fitr bie Biene ein unerldfliches Bevfirfnie. ©s iit befannt, dap
bie Nabrungsbediirinifje des Viens jebr verjchieden und wechfelnd find.
Sedes Tier bedarf in der Fveibeit ur Grhaltung und Crndhrung jeines
Qeibes in ber Hegel ein Deftimmtes, fich gleid) bleibenbes Quantum. Der
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‘Eiieu hat aber bald jehr viel, bald fehr wenig N labrung ndtig. Kommt er
alé Sdwarm in eine neue ohnung, jo findet er fie meift wiifte und leer,
e8 feblt an Honigtounden und Kinberwiegen. Er mu aljo fI]IElltllml
Baumaterial jdhajjen, d. h. Wadhs produgieren. Dazu aber gehiort befannt-
lich viel Nabrungszujubr: Wads ift leberproduftion des Chylusmagens.
Der Magenmund muf aljo tmmq und anbaltend arbeiten, um bag er:
fordetliche laf Nabrung in bden Chylusmagen illlhltltﬁijnltul. Zritt aber
bald nad) €ingug des Sdywarmes ungiinjtiges Wetter ein, das feine Aus-
fliige geftattet, dann mup die Biene mit bexr mitgebrachten, 1m Honigmagen
lagernden Mitgift fparfam DHaushalten, damit ibr nicht etwa jzulest das
notwendige €rndhrungsfutter fehle: der Magenmund muf nur felten fich
aujtbun und in Thitigteit treten. Jijt wieder japhlveiche Brut ju erndbren,
muf auferordentlid) viel fonjumiert werben, liegt aber bie Biene tagelang
por und fonmt 11(1} als i\nullul,nm vov ihrer Dausthiir, traumend von dem
reichen Segen in Feld und Flur, bden fie nidt ernten fann, weil ihr der
Wirt midht Plag (dhafit jur Bervqung Ddesjelben, daun braudt fie wieber i
nur fjebr wenig ahrung. Wodburd) anders ift fie imjtande, bie fort und
jort wechfelnden Nahrungsbediiriniffe su vegulieren, als durd) den Magen-
mund, ber inmitten ihrer Lorvatsfammer liegt und der ihr genau diefelben
Dienjte letjten mup, wie der dugere Mund jedem andern Gejdydpf?

Bon nidht geringerer ﬁemutmm und Unentbehrlichfeit wird ihr ber
Miagenmund als 3\1&1;11‘-L1t~.l.ltg im Winter, namentlich, wenn grofe, anbal:
tende Kilte eintritt. Jm normalen Winterlager jist die Biene nidyt auf
vollen Honigtafeln, daf fie jederjeit nad) Belieben sulangen fonnte. Der

Honig befindet fidh iiber und neben dem Winterfis, in weldem der Bien i
fih am [liebjten Fugeljdrmig zujammendringt. Je Cdlter es wird, bdefto i
enger jieht er fid) jujammen, um die Ausjtrablung der erjeugten Wdrme {

miglidjt 3u verbindern. Den Guperiten, an ber Leripherie des Winterfiges
befindlidjen Bienen wiirbe es bdaber bei anbaltender Kilte auperordentlich
jhwer oder gany unmibglid) werben, jidh geniigend mit Honig ju ndbren
besw. mit Heizmaterial ju verjorgen, um der Kalte ju begeanen. Wollten
fie jid vom Dbdidt muﬁjlmlmwn Bien ablofen, um jum Honig gelangen ju
fdunen, jo wiitben fie nuv ju leicht erftarren, was ibhnen aber von ibhren
oben am Honig fikenden Sdpwejtern jugereidht wird, geniigt nicht.  Nun
befindet fid) aber der Bien nad) den BVeobachtungen von Hrujchta in einer
bejtandigen Vewequng und Hotation, jo dap bdie Viene, die heute an ber
Peripherte ved Winterfnduels jit, morgen oben ober im Jentrum desjelben
jich befindet. Sommt bdie Biene daber, obne fid) von dem Bien trennen
s miifjen, auj Dejjen Hundreije an den Honig heran, jo {illlt fie ihren
*  Donigmagen, und nun hat fie Vorrat fiiv viele Tage, fie fann unbejorgt
nach unten jteigen, anbderen Plag machen und fidh in einer warmen 3Selle
bergen, benn ibr Frefwerfzeug lieat mitten in threr Speifefammer. Wie
fime bie Biene ohne dies fojtbare Organ durd) einen jtvengen Winter ?

§ 21. Wom Jwed und der BVejtimmung der Einjtiilpung.

Den Zwed und die Vejtimmung der Ginjtitlpung ves Viagenmunbes
(Fig. VI bei c.) miiffen wir in einem bejondeven *Parvagraphen unterjuchen,
ba Sdyiemeni gerabe in dem Borhandenjein diejes Teiles des Wagenmundes
bas Dindernis fieht, weldjes ein Grbredyen des Chylus unmoglidy madyen
joll. €r bilt bie Einftillpung ebenjalls fiir eine Klappe (a. a. O. &. 12).
Wie der obere Teil pes Diagenmundes bden \_}mnqntugtn gegen den Chylus:
nmagen nlnd)[wben joll, o joll ber untere Teil als Klappe den Chylugmagen
gegen den \Jomqnmgen Ellﬂd)llehr.ll Sany ununllhuhclj mmu]r mlj uns bier
gleid) bie Frage auf: Warum jwei Klappen in einem jo wingig fleinen
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Organ, wie der Vagenmund iit? Warnm jwei verjdiedene Borridhtunaent
an der engen Berbinbungsitélle von swei Darmititden, um den Smbalt ves
ginen vou dem Des auberen absujchliefen? Tie Dder am usqange Ded
Ehylugmagens in oen Ditnnbarm  befindlicdhe febr einjade Pylorus als
©pbinfter bden Chylusmagen qegen bent Diinmbarm und bdiefen gepen den
Ehylusmagen absujdhliefien Hat und diejer Doppelaufgabe gans exfolgreic
entjpricht, fo erfitllt aud ber midtige Ringmustelapparat, weldyer den
Magenmund und ven Halé pesfelben big jum Eintritt in Den Ghylusmagen
ftets verjcdhlofien balt, ohne IRidbervede Die Doppelaufgabe, einen Viagen
gegen Den anbern abjujchliefen, wenn Die Biene aeqebenen Fals diefen
Berjhluf nidt willkiiclid) aufbebt, wie jedes anbere Gejchdop den bdurd
Hingmusieln peiriten Vexridyluf der Augen, ves Vundes, des Afters und
ber Blafe willfielich aufbeben fann., Wm als Slappe 3u Diemen, wdre aljo
nie Ginjtitlpung volliommen entbebrlicdh. Die atur jchafit aber nichis
Neberflitjiiges. Der Jwed bder Ginftitlpung  ift vielmehr ein anverer, piel
wichtigerer. Wenn Sdjiemeny paber jagt (a. a. 0. &. 12): ,Der Bapfen
(bie Ginftitlpung) fann feine anbere Aujgabe haben, als den Nitchtritt vesd
Speifjebreis in den Honigmagen 3u perhindern, bemn bel Der leijeften Kon-
traftion ber Musteln follabiert nicht nur ber duperft yarte und mur aus
per Jntima bejtehende untere Teil bes Rapfens (Fis. X bet r) unb jchliept
pie fdhon an und fir jich enge Qeffnung, fonbdern aud) ber qanze Japfen
wirh jur Seite gedritdt und sujammengepret,” jo fann ich eben auf Grund
meiner vielfaden Verjudhe und Unteriudhungen nicht beiftimmen. Hreilich,
wenn  man nur die jtart pergrioferte Fig. X b barin bie Einjtilpung m
giner Ldnge von 25 IMNillimetern vor Augen bat, wird man nidt jweifeln,
dafy fich die Sade o verbalt, wie Sciemen; jie darjtellt. Bei einer jolden
Qanae der Ginjtitlpung wére der Chylusmagen i der That fite immer und
in allen Fallen gegen den Honigmagen abgejdh(offen. Aber die Einjtitlpung
hat in der Wirtliyteit nur eine Qdnge von 0,75 Millimeter. Eine jolde
Qinge gqenitgte ywar, um den Snbalt bes Ehylusmagens unter gemwdhnlichen
Rerhaltnifjen aeaen Dden Honigmagen abjujperven, wenn bies troh Der
fehliegenben Mingmustel iiberhaupt noch nitig ware, namentlich, da bdie
regelmdpige, periftaltijche BVewegung pent Subalt ohnedies {mnier o vOIN
nach binten von der lleberqangsitelle abdrangt, aber jie giebt nicht dbag ge-
rinafte Hindbernis ab, jobald nie Biene, jei es beim Pollenfrefjen, jei es
peim Brechaft bes Chylusmagens, einen Durdhgang dburd) den Magennmund
pom Chylugmagen aug odffnen und frei maden will. Da namlid), wie
Sdyiemeny jugeteht, die duperft zarte Jutima, welhe das untere Ende der
Ginjtitlpung Dbildet, bei dev (eijejten Bujammenziehung oer Muskeln folla:
biert, jo wird fie bei ihrer wingigen Xange (Fig. X 1-z), jobald die Biene
pen Homigmagen nur um einen viertel ober halben Milli-
meter erhebt, felbftverftandlic) nidt sur Seite gedriidt, jondern dem
Buge des Honigmagens nady vorn folgend und Die Selljchicht aufrollend,
unfehlbar nmad) oben in Ddie Qeffnung durd) Ausjtilpung gejogen. 2Bird
bann gleichzeitig, wie bas heim Grbrechen Dder Fall jein muf, der obere
nach linfs fich fritmmende Teil des Ghylusmagens mjolge der Mustelfon:
fraftion in eine gerabe Hidhtung geftredt und ver Mageninhalt nad) vorn
auf die Einjtitlpung geprept, jo muf Ddiefe mnatiiclid), Dbem vorftopenben
Mageninbalt weidyend, vollenvs jid) auéftitlpen und dem Junbalt freie Bahn
maden. S babe mid) burd) oft wieverholte Verfudhe iberseugt, dab auf
biefe Weife eine Ausjtitlpung eriolgt. Qegt man den Honig: und Shylus:
magen mit unverlegtem Nerbindunasdarm jo unter dbas Dedglas ves WMifro-
jfops, Daj ber Honigmagen auf ber einen Seite etwag itber ven Handb des
Dedaldschens hinausragt, um vol einer Pinzette evgriffen werben ju fonnen,
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und treibt daun dburd) gelinden und fdhmellen Drud auf bie entgegengefesite
Seite des Decdgldsdens den Jnbalt des Chylusmagens nad) vorn, wibrend
man gleichzeitiq den Honigmagen mit ber Pingette nuy einen halben Wil
meter voryiebt, jo fanu man den Speifebrei wie durdy ein Sprigenrohr
aué dem Magenmunde Dherausichiefen fehen. Nachdem i) einige Uebung
gewonnen batte, mifjlang mir vas Erperiment nuv jelten.

Doch es liegen ung ja jchon unzweifelhafte Beweife vor, dag die EGin:
ftitlpung i) auch im Leibe thatfachlicdh ausitiilpen oder aufrollen Fann.
Jd) babe jdhon § 16 nadigewiefen, dafy die Arbeitsbienen: und Drohnen:
lavven, vom vierten YLebenstage bis jum fiinften, weber veinen Futterfait
nod) veinen Honig und Pollen 3ur Nahrung erbalten, jondern Chumus obder
Speijebrei aus dvem Chylusmagen der fiitternden Bienen. Diefer Speife:
bret tann abjolut auf feine andeve Weije aus dem Chylusmagen der Ammen
in bie Brutzelle gelangt jein, als durd) Grbrechen, und dies fonnte wieder
nidht vov jid) geben obne Ausjtitlpung der Einftitlpung. Deun Fontrabiert f
vie Biene die Musteln des Chylusmagens und exhebt fich infolgedefjen der
vordere gefritmmte Teil besfelben nad) vorn, fidh gevade ftredend, jo hebt
er natiivlid) ben Honigmagen aud) nach vorn. Dadurch aber wird begreif-
liy aud) ver Dals bes Magenmundes nad) vorn gejogen, und bdie Gin:
titlpung muf fih bdaber unweigerlich aufrollen oder ausitiilpen, wie bies
Sig. IX zeigt. JIn den Honigmagen ndmlich wird der Ehylus niemals U=
erjt erbrocdhen und bdann erjt aus defem in bie Jelle. Denn man finbet
niemals, aud) bei der jorvgfdltigfiten und jur geeigneten Aeit vorgenonumenen
Unterjuchung, Chymus oder Ehylus im Honignmagen. Eine gleiche Erhebung
pes Wagenmundes bis zur llebergangsfielle der Speiferdhre in den Donig-
magen und damit aud) eine Aufrollung der Ginftitlpung erfolgt jum anbern
aber aud) betm *Pollenfrefjen ber Biene, wie ich dies § 10 nadhgewiefen habe.
Wo aber Thatiadjen reben, wo das lebendige Leben fpricht, mitfien Ab-
jtraftionen, bie nur aus dem anatomijden VBefunde Fonjtruiert werben, jdymeigen.

Wozu dann aber iiberhaupt eine jo weife und Einjtlich gebaute Gin-
titlpung oder Duplifatur in den Chylusmagen hinein ? Gdeniigte es nidt,
wennt der Hals oves Wagenmundes jich unmittelbar fo mit dem Chylus:
magen verbdnd, wie die Speijerdhre mit dem Honigmagen? Gewip nidt,
bennt der Swed und bie Veftimmung der Einftilpung ift eben: dem
Magenmunde die Erhebung bis jur Speijeribhre ju evleidhtern
und moglid) su madyen. Crhebt fich namlich der Honigmagen durdy
Kontvaftion jeines mdditigen Mustelapparates, die immer jelbitverftandlid)
von unten aus beginnen muf, beim Erbrechen bes Honigs, beim Pollen:
frefien oder beim Crbrechen bes €hylus nach) oben, jo fime der furie Hals
pes Magenmunbes, welcher den Verbindbungédbarm mit dem Chylusmagen
bilbet, offenbar in Gefahr, Sdabden ju nehmen ober eimzureifen, wenn 1
micht burch die Cindtiilpung, bdabdburd), baf fie fich ausjtiilpt, Lorforge jur
LBexldngerung des Dalfes getroffen wive. Gine anfmerfiame Betrachtung
und ein Vergleid) Ddiejer wunberbaven Ginvidtung an Fig. VII und IX
jeigt dies mit Cvidens. Aud) das lodere Mustelnep, weldes den Magen:
mund umgiebt und ihn mit bem EChylusmagen verbindet, wie bder eine
Mustelitrang i Fig. X bei e jeigt, ijt cin Beweis, bah der Hals des
Dagenmundes fiir die angegebenen Fille eines Schupes bedbarf. Demn
bie¢ Musfelnety gejtattet wobl bis ju feiner gangen Anjpannung eine ge- ,
wifie €rhebung des unteren Teiles bes Honigmagens und des Magenmtndes, |
e5 verhindert aber auc) erfolgreid) eime zu weit gebenbe Erhebung bes
Pagenmunves bis in die Oefjuung der Speiferdhre hinein, was bei dem
ploglidy und bligjdmell fich vollziehenden Brechaft jehr leidht gefcheben wund
paburd) den Hals gefiabrden fonnte.

i
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Die Ginftitlpung bilbet alfo durdaus fein Hindernis fiiv das Erbredyen
bes Ghylusmagens, wie Sdiemeny annefhmen ju miiffen glaubt. Die Biene
befitt im Gegenteil in ihr eine auf bdas pwedmdpialte aejdhaffene Cin
viditung, die ihr allein Ddas Frefjen ves Pollens, wie pas Grbrechen des
Honigs: und des Chylugmagens moglidy madt.

Siebenter 2Ubjchnitt.  Dom Herfommen des Sutterjafts.

& 22, it der Futterjaft cin Sefret der Speideldriifen?

et Schiemeny (a. a. . . 16) nad) jeiner vortvefjlichen Bejdyreibung
pes anatomijchen Vaues des DMagenmundes und nad jeiner, mwie wir uns
iiberzeugt Dhaben, irctitmlichen und von miv widerlegten Anficht iiber bie
Funftionen Ddiefes Orqans fofort das Urteil fallt: ,JNaddem Wwir uns nun
ven Darmtraftus ndber betradjtet haben, fonnen wiv aud) eine AUntwort
geben auf bie Frage: Qommt der Futterfajt aus dem Chylusbarm? Die

. ung biefes entjchiedene Nein

Antwort ift ein unbedingtes: Nein,” jo muf
boch als vecdht verjrilht und als nicht aenitgend begriinbet evicheinen. Die

ntwort auf bie Frage, ob ber Sutterjajt aus dem Chylusmagen fommt,
fann unmoglidy allein nad) pem anatomijchen Befunb des Darmivattus ge-

-qeben werben.  Wan atf auch die Funftionen Ddev betreffenden Lrgane

richtiq deuten und Ddie Arl und Weife priifen, wie der Futterjajt in ie
Belle abgejept wird, man mui jeine Beidaffenheit in BVesug auf chemijche
Sujammenjesung, Ajfimilationsfdbigkeit, Nahrirajt und Bilbungsidabiateit,
wie pas Lerbdltnis, in weldenm er jur Blutflitifigfeit jteht, iberhaupt Die
aanze Biologie des Biens, ber jorgfaltigften Unterfudpng unterziehen, ebe
man vom Futterjajt jagen fanm, wo er jeine Bilbungsititte hat. Sdyiemeny
fat das aber alles nidt beriidfichtigt over vollig aufer adt gelajjen, ob:
wobl er jelbjt (Seite 7) jagt: ,Eine pollftindige Lojung ber Frage nad
per Hectunit ves Futterjaftes wiltrde wohl am ficderjten burd) genaue
cemijbe Analyje Derbeigefithrt werben fomnen; allein diefer jeben fih gang

gemaltige Scywierigfeiten entgegen; pen Futterjaft bat Sdlofiberger analy:

flert; e ijt aber wohl emn Ding bder UnmiglichEeit, vox ben einjelnen
Dritfen foviel Sefret 3w gewimnen, baf es dhemijd) perarbeitet werden
fann,“ wund ferner (Eeite B7): ,Ddie anatomijcdien Befundve find aud) nidt
geeiguet, fitx Diefen Punft bejriedigende nbaltspunfte 3u liefern, da fie
e mit grimdlider Bevitdfidtigung der Biologie Shlitfje evlauben witrben.
Die legtere ift aber nod) mebhr als mangelhajt.” Warum hat pem Sdyte-
meng, ebe er fein unbedingtes Nein ausijprady, midt eine demifche Analyje
des mutterjajts fich verjdafit, da er fie fitc das fidperite Wittel balt, nie
Xrage ju lojen? Dap er bie Analvje von Prof. Sdlogberger unbeviic=
fichtigt gelaflen bat, davam bat et allerdings redyt gethan. Dem wenn
Schlofberger (Nordl. Yjtg. 1871. ©. 230) n Dder quantitativen Analyje
gefundben Dhat, bafp bas ibhm vorliegende Material an  Buder und
Ertraftivftoffen nur 2,60 Prozent enthalten habe, wibrend reiner Futterjaft
an Sucer allein im Dittel 16,05 QProjent enthalt, dap es jerner an Protein
und braunlichem Favbeftoff 16,29 Prozent aufgewiefen, wihrend Futterjaft
an Giweigfdrpern 51,47 Lrogent im Viittel b von Drdaunlichem Favbejtoff
nidyts befitit, ja dap es jogar an Haaren, JPollen, Planzenteilen 2c. 40,10
Prozent enthalten babe, da Soch pon jolden Verunveinigungen nidis im
Futterjafte gejunden wird unbd gefunden werden barf, jo liegt es aufj ber
Pand, bdaf das Material, weldes Sdlofberaer untexrfudht bat, gany un
mbglich reiner Tutterjaft jein fonnte. Jarum aber bHat jid) Scdyiemens, da
or anecfennt, daf fich der Futterjajt in geniigenber Wienge befchaffen ldpt,
nidit um eine andeve demijche nalyfe desfelben bemitht? Oenn wiv bieg
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erwagen und den Ausiprud) von Sdyiemeny (Seite 6) heranziehen, ,dbaf es
erwitnjcdht wdre, einen anatomijchen, 3wingenden Grund zu finben, welder
pen Chylugdarm von der Bereitung des Futterfaftes vollftandig ausjdlieft,”
jo ditrften wir wobhl ju der Annabme bevedytigt erjcheinen, dval Schiemen;
mit einer gewifjen Voreingenommenheit an die Priffung und Lojung feiner
Nufgabe, das Herfommen des Speifefajtes zu beftimmen, Herangetreten fjei,
und, ftatt nady allen Eeiten hin zu forfden und ju unterjuchen, nur bden
anatomijchen, jwingenden Grund gejudit hat, um jofort, nadbem er ihn
gefunden 3u haben glaubte, fein Mein ausjujpechen. :
adhbem wir aber im vorigen Paragraphen nadgewiejen haben, baf der
vermeintlidhe anatomijche Grund thatjachlich nidht vorbanden tjt, miiffen wir
uns jept fragen: Wie fteht es mit ber pofitiven VBehauptung von Sdyiemens,
q0af ber Futterfaft bdas Sefret ber Speidelbriijen fjei und baf die vor:
nebmite Beteiligung an feiner Prodbuftion bas Syjtem I habe, doch bie
anberen Syjteme nicht obhne weiteves bavon au-'qeidrlm’icu jeien?” (a. a. 2
&. 57). Aud I}im giebt Scpiemen; auf 35 Seiten eine jehr u,nnmhd}c
und umfafjenbve ° %eummblmq per Speidhelbritfen der Biene, fiigt jogar ju
pent jchon befannten bre l-..-lJ'I[‘J'TH!.’]I berfelben nod) ein \,mlcm IV und V
Dingu, von benen jedod) das Syjtem IV nady ‘lbmn (a. a. O. S. 120 flg.)
und nad) Graber (bie Naturfrifte, Band IV, 5 und Injeften, BVand I,
&. 136) bdie NHiedhidhleimbdritje ijt, und Syjtem V, wie Schiemeny felbijt
fagt, bei ber Biene gar nidht vorfommt und nur von Leybig bei der Hummel
und von Schiemeni nod) bei adit anberen Jnfeften gefunden wurbe. Das
Widptiglte aber und bas in unjerer Frage allein ViaBgebende und Ent-
jdeidbende: bie genaune Feftlequng ber Wiindungsitelle des Ausfithrungs:
ganges Dbdiefer Driijen, bie Nadyweijung des Fwedes und der Aufgabe bes
Sefrets an biefer &telle, jowie der Art und 2Weije, wie e von bhier aus
als Futterjaft in die Zelle ergofjen werben fomie, bie Pritfung der demi:
jchen Bejdafrenheit bdes Speichels, bdie, wenn fie aucd) der Schwierigleit
Jetner Gewinnung wegen im Laboratorium des Chemifers nidht vorgenommmen
werben fann, dod) mit genitgender Sidjerheit, joweit dies fiiv unjern Jwed
notig ift, aué feiner BVeftimmung und Wirkung gejdhiofien werden Eann,
und endlid) die vergleichende mifvojfopriche und dyemijche Unterjuchung des
Futterjaftes in der Selle der Koniginnen:, der Arbeitsbienens und Drohnen:
latven BHat Sdyiemeny  auch) bhier voljtandig unbeviicjichtiat und aufer adt
gelajjen. Lediglich gejtiipt auf die von Fijdjer (MNordl. Bjitg. 1871, &. 138)
angefithrten Gritnde, bdie jich aber [eicht wiberlegen lafien und aud) von
Fifcher Jelbjt nidht fitr unfeblbar gebalténm werden, und bewogen bdburd) die
jelbjtgemachte Wabruehmung, hm} Eyjtem 1 eine enorme Thatigkeit ent:
falte, qiebt er bas LVerbitt ab: ,Das Sefret diefer Driife 1ft ber Futterfaft.”
Pritfen wir einmal die Nichtigfeit diejes Sakes an dem Wafitabe, den id
joeben bejeichnet habe und ben jeder fiiv beredhtiat anerfennen muf! Hunddit
alfo: wo miimbet der Ausfithrungsgang von Eyjtem I oder ber unteren Kopj:
jpeidjelbriife ? Die Frage ift von bejondever Widhtigleit, denn man wird,
wie Sdiemeny mit Hedhit jagt, Dbei den BVerjucdhen, bie Funftionen einex
Speideldriife ju bejtimmen, immer von dem Gejichispunfte ausgehen miijjen,
paf bie Lage und Deffnung aud) den Gebrvaud) beftimmt. Sdon oben,
wo wir von der Anjduerung und Umwandlung des Pollens geredet haben
(§9), babe ich aber jcdhon angeben mriijjen, dap ber *Jlngmmusm,qamu; piejer
‘Dnu., an dem unteren Hanbe bes Ld}lumbmuua, aljo tief unten in ber
Mundhdhle feine Pitnbungsitelle hat (Fig. VII bei a), wo fie einen Sammel:
behilter ober eine Ampulle bildet, bdie juerit von Wolff (a. a. O. &. 202
und Tafel II, 10 Dei h) bejchrieben und abgebilbet wurbe. Das Sefret
per Driife wird fidh alfo, sumal ihr aus feinen, ujammendriidbaren Hauten
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beftebenper Ausfithrungsgang yiijchen oen @innbactenmusteln liegt, bann
ergiefen mitfjen, wenn die Biene faut. €8 muf nd pemnad audy mit
allem mifchen, waé die Biene it ihrer Mundhihle bearbeitet, alfo mit dem

Pollen und dem Machs.  Auch dies it bereits geniigeno bejprochen und
ermiefen wotrden, {0 baf i) nur darvauj auviictwetjen barf. Ein Sefvet
aber, bas zur lmwandlung des Tollens in Bienenbrot, bejw. Dev Eiweif-
forper desjelben in Peptone, von dem in ber jabrlich fait adt Ponate Lang
pauernden Brutzeit gat; angerordentliche Majjen perbraucht werben, Dbie
noch eine Vermehrung durd) bie Bearbeitung des Wadjes erfabren (wes:
halb audy, wie Fijcher |a. a. 0. €. 139] fagt, bei wachsbearbeitenden Bienen
bie Drilfen in gropter Thitigfeit find), mub natiielid) jur Crfitllung afler
piefer Aujgaben jo veicblid) ouellen, baf es nicht aud noch Futterjaft Liefern
fopnte und swar in jolden Mafien, alg jur Erndbrung aller Bienen und
Ser Brut erjorderlich find. Die qrofie Thitigleit biefer Driifen ijt daber
ourchaus fein Grund, in.ihuen ein Futterjaftorgan ju jehen, wie Sdyiemeny
alaubte. Reritctlidhtigen wiv hietbel nod, paf, wn jolce Arbeiten perridyten
ju fonnen, das Sefret ftarf jaumer und ein Nerdauunasiaft feim mup, io
Faun es um diefer Bejchajjendeit willen boch) wumdglich aud Futterjaft feun,
per bie ausjdliepliche Nabrung ber jungen Larven ift und ber fdnigin ein
Bilbungsmaterial [(iefern muk, fraft dejjen fie eine Jeit lang bas Doppelte
ihres Rorperqemidits tiglid) an Eiern ju produjieren imftande 1ijt.

lnd wie, wenn das Eefret, vas jich tief unter in Der Pundhohle ex=
aiet, Futterfajt fein joll, wie bringt es oic Biene in die Jelle? AWeder
Fijder nod) Sdyiemens haben fich dieje Frage geftellt. Sie ijt abev durdy:
aus nidt mipig, nod) ijt hre Peantwortung jelbjiverftandlich. Dev Futter:
jaft mup betanntlich auf bden Boden Der Jelle evgofjen werben, wo mai
ibn bei dew fleineven Avbeitsbienen= und Drobnenlarven, wie bei der fonig:
(ichen Qarve vegelmipig mit blofien Augen fjeben Fami. Die Jellen bdex
Nrbeitébienen und Drohnen liegen aber wagerecht in der Wolhnung, bie det
Roniginnen jogar fenfredt, mit bem Boven nad) oben. ©Soll der Futterjaft
paber nad) vorn oder gat nadh oben auf ben Boben der Jelle gebracht
werden, wo et jofort wegen jeimer 2iiben, Ddidflitifigen Bejchafrenbeit haften
bleibt, jo faun Ddas begreijli) nur mit einer gewijjen Gewalt gejdeben,
eta wie wir unjern Speidel burdh jdynelle und friftige Stontraftion unjerer
Aungens und gippenmusfeln auswerfen, O0DET €8 muf durd) Crbrechen er=
jolgen. Veide ege aber find ber Biene fitr 1hr Speicheljefret verjdlofien.
9er hat je eine Biene fpucken gefepen? Eie fann wohl burdy Erhebung
ihresd Obexfiefers die Viundhdhle ffnen, jo oft fie will, aber um eine in
ihr befinbliche Slitifiafeit noc) vorn over nach oben hevauszuwerfen, ftehen
ipr feine Viuskeln ju Oebote. Gine Haupe, die ihven WMageninhalt in Die
Pundhohle exbricht, wozu man fie leicht anreizen fanm, vermag diejen dburd
beftiges Edjlennern pes Kopfes mad) rechts und (infs wobl aus der Viund-
hohle nach aupen ju werfen, eine Biene tann aber in ber engen Selle thren
fopi nidt herumjchleudern; audy witvbe, wenn fie es fownte, pie Flitjfigteit
nidgt auf ben Voben Dder Belle, namentlid) nicht auj den im Dev foniglichen
Jelle, gelangen, jondern auf die Seitenwinde derjelben tommen, und bort
entweber haften bleiben, ober bet der toniglichen Helle herauslanfen. Wit
oinem blogen Geifern aber, das durd bie Bewegungen des Viundes eryielt
werben und die Flitjfiafeit nad) aupen jchaffen Eonnte, wiltde der Futterjaft
auch midht auj ben BVoden der Jelle gebracht werden founen. — ber aud
per jweite 2Weq, das Crbrechen bes Speidjeljefrets aus der Mundhidble, ijt
nidht moglid), va entiprechende Muskeln fehlen. Grbrechen fanmm nur ner
Honige und Ehylusmagen. Man tonnte freiliy jagen, und i jelbit babe
miv bdiefen Ginwand gemadt, bie Biene braucdpe Dlof ben in ihrer Mund:
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hoble fid) jammelnden Speichel in den Honigmagen hinuntersujdhluden, um
ibn dann nad) Velieben erbrechen zu fonven, aber bann miifite man dody
irgend einmal bet fiitternen Bienen etwas Futterjaft im Honigmagen vor:
finden. Das ift aber niemals der Fall. [y bhabe mehr als hunbert
flitternbe Bienen ju diefem Jwecke unterjfudht. Jch erqriff fie in dem Mo-
mente, in bdem fie fich anidyidten, ihren Kopf in eine BVrutzelle 3u jenfen,
mit einer Pinzette am Vruftfaften, ben id) fofort eindriidte, wobdburdy ich die
Piene totete, und unterjudhte nun mit grifiter Sorgfalt ben Honigmagen,
fand aber niemals eine Spur von Futterjaft, wdhrend der Chylusmagen
venjelben enthielt. Muf aljo der Futterfaft, um aunf den Boben ber Selle
gelangen 3u fonnen, erbrodjen rwerden, jo Fann er nidit dag Sefret von
Syijtem 1 jein, und, fiigen wir gleid) binzu, aud) nidht das Sefret der
andern Dritjen.

Cbenjo jchlagend beweift jum britten die mifroffopijche und hemijche
Unterfudjung des Futterjaftes, dap er fein Sefret ivgend welder Driije fein
fann. Driijen nehmen die Grunditoffe ihres Sefrets aus ber Blutflijfigteis.
Daju it aucdhy dev unteren Kopfjpeicheldriije reidhlidh Gelegenbeit gegeben.
Nus dem BVerlauf dbes Tracheenjvitems im Kopf ergiebt fich, baf das Blut
dajelbjt feine Bahn vorvgejchrieb ¢ erhidlt durch die Tradeen, da es iiberall
swijdpen. Tracheenhaut und ven Weic)- und Davtteilen, welche fie iibersieht,
jeinen Weq nimmt. €& gelangt demnad) das Blut mit dem grofen Lujt:
jad, welcher in den Schddel eindringt und feine Verzweigungen iiberal
bin ausbreitet, mit in den fopf und umjpielt hier die gefamten Fldchen
der Dritfenenden, jo daf diefe 11it Leidhtigleit die ibnen eigentitmlichen Be-
jtandteile bdes Blutes anfaugen und in ben Setretionszellen verarbeiten
fommen. Dieraus abev ergiebt fid) als notwenbdige Folge, daf dbas Sefret
ver Dritferr, jo lange der Organismus gejund ijt, immer von gang gleicher
Bejdyafrenbeit jein mup, daB ferner in ihm nichts gefunden werden darf,
vem wir die Widglidyteit abjpredjen miifjen, daf es durd) die fefte Jnutima
in die Poblraume bder Dritjenjchlaudie hatte ourd)ichwigen ober von den
Selretiongsellen hitte aufgenommen werden fonnen oder bas nidt jur Ve:
reitung des Sefrets geeiqnet wire.

Juf biefe Crwdgung hHin lief ich von ben Bienen meines Verjudysvolfes
Sutterjaft produzieren, um ibn mifroffopijd) s unterjuchen.  Nachdem id
oie Bienen cinen Dalben Tag lang Hatte hungern lafjen, erbielten fie eine
Bruttajel, deven Larven ebenfalls jeit mehreren Stunden ihrem LVolfe ent:
nommen worden waren. Das Volf wurbe nun zunddjt mit Honig gefiittert,
ven 1d) mit Karmin gefarbt batte. Karminfarbe aber erbdalt man felten
gany echt. Sie wird befanntlidh aus Sdyilbldujen bereitet, bie auf dem
Cactus coccinellifer wobhnen. Da fie aljo teuwer ijt, wird fie vielfady mit
fein gejchlemmter Thonerde gefdalfht. Unterjucdhte ih nun aus jolchem
Honig produzierten Futterjaft, jo fand id) regelmidfia bdie feinen Thon:
forperdien, wie and) den Detritus aus den djitindfen Teilen der Schildliuje
m  demjelben. JIm Chylusmagen ber fiitternden Bienen, wenn dieje im
PDioment abgefabt wurden, in bem fie Futterjajt in die Belle abgeben
wollten, fanb i) genaun bdiejelben Korperchen vor, wag bei einer 300faden
Linearvergroferung feinem Sweifel unterliegen fonnte. Der Futterfaft
fonnte aljo unmoglidh Sefret einer Driije jein. Gang gleiche Rejultate er-
gaben Fiitterungen mit Honig, dem id) fehr fein pulverifiertes Gijen sujette.
Die Cifenteildhen fanven fid) im Futterjafte vor, wenn naticlich audy ver:
eingelt und nidt in gleiher Dlenge, wie i) fie dem DHonig zugejest Hatte.

Cnblidh mijchte ich dbem Futterhonig Sporen des Faulbrutbazillus 3.
Diefe find Leidht ju erlangen. Sobald dbie Faulbrutmafje in der Selle ein-
getvoctnet ift, enthdlt fie jablveiche Sporen des Bazillus. b wufd) daber
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jolche Diafle mit Dbejtilliertem MWaijjer aus, liep vas IBafjer jum qropten
Teil abbampfen und wujdy den Nieberfdhlag nodymals aus. Hatten fidy
bie Sporen dann wieder am Voben Des Rolochens gelagert, mijdyte idh fie
pem Jutterhonig bei. Nad) 24—36 Stunben fanden fich im Futterjajt bie
pollfténdig entwidelten Bayillen. Da id) dieje Nerjuche bet meinen Faulbrut:
ftubien von 1880—1883 fjehr oft wiederholte, find auch fie ein jchlagender
Beweis, daf der Futterjaft nicht das Sefret einer Driife jein fann.

Sn  gleidhitberzeugender Weife, Iwie bie mifroffopifdien Unterjudjungen
seigenn. unsé auch die demijden Wnterjuchungen, bdie v. Planta (Beitjdrift
fiir phyiiologijdhe Ehemie von Hoppe - Seyler 1888. Band X1, Seft 4,
&. 397—364 und Band XIII, Hejt 6, €. 562 _561) mit dem Futterjajt
porgenommen bat, daf eine Dritie die Lieferantin nidt jein fonne. Jtad

ber griferen, jchon § 16 gegebenen Tabelle v. Rlantas enthilt der Futterjaft:

an PBrozenten: von ftiditoffl. Subit. pon gyett pon Auder
bei Soniginnenlaroen: 45,14 13,56 20,39
bei Arbeiterfarben: 53,38 8,38 18,19
bei Drohuenlarven: 55,91 11,90 9,67

Daf ein Futterjaft, ber in jeinen widhtigiten Beftandieilen eine fo
perjchiebene hemijche Fujammenjefung aufweift, nicht das Produft einer
Dritfe fein fonne, muf obhne weitere Crilarungen einleuchtend erjcheinen,
wentt man mur erwdat, daf Erndhrungsdriijen unter normalen Berhaltnifjen
immer nur Trodbufte von aleidher BVejchaffenbeit (iefern, 3umal wir bie
Gefrete der Speicheldriijen jdyon als jaure, frdftig wicfende Fermente bei ber
Hereitung und Rorverdduung bder jur Nabhrung ver Biene dienenden Joh:
jtoffe femnen gelernt haben.

Gnbdlich erforbert es ber fejtgeichlofjene Viagen dev Larven, der awd
nidht die Eleinften unverdaulichen Nejte genojjener Nahrunasmittel abfithren
ober audftofien fanm, fonbdern erjt fury vor dem Ginfpinnen dber Larve jid)
suentleeren imjtanbe iit, Tomie audh bas ftarfe Ernidbrungsbebiirinis der
Konigin qur Beit ftactfter Eiproduttion, bafy ver Futterfaft ein jdjon gang
und fertiq verbautes Nabhrungsmittel jei, das fogleic) durd) bie Wandungen
bes Magens als Blut durdjchwigen tami. Ginen jolchen Nabhrungsitofy
aber liefern bdie Grnibrungsbdritjen nicdht. Jhr *Prooult bedarf nod etner
redgt vegen Verdbauung, wie dies die Mildy der Siuger beweift. Ja, wer
nur einmal die erheblidgen Niidjidnde von Futterjaft unterfucht hat, den
man in fever foniglichen Belle vor wnd nad usichlitpfen ber Kinigin vo1r:
findet, ber wird in biefer feften, jalbenartigen, suderhaltigen (20,29 Proy.)
Maffe gany unmiglid) die Hefte des fauren, jtact wafjerhaltigen Speidyel:
jefretd erfennen wollen.

Filgen wir diefer erdriidenden Qaft von Beuguiflen, daf das Selret
von Eyjtem I nicdht Sutterfoft jein Ednne, nody hinguy, baf Schiemeny aud
bei folgenden Bienen, die jamtlich Schentels, Sdyienen= ober Baudjjanmler
find, bei jechs Arten pon Bombus (Hummeln), bet Antophora (Relzbiene),
Antidium (22ollbiene), Andrena (Sanbbiene), Coelioxus conic. (Kegelbiene),
[?"d:’«'}'l,lmlzl hirt. (Biirftenbiene), Colletes suce. [_-Ecihetthicm‘), Hylaeus
(fieben Arten Sanb- ober Grbbiene), Megachile cuntunc. (Blattjdneiver),
Melecta armata (2Baffenbiene), Osmia (Wiauerbiene) und Pithyrus rup.
(S dimatrogerhummel), biejelbe untere Kopjfpeicheldritje anffinben und genau
beidreiben Fonnte, jo jchwindet tieder ein jehr erheblidher Grund, piefer
Dritfe ein Futterfaftorgan annehmen zu Fonnen. ®enn jamtliche biev ge:




nannte Bienen bereiten niemals ivgend welchen Futterfaft fitr ihre Lavven,
wobl aber ndbren fie fich uuh ritttern fie ihre Larven mit Honig wnd
Pollen, jo daf fie diefer Dritfe jur Anjduerung und Lorverdbauung des
Pollens ebenjo notwendig hehi‘trfm als bie Honigbiene. Die Hummelarten
namlich beveiten aus Honig und Pollen einen jiemlich feften Teig, bven fie
i Paufchen formen und auj bderen Spige fie ein Ei legen. Eutjdlipft
biejem bie Larve, fo fript fie fidh in ben Teig binein und bilbet dadurch
jhlieplich eine Selle, und ba Haufden dicht an Hiuf ul?L]I gefest wird, o
gewiint dag Gange bald dbas Bild einer Wadystafel. Die itbrigen hier ge:
naunten Bienen leben griftenteils einzeln und G't;.thLH thre Larven in
€rd: und Mauerhdhlen, in weldhe jie sur Nabrung fitv die Larven Houig
und Pollen niederlegen; ja bie RKegelbienen, bdbie Waffenbiewen und bdie
Sdymarogerhummeln legen ifre Cier jdymarogend in die Hohlen und Nefter
anderer Bienenw und braudjen daber fitr ihre Lavven gar nicht ju forgen.
Unb bdod) befiten f{ie afle bieje Dritje! €8 befiten fie aud) nod andere
Jnjeften, die nicdht ju den Humenopteren aehoven, aber fid) wie biefe nihren.
o) fand fie bet Eristalis tepax, ber Scdilammiliege, welche einer Eleinen,
italienijhen Drobne jebr dbulicy fieht und bdufig im Herbjte auj den
Bliiten der pollenreichen Herbitajter gejehen wird, von \_.tfltt jftroend, bas
fie jweifelios gur Verdauung des Pollens bebarf. Ein Organ aber, dasé bei
pen bier genannten Jufeften unbejtrveitbar eine Speidheldritje ift, weldhe bder
Lerbauung Dienfte leiften muf, und welche aud) dber Honighiene, wie wir
nadygewiejen bhaben, bdiefelben Dienfte [leijtet, fann nicht bei lehterer nodh
Futterjaftorgan basu fein.

Da aber Sdytemeny nicht blog Syitem | alg Lieferanten ves Futter-
jafté annimmt, jondern aucdh Syftem Il und I, freilidh ohne alle Be:
griimdung, bei der Bereitung bes Futterjajts fiiv beteiliat halt, o miifjen
wiv unjere Unterjudyung and) anf dieje Driifen 'ausdebhuen. Doch werden
wir bier fury fein fonnen. Denn was wir iiber die mifrojfopiiche und
demijde Bejdhaffenbeit bes Futterfajts qvqenubel von Syftem 1 gejagt
baben, gilt felbftverftanblich audy von bdiefen Dritfen, ebenjo audy der Nady:
weis, baf Dritjenfefret nidht erbrochen werden fann. Bei Syjtem 11 und 111
warve bas Grbredhen bes Sefrets jogar nod) unmioglidher, da ber gemein:
jchajtliche Ausfithrungsgang diefer Driijen fidh gar nicht in die Viundhdhle
ver Biene offnet, jondern, wie jdhon nadygewiejen ijt, auf die Zungemwurzel,
aljo in den Saugappavat. Wie aber follte von hier aus ein Erbrechen
bes Gefrets in die Vrutzelle ftattfinben fonnen? Ein Kommunitationsweg
jwijchen ber Viundbhohle und der Bungenmwuriel ijf allerdings nidt gan;
ausgejcdylofjen, benn bdie Biene braudyt nur die obere Wand der Bungen:
jpeichelampulle ein wenig von der unterem empoviubeben, wibhrend jie die
Sungenretraftoven gleidjzeitia etwas ausipannt, bdamit die Funge nicht
bervorjchnelle, und es tritt ein Tropfchen aus der Falte, die jur Bungen:
wurzel fiibrt, beraus (Wolfj a. a. O. &. 94). Aber wer wollte diejen Weq,
per offenbar nuv dazu da ift, damit die Viene auc) ben Gejchmac der ge:
fauten Nahrungsmittel priifen fomie, dba auf ber Bungewwuriel die Gejdymacds:
becher [liegen, als einen Weq bdes Sefrets in Dbie Jelle anjeben, zumal
piefes doch immer nur in die Munbdhdhle Edme, von wo aus es nidt
erbrochen werden fann.  Gbenjowenig aber fann bdas Erbredhen durd)
ven Saugappavat erfolgen, bdenn bas ~eigentiimlihe Saug: und Pump:
werf, weldies die Entleerung dexr Dritfe bewivet, verbreitet wobhl das Sefret
vont der Ampulle ausd itber den ganzen Saugapparat, aber itber denjelben
hinaug fann es dasfelbe nidht jchaffen, ba das Pumpwerf ju junktionieren
mlrl)urt fobald bas Eefret hul Nusfiithrungdgang verlajjen und die Ampulle
als Sammelftelfe evreicht hat.
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Sraend ein anvever ey aber, auf bem das Sefret aus dem Saug
viiflel nady aufen in die Belle gejdhafft werben fanunte, ftebt der Biene nicht
a1 Gebote. €6 ft allerdings bei den Juweiflitglern und Sdyuabelferfen das
im Sopfe berjelben belegene Qumpwerf, dag durd) bie Stedhborite die pilans:
(ichen umb tierijchen Siifte auffaugt und 3ugleich vas aiftige Sefret der
Sypeidhelbritfe nad) augen in bie Wunbe treibt, gang auf basjelbe Bringip
gebaut, wie bei dev Riene. Dennoch fann man nidt jagen: LWie biefe
jtechenden Jnfeften imftanbe find, bas Selvet ihrer ©peicheldbritie in bie
Runde ju ergieBen, fo miifje audy bie Biene imitanbe fein, bag Sefret
ihrer Dritje in bie Jelle ju entleeren. Ge iit namlidy offenbar, daf bei
einer Miide 3. B. das Selret in bem Momente in die unbe tritt, in
welchem Ddie Miicte 3u jaugen beginnt. Denn fenft jie ihren Saugritjjel
ober die Stechborjte in bie Haut, 7o hebt fich bie obere Hilite ves Sdylundes
pon ber unteren ab, daburd) entjtebt aber ein Hoblraum, und durd piejen
bringt nun burd) Quitbrud qetrieben vou aufen das Blut in bie Hohe und
bas Sefret von innen nad) aupen in bie Wunde. Der Austritt des Sefrets
iit aljo Diev immeér an das Bejchift bes Saugens aebunben. Die Biene
aber Fann nicht 3u gleicher Beit jaugen uno Tutterjaft abgeben.

98aé jeboch von vornberein und im allgemeinen den Detben Syjtemen
bie Mbglichfeit bentmmd, Futterfajtsorgan ju jein, find die ganj bebeutennen
unb wichtien Funftionen, die fie, wie wiv 8§ 3, 4 und b nadmwiejen haben,
bei Der Ummwandlung des JNeftars in Honig ju iibernehmen baben. Dieje
Funftionen erfordern einesteils jo arofe Dafjen Speichel, baf ber Biene
e Abgabe davon als Sutterjaft fider nidits iibrig bliebe, unb anbererjeits
yinb fie fo beutlich erfennbare veine Speichelbritfenfunttionen, baf fie nidt
ein Prodbuft liefern tomnen, bas ale Sutterjajt dienen fdunte, bejonbers da
wir nod bimufigen miiffen, dap Syitem 11 auch noch den erforderliden
Speidhel filr bas Gejdymadsorgan der Biene, dag auj ihver Sungenmwuriel
mit 26 Gefdmadsbechern lieat, ju liefern bat, und Sypitem 1. Dbie obere
Ropfipeidyelvritfe, nod) die BVeftimmung bat, pie chitindjen Teile bes Saug:
apparats beftandbig mit Dder erforderlichen dlartigen ©dymiere zu verjeben,
pamit fie nicht, namentlich bet jchuellem Fluge der Tradytbienen in bewegter
@uft, raub, troden und briidyig werden. Daf; das Sefret diejer Driife baju
qan; Dbefdbigt iit, ergiebt fidh aug feiner Bejdyaffenpeit. . Siebold jaat
pievitber (a. a. O. S, 9849): ,Sobald Ddie Sefretiongzellen von Syjtem I
wabrideinlid) ibre Setretionsfliijiiafeit nad innen durd bie Jntima in die
Hohlraume der Tritjenlappen bindurcdhidhmwigen Lafjen, jieht man dieje Hobl:
vAume aleédannt mit einer jdwady gelblichen, Blartigen Sliffigkeit fo ftart
anaefitllt, baf bie einzelnen Dritfenabichnitte nicht mebhr abgeplatiet, jonbern
mebr ober weniger aufgetrieben erjcheinen,” und Sdiiemen fithet ebenjalls
an, baf bas Sefret diefer Driije auf Ladmufpapier einen Fettiled juvitd:
(@Bt, und wenn man bei Drohuen bdieje Driife prdapariert, man ginen qrofen
Slumpen gelber Fettzellen erbalte (a. a. 0. ©.926). Das jdliept fie wohl
beutlich qenug von der Annabhme aus, ein Futterfajtorgan ju fein. Wan
tann ndmlich jehr oft fehen, wie Bienen, ebe iie vom Fluglodh abiliegen
ober tenn fie von ber Tradyt zuvitdfebrem, mit hren Rorderbeinen rerbend
unbd putiend iiber ihren Saugritjfel jtreichen, wm ihn mit der dligen Flijfig:
feit, die fie von ber Spige und bdem Gofrelchen ber Junge aujnehmen, an:
wfencdyten.  Daf fie dazu aber nur eine plartige, micht aber eine mwafjjers
haltige Schmiere vermenben fonnen, (euchtet eim, unbd daf es durdhaus in
i_i_}rqt Pacht liegt, trop Des gemeinjamen Yuefithrungsganges bald das
Sefret von &yjtem 11, bald dag von Sypitem 111 in den Saugriifjel ju er:
gieert, ift audy extlavlich, ha fie mue bdie Nerven diejes odev jenes Syjtems
su reizen Drauden.




Fithren wir endlid) nod) an, um nidhts aufer adt ju lafjen, daf aud
alte Bienen, die monatelang feine VBrut ;u erndhren hatten, gany wobhl in
ber Lage jind, fofort Futterjajt abgeben ju fdunen, wenn bdies erforberlich
ift, jo haben wir nod) einem weiteren Beweis dafitr, daf eine Driije nidyt
Liefevantin ves Futterjajts jein fann. Dad Faftum ift unbeftreitbar, BVogel
hat Deobachtet, daf ein weijel: und brutlojes Volf, das monatelang feine
Brut zu verjorgen bHatte, fofort, nadidem man ihm eine Weifelzelle mit
junger Brut eingehangen hatte, Futterjajt abgeben fonnte (Iorbl. Bitg. 1878,
©. 261). 3 habe die Verfuche wiedberholt und bas Iejultat bejtdtigt ge:
funben. Das wdre unmioglid), wenn ber sutterjajt dbas Sefret einer Cr:
ndabrungsdbritje wire. Tenu bie Speideldriijen ber Biene bleiben audy in
brutlofer Zeit in Sefretionsthdtigteit. Idren fie aber Crndhrungsdriijen,
fo wiirden fie, jobald fie feine Abnabme ibres Sefrets mebr finben, einen
Niickbiloungsprose etngehen, in weldhem ihre Sefretionsyellen anjdeinend
big jum Berfallen juviidaeben, wie dag alle devartige Dritfen, ingbefondeve
bie Viilchoriifen bder Sdugetiere, beweifen. Das latent gewordene, jcheinbar
erlofchene Yeben Eann aber begreijlidyerweije niemals jo jdhnell und ploglidh
wieder ermwecft werben, dap dag Drgan imjtande wdre, jojort wieber jeine
alte Thitigleit su beqinnen. €& ijt ja befannt, dap die Mildbdritjen der
Sduger, wenn fie lingere Jeit unthitip waven, immer emige Tage Heditrfen,
um norvmale Wild) ju ereugen, wiewohl bei diejen Tieren dadurd), bdaf
nad)y Ausjtofen bder 1~,1urht ein ploglich vermebrter Blutandrang ju diejen
Dritfen jtatffindet, weit ebher eine Wieberbelebung der Sefretionszellen ein-
treten muf, als es bei der Biene Illnu,[u[] Wwdre, wenn man diejer unpet:
mittet und ploslich Brut einftelt. SFiittern aljo gleichwohl weijellofe Bienen
eingejtellte Brut jofort, jo faun her Futterjaft nidt das Sefvet einer Gr-
nialrungsdriife jeiwn,

MWenn i) nun jdlieplich nod) daran erinnere, dap aud) die Koniginuen
und Drobhren bder Houigbiene, die Hummeln, Blattjdhnetder, Regelbienen
und ud}llllltDbt’lI]lllJlIlIElll. bie afle, wie wir wiffen, feinen thrtvlinft be-
reiten, bdennoch Syftem 11 und [T befigen, die Hummelmimnchen jogar in
ausqebilbetiter Weije, was unzweifelhaft Lbc“mn,emg per S%all fein wilrbe,
alé fKdnigin und Drohnen das Syjtem | nicht befigen, weil e feinen Pollen
1lt fauen und fein Wachs zu Dearbeiten haben, jo diicfte nad) meiner Dars
lequng bder Funftionen ber Speidjeldriijen die Antwort auf die Frage, ob
biefe oder jene D lurr ober alle bret yujammen audy Futterjaftproduzenten
jein Ednnen, gewif mit einem unbedingten Hein ju geben jein.

S fajie daber alles in folgende Sige jujammen: bdie Speicdheldriijen
ber Biene find nicht Futterjaftorgane, denn

1) fie Lisfern nur Speidel als Ferment fiir den Saugapparat dev
Biene jur BVereitung des Honigs aus Neftar, zur Funitionierung ves (-
lcinnmlﬁurqnneﬁ und Gindlung der ditindjen Teile bes Saugriiijels (Syjtem Il
und 1), jowie jur Anjauerung und Peptonbiloung der Ciweihtorper des
Pollens, wie jur Bearbeitung ves Wadhjes (Syjtem 1) und ywar i jolden
Piajjen, bnh jchon deshalb jede anbere Lhatigteit perfelben ausgejdhlofjen iit.

2) Das Sefret der Dritfen fann nidht n die Fellen erbrochen werden,
was ber einige “‘hm tft, auf dem bder Futterjaft abgegeben werden fann.

3) Dasé Sefret ijt jo jauer und fermentwirfend, daf es nidyt Nahrungs-
mittel fiir . ;artefte Larven jein fannm, bie, wie ebenfalls die Konigin, ein
vollfommen vorverdautes, feiner Thitigteit ihres Magens mebhr bediirjendes
Nabhrungsmittel verlangen. : :

4) Der Futterjaft enthdlt Eleinjte Kovperchen, wenn man jolche mit
Honig vermijcht an bie fittternden Bienen verfitttert hat. Gin Dritjenjefret
ittoe dieje niemals enthalten.
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5) Die verjchiebene chemifche Jujanumenjepung des Futterjafts fiiv die
verjchiedenen Larven jchlieht eine Driije alg Produzentin besdjelben aus.

6) Tas Vorfommen bder bdrei Dritfenjyjteme bei einer gamjen NHeibe
pon. Sujeften, die feinem Futterjaft beeiten, wobl aber von Honig und
FTollen [eben und mit biefen Nabhrungsitofjen hre Larven aufziehen, jowie
bas Fehlen von Syjtem [ bei Kioniginnen und Drohnen, die feinen “Pollen
peczebren und fein Wadhs bearbeiten, fenmjeichnen Ddieje Dritjen jehr be-
itimmt als reine Speicheldbriijen, bie mur der Umwanblung der Robitofje ju
affimilierbaren Nahrungsmitteln ju dienen haben.

7) Das Vermdgen bder alten Vienen, die monatelang feine Brut genahrt
faben, fofort Futterjaft abgeben ju fonnen, wenn dies erfordevlich wird,
beweift, bafy ber Fuiterjaft fein Sefret einer Grnihrungsoriije ijt.

8) Die Biologie des Biens fhlieft alfo die Speidheldritjen als Fufter-
jaftorgane aus.

§ 23. it ver Futterjnit Chylug aus dem Chylusmagen?

Samn ber Futterfaft nicht ein Produft ber Speicheldritfen fein, jo mup
er Ghylus aus vem Chylusmagen bder Arbeitshienen jein. €in drittes giebt
es nicht. IWir werben daber jur Ausfithrung der pofitiven Beweife, dak
er in der THat Chylus ift, nicht vieler Worte bebiivfen. Iad) allem, was
ich iiber die Funftionen und bdie BVeftimmung der Syeidheldriifen jchon frither
und Hier nod) Degriindeter und iiberzeugender ausgefithrt habe und defjen
Ridtiafeit audy da, wo man aufmertjam gepriift bat, volle Anerfennung
gefunben hat, jo bdafp Prof. Coof in Meuw:Yorf bdariiber jhreibt: ,Nad)
ben Deffnungen diefer Dritfen fchlieen wir nad) den bewundernngswiirdigen
usfithrungen Sdhonfelds auf bie fichere Thitigkeit aller biejer Abjonderungen”
(vergl. Gravenhorts illuftv. Bitg. 1889, Heft X1, &.349), und dbaf Cowan-
London in feimer Anatomie und Phyfiologie (S. 96, 109, 112) ber Er-
niahrungslehre meine Ausfiihrungen ju Grunde legte, und ebenjo nad) dem,
was id) fdon itber bie notwendige Befchaffenbeit und Sujammenjepung des
Jutterfaftes, wie iiber bdie Bilbung des Chylus und die Funftionen des
Magenmunves vorausichiden mupte, fann fein Bweifel mehr beftehen, bap
per Ghylus Futterjnft jein milfle, und diefer aljo feine Bilbungsijtitte im
Ehylusmagen habe.
~ Man bat von jeber, jobald man anfing, bder Ernidhrung ver Brut
re_i_ur Nufnierfjambeit juztwenden, ben ‘in den Brutiellen fiir jedes Auge
offen daliegenden Saft als ein Grjeugnis des Wagens bder fiitternden
:Hieneu betrachtet, ohne jedoch irgend weldje Griinbe und Beweije fiir dieje
Annabhne su Haben oder auh wur zu fuden, fo dDap es an ber notwendigen
Sicherheit und Klarheit der Grfenuinis fajt itberall mit wenigen Ausnabhnen
feblte. Und da man auch in dem Futterjaft meift nidht Chylus, das voll:
fommen verdbaute Produft des Ehylusmagens, Joudern nur Chymus ober
balb verbauten Speijebrei, ,eine WMijchung von Honig und Lollen”, jab,
utd dba man aud) bis in bie neuefte Seit hinein immer nod) beide in ifrer
Befchaffenbeit fo verfchiebene Magenprodubte verwedyjelte, o war es Fein
Wunder, daf man in dem Heftigen Streit der Weinungen, ber bieriiber
ausbrady, su feiner Giniqung und Neberveinftimmung gelangte. Man ergriff
Daber mit Freuben die Gelegenbeif, naddem Fijder in jeiner Arbeit {iber
Die Speidpeldritfen (Nodrdl. Bita. 1871, &. 138) in Syjtem [ dbas Futterjaft:
organ ber Biene gefunden ju haben glaubte, und nacdydem v. Siebold injolge-
vefjen eine genaue Vejcdhreibung bder Speidjelbritfen gegeben hatte (Ndrdl.
1{‘.‘11% 1872, ©. 285), fofort bie gamge Lehre von Ddem DHerfommen bes
putterjaftes aus bem Chylusmagen iiber Bord ju wetfen und nun bdie
Speidpeldritfen als Lieferanten des Fuiterfaftes anjujehen. Die Anfichten
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Jifchers itber die Funttionen ber Speidjelbritfen, von benen ér Syjtem I
gar nicht fannte, Syjtem I fiir die Qunge der Biene erfldrte und Syjtem |
nur deshald BHauptjachlich fiir bas Futterjaftorgan Dielt, weil die Kopfe
ber jitngeren Bienew, weldhe er fiiv bie alleinigen Trodujenten des Futter:
faftes bielt, jchwever feien, alg bie ber alten Bienen, fanben allerdbings
wenig  Juftimmung. Da aber aud) v. Siebold feineswead irgend eine
Speidjeldriife fiiv das Organ desd Futterjajts erilarie, jonbern bag Jiefultat
jeiner Forjchungen in pen Torten sujommenfafte: ,Sie werben wobl jus
geben, baf jept eine Berechtigung vorliegt, biefen Abjonberungen emen
widtigen, demijchen Ginflup auf bie verjdyiedenen Stofe, welde in fefter und
fitjfiger Fovm mit ben Sefreten in Verithrung Logmen, anuidreiben” (&. 292)
und (S. 293): ,Es ift gewif, bdaf Ddiefe Driljen fich bei Bereitung des
Sutterjajts Dbeteiligen,” und ba ferner Leudart, ber feine friibeve Anjidt
(Nordbl. BVtg. 1854, &. 206 unb 1855, &. 208), baf ber Futterjaft ein
Prodbuft des Chylusmagens fei, aufgegeben und fdhon vor Fijdher vie
Sypeideldritfen ale Futterjajtliefevanten genammnt bhatte, bies aber nirgends
verdffentlichte, fondern nmur in einem Privatbriefe an Donbofi ausiprad):
fo vevjudite ich 1880 uubd nod) einmal 1883, mid) auj den eben genannien
usiprud v. Siebolds jtiibend, naduweifen, daf die Speideldriijen fid) wobhl
jehr wefentlich an der Bereitung bes Ghylus beteiligen, dak aber nicht jie,
jondern ber Chylusmagen bie Bilbunasjtitte des Chylus ober Futterfajtes
genannt werden miife.

9Ras nun bis jept von Fompetenter Seite gegen meine Ausfithrungen
vom Salre 1880 entgeguet worden, waren eine turie Bemerfung Leudarts
(Nordl. Bjtg. 1881, ©. 214) an bie Nevaftion diefes Blattes, o0 Der
©hylus, der durd) bie Wandungen ves Shylusmagens hindurdygejchwist und
per qleichbedeutend miut bem Blute ber Biene fei, nidht mehr nad aufen
aejchafit werben Ednue,” und bie fdhon mehrfacdh genannte Abhandhung von
Sdiiemens, einem Sdyiiler Yeudaris, pie verfapt wurbe, wm einen anato:
mijchen, jwingenden Grund ju finden, ber bDen Austritt bes Chylus aus
pem Ehylusmagen nad) aufen verhinvere (a. a. 0. ©.6). Die Entgegnung
Qendarts finbet jeboch bdarin ihre Erledigung, bafy ich niemalsd irgenowo
gejagt bHabe, Dap Der Ghulus erft bann alé Futterjaft abgegeben werde,
nachbemt er fdhon den Ehplusmagen perlaiien bat, jonbern idy habe mintex
gefcyrieben, bddf ex unmittelbar aus dem Wiagen erbrochen werde. Daf
aber bei ber Bieme, entgegen der Chylusbilbung bei pen Wirbeltieren, Den
meiiten Aradimiden, Mollusfen und einigen Krujtazeen, jdon innerbalb oes
Ghyluemagens thatjadlid) eine pollftandige Chylusbilbung juftande fommdi,
ift unyweifelhaft, bdenn bad durd) bie Pagenwdnbe Durdiichwipende fdnnte
fonft nicht Blutflijigteit fein. Aud fungiert ia, wie jdon § 13 nadjge:
wiefen witbe, der Chylusmagen der Biene nicht blof alé Magen, jonbern
alg bas Tuobenum bder hoheren Tieve, wo bel biefen erft bie Chylusbilbung
exfolgt. Der Dimmbarm bder Viene bat nichts mehr mit BVerdauung und
Chylushildbung ju Tdhaffen; er bilbet mur, wie ¥eudart felbjt Jagt (Sdyiemen;
0. o D. ©. 14), eine pafjendbe Verbinbung jwijchen Ghylusbarm unb Did:
parm. St aljo der Chylus jchon imerbalh oes Ghylusmagens fertig vor:
Hanben und jwar mit jeinen morphologijhen Elementen, Dden ibn haral-
terifierenden Chylustorperdien, bie aweifelohne den Grunbzellen ber Fellicdidyt
entfpringen und;bie aud) obrobl bie Bellen von einer Wembran wim il
find, in biefer fein Hitdernis finben, bdurcd Diffufion nad) innen in pen
Magen und nach) aufen in den Dinterleibsraum 3u treten, jo eritbrigt nuy,
ju jeigem, Ddaf der von Schiemeny gefundene anatomijhe Gruno, ber Das
Grbredien bes Chylus unmiglidh madyen foll, in Wicklicheit nicht vorhanven

ift. Das aber ijt jhon in §§ 18 umd 19 nachgemwiefen worben, indem id)
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bort in ilberzeugender IWeije zeigte, vag dbie Cinjtitlpung lEi‘Lff_]_t als Klappe
fungiere, jondern gejchafjen fet, um gegehe_nen Salls ausgejtiilpt werven ju
fonnen, ein BVorgang, der thatjac)lid) erfolge und bewiejen werde, wenn
bie Biene Pollen frefje oder bdie vier Tage alten illrhert}%_rs und Drohnen:
[avoen mit Chylus fittteve, dev fid) in den Fellen nadyweijen {a_uc und per
pur durd) Erbrechen des Chylusmagens bey fiitternven ih_eucn i die Felle
gelangen fonnte. Beide Fatta aber, “Pollenjrefen und Crbreden, madyen
eie Ausititlpung notwendig. JIn Vezug auj das Pollenfreflen hat bdies
aud) Leuctart anerfannt. Gr jdyreibt (Nodrbl. Bjtg. 1855, &. 207): ,,_';_3';1 pem
Honigmagen bhabe id) niemals Pollen angetroffen. Offenbar, daf bdiefer
Darmabjchnitt dem Pollen nur zum Durdhgange bdient und war zum
jchnellen Durcdhgange. Wabrideinlich it beim Pollenfrefjen der eigentiimlich
gebilbete Kardiafalteil des Chylusmagens (ber EJl‘ug;Enlni_llm) ftart empor=
gesogen, {o dap berjelbe dann fajt eine unmittelbare Fortjesung der Speije-
vohre bilbet.” Dieje Worte bejtdtigen vollauf, daf ber anatomijche Fwin=
guil‘oc Grund, ven Sdiemeny als Hinbernis eines Austiritts bdes GE}I}EuG
aus dem Piagen angiebt, thatjachlich nicht eriftiert, denn wie beim Pollen-
freffen, o erhebt fid) aud) beim Crbrecien des Chylug bdev Magennund big
sur. ©peijerdhre. Dies jeigen uns am bejten die gFig. VI und IX, ba
aus ihnen flav evjidhtlich ijt, dap Dbie Cuijtiilpung durd) Emporheben bes
Honigmagens ausgeitiilpt wird und daber ein freier Durdygang fiir den
Chylug bis in die Mundhohle, bezw. bis in die Selle hergejtellt ift.

- Das nuv fonnte vielleidht mandhiem nod) unerklarlich jheinen, wie es
per Biene miglidh jei, wenn fie Chylus erbredien will, ftatt deffen nicht
nod) - unverdauten Chymus ober beide Verdauungsprodufte vermijdht mit-
einander ju erbrechen. Do) wir brauchen aud) bhier nicht lange nad) einer
finjtlichen Crfldrung su juchen. Alle Vervauungsthdtigleit im Crnabhrunas-
fanal erfolgt unwillficlich; bder Wille bes Individuums Hhat feinen Cinflup
auj fie. ©ie erfolgt nur nad) ben dem Darmtraftus anerjdaffenen Gejesen,
over, um mif Carus in befjen Syjtem der Phyfiologie ju redbem, dem un-
bewufpten Walten innerfter LYebensibee. WWie der Chymus unjeres Magens,
bald redhts, Dbald [infs geworfen, fich endlich am Pylorus jammelt und
bie fertigen ‘Portionen besfelben tropfemweife in ben Ditnndarm abgehen;
wie hier dbas Braudhbare von den Jetten aujgejoauat und als Chylus jeinen
Wegq in bdie linfe Sdlitfjelbeinvene und bis in das Hery findet, wibhrend
bas llibrauchbare i den Diddbarm wanbert: fo erbridht aud) der Magen
per BViene, die wir ja nod) daju als eine BVirtuofin im Erbrechen fennen,
nur den Ghylus, der fih an ihrer Kardia jammelt, nachdem fid) der un:
braud)bave Vallajt nad) hinten ju in Dimn: und Didbarm gejammelt hat.
Wiv milffen nur der Natur der Viene Nedynung tragen, bei welder das
Crbrechen fein Eranthafter, naturmwidriger Neiz, fondern ein ebenfo natiir-
licher, ihrem Davmleben eigentitmlicher At ift, als das allmihliche Hort:
jdhieben bes Unbrauchbaven in den Nabrungsmitteln nad) unten hin.

JNehmen wir jur weiteven Beweisfithrung, bdap der Futterjaft Chylus
ijt, nod)y Wikrojfopie und Chemie su Hilfe, jo erfennen wir, daf, da er
auf Grund bder angejtellten mifroffopijden und demijchen Unterjudyungen
nidyt Sefret einer Speidheldriife fein fann, er eben nur Ehylus jein mitjje.
AWir werden daber nur wenig hinufigen miifien. Mitrojfopifch ikt jich bie
Bildung des Chylus Schritt vor Sdhritt verjolgen, bis er jenen Grad vor BVoll=
enbung erceiht hat, dap feine Sdentitdt mit bem Sutterfaft nicdht mebhr
angejwetjelt werben Fann. Fiittert man ndmlich eine Anzahl bungriger
Bienen gleidjzeitig mit gefdrbtem Honig, dem man nocy Rollen beigemijcht
bat, jo famn man, wenn man nad) furzer Jeit von 20— 30 Minuten e
eine Anzahl von Bienen unterjudyt, nicht nur den unaufhaltjamen Forvtaang
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Ser Verbauung durd) bdie mehr und  mehr exblafjenden Farben und bas
inumer qrbpere Devaustreten ves Trotoplagmas Des Tollens, bdas fidy all-
mablid) aus Eleinen Hujden and Biilden 3u Scheiben ausdehnt und ulept
iiber Den Viageninbalt verbreitet, fonftatieren, jondern man findbet enblid
auch bet dent zulept unterjudyten Bienen ein Verdbauunggdprobutt, in weldyem
ith aud) bei jorgfiltigiter Pritfwng bei einer taujendjaden Cinearvergrifering
mit ©died, Ofular II, Smmerjionslinfe 9, nidt den mindejten Unterjdyied
ywijdhen ihm und oem Futterjafte in der Jelle finben fonnte. Hier wie da
trat diejelbe weiflicdhe Farbe, Berrithrend von den pielen Fett= und Ehylus-
firperdjen in ihm, jowie biefelbe jabe, qumntiartige Pajje bervor, jo Ddap
andy Leudart nad) jenen pergleichenben Verfuden (Nordl. Bitg. 18656, ©. 208)
augiprady: ,3d trage fein Vebenfen, den Futterfaft als ein Grjeugnis bdes
Ghylusmagens 3u beseichnen.”

Dies beweift aud) bie demijdhe Unterjudjung 0es Futtecjafjtes burd
v. Planta, bdeven Grgebnifie wir ichon § 15 umd R0 befprodhen Daben.
Ieift uns namlid) die Sutterjaftatabelle v. Plantas nad), daf dex Futter-
jaft der brei verjdyiedenen Qarpen eine jebr verjdyiedene demijche Jujammens
jetung habe, jo iit bag nur dadurch erflavlidh wnd moglih, dafy ex Chylus
jei. Denn wie es nidyt beyweijelt werden fann, bafy bie fittternben Bienen
208 Gejchlecht der Larven ebenjo qut erfennen, al§ Die Rionigin es weip,
bap fie in tonigliche und rbeitebienenzellen befruchtete Eier, n Drohnen:
sellen unbefrudhtete abjujegen habe, jo Tann ¢6 audy nicht beftritten werben,
paf fih bei ber ftvemgen Arbeitsteilung, die auch in den Bejchiften ber
Hausbienen ‘Plab greift, bie mmen je nac) ibrem Alter fidh an ber
Fiitterung et RBrut Deteiligen, 0. . daB bie eimten in ber Jegel nuv Ddie
weiblidien Larven in Den fleinen Sellen, die anbdern nur bie mannlicdgen in
ben grofen Jellen mit Futterjajt verjorgen. Phyjiologijd) aber bilrfte es
feinem Bebenfen untecliegen, dap ver Ghylus je nad) bem Alter dev jungen
Bienen, bderen Korper nod der gebbrigen Jusbilbung und Reife emtgegen:
geht, und je nad) bem Prozentialy von Honig und Pollen, den bie Bienen,
ihrem Alter entjprechend, als Nabhrung ju fch nehmen, in bev Weife ein
vexidjiebener jei, als Dies bie Tabelle von v. Blanta angiebt.

Dod) bamit greifen witr fdon in die Biologie des Biens itber, Dderen
genaue Kenntnis und gritnblidye Beriidfidhtigung Schiemeny (a. a. D. &.57)
mit Nedit als ein unentbehrlides Hilfsmittel bet Peurteilung unjerer
Srage bilt, dag ev aber in jeiner Arbeit nicht benugen wollte obex fonnte,
weil er biefe Kenntniffe fit mehr als mangelbaft erilarte. Nuu, wir haben
ung nidt gejdeut, fait in jebem Pavagraph unfever YArbeit die Biologie ju
Dilfe au tufen, ibren Spuren ju folgen und auf ihre Stimme ju boren.
Wb fo fordert auc) fie es jum Sdluf, dah, da der Bien ein einbeitlicher
Organismus ift, in dem gleiches Blut freift, diefelbe Gendbrungsflitfiigteit,
weldje den Leib bex 9(rbeitsbiene aujbaut wuwo erndhrt, und die dodh) un:
bejtritten ihr eigner Ghylus und ihv eigenes Blut ift, aud) den Leib ber
Roniginnen, Drobnen anb bie Brut etndhre — an die ev als Futterjaft
von Dber Produjentin abgegeben wird. Wer die ganse Qebensthitigleit des
Biens in ibrer Drduung, &efjepmipigteit, Folgeridtigteit 2. jo burdhjchaut
und fenmen gelernt hat, bap er erfléren famn, wie eine rbeitsleiftung mit |
Notwenbigfeit eine andere bebingt und hervorrujt, eine Funktion eine anpere
ausichlieft, jo dap Das gane Polf wie ein Korper erfdheint, bex wird fidy
gany unmdglih Dder funahme anjdhliefen Ednmen, paf die Arbeitsbienen
purd) Chylus, Ddie Roniginnen aber und bie Drobuen und jamtliche
Brut  durd) Speidjeljetret erndhrt werde. Gy mweify vielmehr, dag |
s nur ein wund Ddiefelbe Grnahrungsflitffigteit fitr alle ®liever des Biens
geben fan.
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Wi faffen and) hier dag Gange in folgende Sdke ufanumen: Der
Sutterfaft it Chylus aus dem Chylusmagen der Avbeitsbiene. Denn

1) der Chylusmagen ber Biene, wie bder meijten JInjeften, wird in
einem eingigen Darmijtiict, dem als Duodenum fungievenden Chylusmagen
per Avbeitebienen, fertiq bereitet; ev fann alfo, enfgegen bem Chylus dex
poheren Tiere, nach aufen treten.

9) Gr fann durd) Grbrechen, vem einzigen Wege der Futterjaftabgabe,
in die Belle gegofjen werden. C€in anatomijcher jwingender Grund als
Hinbernis des Crbredens erijtiert nidht.

3) Die mifrojfopijche Unterjuchung des Chylus jeigt jeine Jdentitit
mit dem Futterjaft in der Selle.

4) Die demifhe Unterjuchung bdes Futterjafts beftitigt, dap er
Chylus fein fann. Daf er je nad) dem Sejchlecht der Larven eine ver:
idhiedene Sujammeniepung bhat, ift nur evflavlich und moglich, wenn er jeine
Bildbungsitatte im Chylusmagen hat, da der Chylus je nacy dem Alter ber
fiitternben Bienen und nacdh) dem Lrojentja des genofjenen Honigs und
Pollens verjchieden jein fanm.

5) Alte Bienen, bie monatelang feine Brut erndhrt haben, Lommen
jofort, wenn ihnen Brut gegeben wird, Futterjaft abgeben. Dag ift nur
moglich, wenn er Ehylug ijt, der fich immer tm Chylusmagen vorfindet.

6) Die Biologie bes Biens weift itberall auf den Chylus als Futter:
jaft bin.
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Dic organijdie Unjjajjung des Biens und jeiner
Sucht, weldye i ,, Inumenleben Smiferluft” dar
aeftellt ift, wird jdon jeit Sabren audy durdy ein

2tonats: fachblatt

Nie Deutfdhe Bienenjudyt
it Theorie und Praris
vertreten und inmner weiter ausgebaut. Die , Deutjdhe
Bienenzucht” ijt das Drgan aller Unbhanger oer
organifdien Aujfajfjung und 3;ablt jchon jeist viele
Taufende ju ihren treuen Sreunden. Die Ausitattung
des Blattes ift die befte. Trosdem ift der Preis
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